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TEORES E EXTRACAO DE NUTRIENTES PELA FORRAGEM
DE AVEIA, EM FUNCAO DE DOSES DE NITROGENIO, NO MA-
NEJO DE DOIS CORTES E EM DUAS EPOCAS DE PLANTIO

' cppge ) Ana Cindida de A. Primavesi !
f AIN ! Odo Primavesi'
I i if !
LSEPARATASJX Rodolfo Godoy

RESUMO

Foram conduzidos experimentos, sob irrigagdo, em Latossolo
Vermelho-Escuro, em duas épocas de plantio, em trés blocos casualizados,
com os tratamentos em esquema fatorial (dois cortes x cinco doses de N),
e os cultivares de aveia Sdo Carlos ¢ UPF 3. A finalidade deste experi-
mento foi verificar o efeito de doses de nitrogénio na freqiiéncia de dois
cortes sobre a extragdo de nutrientes e determinar o potencial de exporta-
¢do de minerais pela forragem de aveia. Para o cultivar Sdo Carlos verifi-
cou-se na primeira ¢poca de plantio que no primeiro corte houve diferen-
¢a entre doses de nitrogénio apenas para teores de Zn e, no segundo, para
os teores de N, P, Zn e Fe. Na segunda época de plantio ocorreu diferenga
para os teores de Zn no primeiro corte e, no segundo, para N, I’ e Zn. Para
o cultivar UPF 3, na primeira época de plantio ocorreu diferenga entre
doses de N para S e Zn no primeiro corte e para N, Mg, Zn, Cu e Fe, no
segundo. Na segunda época ocorreu diferenga entre doses para os teores
de N e Zn no primeiro corte e para os teores de N, S e Zn, no segundo
corte. Para o cultivar Sdo Carlos ocorreu diferenga entre doscs de N na
extragdo de Mg e Zn no primeiro corte e de Mg, Zn e Fe no segundo corte,
na primeira €poca de plantio, e ndo ocorreu diferenga entre doses na ex-
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tragdo de todos 0s nutrientes, nos dois cortes, na segunda €poca de plan-
tio. Para o cultivar UPF 3 ocorreu diferenga entre doses de N na extragao
de S e Zn, no primeiro corte na primeira época de plantio e de N, Sein,

no primeiro corte, na segunda época de plantio. Os macronutrientes mais
exigidos pelos dois cultivares

nas duas épocas de plantio foram potassio €
nitrogénio € dos micronutrientes, o ferro € 0 manganés

Avena sativa, A. byzantina, €0t de nutrientes, extragao

Palavras-chave:
doses de nitrogénio, €pocas de plantio.

de nutrientes, forragem,

ABSTRACT

CONTENT AND NUTRIENT UPTAKE BY FORAGE OF OAT,
AFFECTED BY NITROGEN LEVELS AT TWO CUTTING
MANAGEMENT AND TWO DATES OF PLANTING.

Irrigated experiments were conducted in three randomized blocks, &

on a dark-red latosol (Eutrudox), at two planting dates, at

cuaria Sudeste, 530 Carlos, SP, Brazil. The oat cultivars, Sd0 Carlos and 3

UPF 3, were tested on two cuts and five nitrogen levels (treatments), ina
2 x 5 factorial design. The response of cultivar S0 Carlos for nitrogen
levels showed differences

date and cutting, and for N, P, Zn and Fe at the second cutting.

second planting date, there were differences for 7n at the first cutting and
at the second cutting for N, P and Zn. The cultivar UPF 3 showed
differences for S and Zn contents at the first planting date and cutting,
and for N, Mg, Zn, Cu and Fe for the second cutting. In the second planting
date there were differences for the N and Zn contents in first cutting and
for the N, S and 7n contents in the second
affected the cultivar Sao Carlos also in the extraction of Mg and Zn

first planting

There were no differences at the second plantig date. Cultivar UPF 3 was §
affected.on the extraction of N, P, Ca, S, Zn and Cu at the first planting et

Embrapa Pe- §

for the Zn contents only at the first planting -
At the

cutting. The nitrogen levels §
atthe

date and cutting, and of Mg, Zn and Feat the second cutting. §
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~ date and cutti
- Thx;t:;ng, and of Mg, N and Zn at the second planting date and first
o w.ere tac;st' extracteq macronutrients by both cultivars in both p'\"mtin
potassium and nitrogen, and iror and manganese as micronuiu‘"ientsg

f:rage’ IlltI ngll 12 y EIS, plantlllg dzltcs (/

~ INTRODUCAO

=5 A a i
A osprrriil;cg‘a;e?s \f;)rrlrligem verde daiavexa, para alimentagdo animal
B e em toda. regizo Sul do Brasil, tem-se cc ncen-
. pmdl; 2~1or:il ofsurglmenzo dﬁ: cultivares de aveia branca
A" ¢ao de forragem, muitos produtores estdo substi-
s vantagens, as aveias pretas pelas brancas (Sandini

. & Novatzki, 1998).

A Cuari

L (Avilqu;rzl}?ial;ecuma Sluc(leste tem recomendado cultivares de aveia
e amarela (Avena byzantina) i v

¥ “ ) , para produgdo de {orra-
- gem no Estado de Sao Paulo (Godoy & Batista, 1990; Godoy C;;al. ;; ;);a

Em . )
- e;(;earlérslzl;zrcondumdo na Embrapa Pecudria Sudeste, e Sdo
b o inines e a resposta ao ri;trogénio de dois cultivares de
f /oo recomenda. OSptercz:ro E(sitadg de SALL(? Paulo, sob manejos de corte,
e es de mtrogen}o, fésforo, potassio, calcio,
o o o Cal,cma (;); zm(fo, nzanganes ¢ cobre, na matéria scca da
formesem, ¢ fol 2 a ext.rag:a? c.ie::{es nutrientes. A finalidade foi
ito de doses de nitrogénio na freqiiéncia de dois cortes so-

bre a extraga i

do dos nutrientes, ¢ d i
bre a e , ¢ determinar o potenci W
minerais pela forragem da aveia. potencial e exportacio de

MATERIAL E METODOS

oy

2 Odexperimc?llto foi instalddo em Latossolo Vermelho-Escuro (LE
enda Canchim da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SI’ \Brzz’



<
200 REVISTA DE AGRICULTURA

sil, a 22°01°S e 47°54"W, com altitude de 856 m e precipitagdo anual de
1502 mm, em duas épocas de plantio: 9/4/92 e 15/5/92.

Usaram-se trés blocos casualizados, com os tratamentos em es-
quema fatorial (3 freqiiéncias de corte x 5 doses de nitrogénio). Os culti-
vares usados, recomendados para a regio, foram: Sao Carlos (forrageiro,
ciclo tardio, Avena byzantina) e UPF 3 (duplo propésito: forragem e grios,
ciclo precoce, 4Avena sativa). As doses testadas de nitrogénio foram: 0,

40, 80, 160 e 320 kg ha™, aplicadas na forma de uréia, e parceladamente

(Tabela 1).

O experimento foi irrigado por aspersio, de acordo com as condi-

¢0es de tempo, sendo aplicados 25 mm de 4gua por semana. As parcelas

tinham 6 metros de comprimento por 1 metro de largura, com as semen-
tes distribuidas (80 sementes por metro linear) em linhas distanciadas de
20 cm. A érea util abrangeu os 5 metros medianos das 3 linhas centrais. A
calagem foi calculada para elevar a saturagio por bases a 60%, e as adu-
bagdes fosfatada e potéssica, para elevar os niveis desses nutrientes a
médio-alto, através de cilculos estequiométricos (Lopes & Guidolin, 1 989).
O adubo nitrogenado usado foi uréia, e ndo sulfato de amonio, para evitar
que doses diferentes de enxofre pudessem interferir na resposta da planta
ao nitrogénio.

As trés freqiiéncias de corte foram: sem corte, um corte e dois
cortes. Na freqiiéncia sem corte, as plantas permaneceram intactas até a
maturagdo dos graos; na freqiiéncia de um corte foi avaliada a produgdo
de forragem de um corte e de grios da rebrota; na freqtiéncia de dois
cortes foram avaliados a produgdo de forragem destes dois cortes e de
graos da segunda rebrota. Neste trabalho determinaram-se os teores de
nutrientes da forragem obtida no terceiro tratamento (freqtiéncia de dois
cortes) e foram calculados os valores da extragdo destes nutrientes.

O primeiro e o segundo cortes foram efetuados a 5-7 cm do solo
no inicio do emborrachamento (quando as parcelas de cada cultivar apre-
sentavam 10% de plantas emborrachadas). Na primeira época de plantio,
o primeiro corte foi realizado 66 dias apés a emergéncia das plantas, para
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Tabela 1. Parcelamento das doses de nitrogénio aplicadas na (reqiién-
cia de dois cortes (2C).

Epocas de Doses de nitrogénio
Apiicagdo 40 80 160 320
................... kg ha'l-_--_---------_--. =

Plantio 10 10 10 10
Perfilhamento 10 30 50 105
IE

(1% corte) 10 20 50 105
IE

(2° corte) 10 20 50 100

IE = inicio do emborrachamento

o cultivar S@o Carlos e aos 52 dias, para o cultivar UPF 3; e o segundo
corte, 47 dias apoés o primeiro, para o cultivar Sdo Carlos e aos 39 dias
para o cultivar UPF 3. Na segunda época de plantio, o primeiro corte para
o cultivar Sdo Carlos foi realizado 75 dias apds a emergéncia de s plantas
e para o cultivar UPF 3, aos 57 dias; e o segundo corte, aos 51 dias apds o

‘ primeiro corte para o cultivar Sdo Carlos e aos 39 dias para o cultivar

UPF 3.

Apos a pesagem da matéria fresca, separou-se uma amostra de
500 g, posta a secar a 60°C até peso constante. O material seco foi moido,
atravessando peneira de malha 20 (Sarruge & Haag, 1974). Foi realizada
a digestdo sulfurica para extrair o nitrogénio, e a nitroperclérica para ex-
tragdo de fosforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre, ferro, cobre, zinco
e manganés. O nitrogénio foi determinado pelo método microkjzldahl, o
fosforo por colorimetria do metavanadato, enxofre por turbidimetria do
sulfato de bario, potdssio por fotometria de chama de emissdo. calcio e
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magnésio por quelatometria do EDTA e os micronutrientes por
espectrofotometria de absor¢do atdmica (Malavolta et al., 1989).

Foi determinada a composi¢o quimica da forragem, e foram cal-
culados os valores da extragdo dos nutrientes na forragem na freqiiéncia
de dois cortes.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e compara-
¢do de médias pelo teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos se encontram nas Tabelas 2 a 14.

As Tabelas 2 a 5 trazem as analises de variancia dos teores e da
extragdo de minerais na forragem de aveia na primeira e segunda épocas
de plantio, dos cultivares Sdo Carlos e UPF 3.

A Tabela 6 traz os teores de macro e micronutrientes na forragem
de aveia do primeiro e do segundo cortes na primeira e segunda época de
plantio, do cultivar Sio Carlos, e a Tabela 7, do cultivar UPF 3.

Verifica-se (Tabela 6) que na primeira época de plantio no primei-
ro corte houve diferenga entre doses de nitrogénio apenas para teores de
Zn e, no segundo corte, para os teores de N, P, Zn e Fe. Na segunda época
de plantio, ocorreu diferenga para teores de Zn no primeiro corte e no
segundo corte para N, P, e Zn. Na Tabela 7, verifica-se na primeira época
de plantio, diferenga entre doses de N para S e Zn no primeiro corte e para
N, Mg, Zn, Cu e Fe, no segundo corte. Na segunda época de plantio, os
dados indicam diferenga entre doses para os teores de N e Zn no primeiro
corte e para os teores de N, S e Zn, no segundo corte.

Jurkowska e al. (1990a) relatam aumentos nos teores de N, Ca e
Mg, na parte aérea das plantas de aveia com o aumento das doses de N e
uma diminuigdo nos teores de P ¢ de K. No presente experimento, na
primeira e na segunda época de plantio, para o cultivar Sdo Carlos, ape-
nas no segundo corte houve aumento nos teores de N com o aumento das
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, ha primeira época

Tabela 2. Analise de variéncia do teor de minerais na forragem de aveia

QM

QM.

QM.

G.L

C. Variagdo

Cultivar Sio Carlos

Blocos (B)
Doses (D)

14,4%

12,3%

14,9%

16,7%

0,08
106 **

41,77 **
1,56

545769,
215917,
8043
5169,

......manganés
1,47
3,05
0,00
0,36

622,45
1291,70
0,0560
152,25
423,16

SUREL 11, [ ey

BERRN 15 {1 (NE—

Blocos (B)
Doses (D)
Cortes (C)
DxC
Residuo
Total

cv

23,9%

13,9%

30.5%

19.0%

13,1%

Cultivar UPF 3

.....potéssio

nitrogénio.

1,61
8,93
8,16
331

Blocos (B)
Doses (D)
Cortes (C)
DxC
Residuo
Total

cv

12,0%

9.8%

10,8%

8,0%

1,90
503 **
2335 **
494 **

984445
26082,46
12101831
25588,92
5183,25

SO 1| —

9,268
228201

2464,320
20.089
18.759

Blocos (B)
Doses (D)
Cortes (C)
DxC
Residuo
Total

Ccv

23.3%

8,8%

16.3%

13,7%

17,1%




Tabela 3. Andlise de varidncia do teor de minerais na forragem de aveia, na segunda época de plantio.

C.Variagio G.L. QM F QM. F QM. E QM. F QM F
- Cultivar S3o Carlos
_______ g8 fosforo. potassi coeeeeenClcion
Blocos (B) 2 0,08651 282 000182 1,10 0,06033 0,13 002317 a6 o oo agnésw}"dg """""
Doses(D) 4 041338 1347 * 000529 39 ¢ 021711 0.48 0,01045 215 0,00093 0,47
Cortes(C) 1 0,96815 3154 051745 31165 ** 187500 418 032448 6673 ** 001160 589 *
DxC 4 0.09075 296+ 000643 387 0,15090 033 0,00530 1,09 0,00128 0.65
Resfduo 18 0,03070 0.00166 045146 0,00486 ’ 0,00197 '
Total 29 '
cv 86 14,7% 225 17.9%
e - 1> 41} (L s s ZiNCO..uiuuis ... ferro
Blocos (B) 2 0,00161 374 * 17,832 251 0,993 035 6998973 195
Doses (D) 4 0,00112 2,60 33127 469 2,638 092 36689.80 102
Cortes(C) 1 0,00056 130 1250,656 17704 **  401.868 13984 g 30837232 86,01 **
DxC ‘ 0,00062 144 1255 103 6305 219 338,155 171 13850,22 0.39
esiduo 0,00043 f 2,874 :
Resi 18 198216 35854.77
Ccv 11,9% 10,2% 20,8% 9.7% 38,4%
o Cultivar UPF 3 '
2 foro. potassi oo CAlCiO i
Blocos (B) 2 022743 943 ** 000100 0.16 0,68692 o 0T '"6'66'xiémméﬂ°”6§§m
Doses (D) 4 084519 3504 ** 000498 0,79 0,35275 0,00575 143 0,00712 170
Cortes(C) 1 287337 11912 ** 038307 6088 ** 004720 0,30 080360 19964 v 013872 3317+
DxC 4 026770 1110 o 0,00542 0,86 0,24849 157 0,00393 0,98 0,01140 272
Residuo 18 0,02412 0,00629 0,15869 0,00403 ' 0,00418 '
Total 29 '
cv 6,4% 27,89 11.4% 123% 25,1%
v €NXOfTE ZINCO...ocoooee cobre ) ferro.
Blocos (B) 2 0,00021 121 15,050 ; 33,154 381 668583 039
Doses (D) 4 0,00126 71 159,156 901 o 7139 082 3625.99 021
Cortes(C) 1 0,00675 3829 2663976 15080 0225 0,03 23353599 13.76 **
IR> x‘g 43 0,00053 303 * :gigl 228 12336 142 483,195 0,69 18809.17 IRE,
esiduo ] 0,00018 665 8,692 ; '
R 18 699,063 16974.50
cv 8.6% 17.8% 28,9% 21,7% 38.4%

s »in . i . . z . . ’
Tabela 4. Analise de variincia da extragdo de minerais pela forragem de aveia, na primeira época de
plantio.
C.Varniagdo G.LL QM. F QM. F QM. F oM F QM. F
Cultivar Sao Carlos
...nitrogénio ssssssorissriFOSFONO: innnns senserssiisi POLASS IO sionsenc .. ||\ XO—— cere.Magnésio ...
Blocos (B) 2 145,093 1.25 3,440 2 1518254 447 4 23,519 3,96 * 0,789 1,35
Doses (D) 4 116,516 1.01 0353 0,54 178,093 0,52 1,176 0,20 1,378 237
Cortes (C) 1 48808915 42137 ¢ 314,972 479,70 ** 78706,057 231,53 #* 1960,514 329,71 i 571,387 980.76 **
DxC 4 104,339 0.90 0,911 1,39 266,186 0,78 7,366 1,24 2,952 507 **
Residuo 18 115,833 0,657 339,934 5,946 0,582
Total 29
€V 18,6% 17,1% 26,9% 21,4% 119%
s OXOfunnmene: raas ZINCO:iwisi: awieaCODBmnnmay e manganés......... spzencneesfOEIO
Blocos (B) 2 7,541 1236 *+ 889,13 627 s 395 0,10 4397 2,24 35101 1,15
Doses (D) 4 0,742 1,22 1306,19 922 ** 48,54 1,18 1027 0,52 154704 507 **
Cortes (C) 1 278,030 455,60 59813,47 422,06  ** 9526,47 23132 *» 2131494 1087,7  ** 2985993 97,83 **
DxC 4 0,306 0,50 425,09 3,00 * 54,46 1,32 6606 337 18594 0,61
Residuo 18 0,610 141,72 41,18 1960 30522
Total 29
Ccv 17,1% 19,5% 29,6% 29,6% 29,7%
Cultivar UPF 3
<veeeee.o Nitrogénio. anrrrensmran NOSIOTOL oo oo e e POMSSIOL s GRICION icise e magnésio.............
Blocos (B) 2 12,996 0,15 0,498 0.90 78,603 0,48 3,203 1,81 0,042 0.04
Doses (D) 4 235,838 279 1,077 1,96 217,619 1,32 1,053 0,59 L1 1,1
Cortes (C) 1 30279.302 35821 e 157,698 28635 47639356 289,72 ise 820,777 462,85  ** 330,054 32885 **
DxC 4 169,896 2,01 0,874 1,59 271,913 1,65 2,287 1,29 1,026 1,02
Residuo 18 84,531 0,551 164,434 1,773 1,004
Total 29
cV 20,2% 20,9% 22,1% 17.9% 22,9%
ceeveeenXOfre e 0 ZINCOL coereecobre ....mangands.... ... ferro....
Blocos (B) 2 1,832 5,75 M 24,61 0,14 19,47 1,61 484 0,18 25592 1,04
Doses (D) 4 2:352 738 1550,93 875 ** 32,67 2,70 3898 1,46 26091 1,06
Cortes (C) 1 125,542 394,08 77713,74 43837 ¢ 157534 130,38 ** 1536083 57536 e 1903495 77,08 **
DxC 4 1,634 513 1319,41 744  *° 28,49 6,36 4137 1,55 48397 1,96
Residuo 18 0319 177,28 12,08 2670 24697
Total 29
2 18,490 21.7% 27.8° 12,5% 37,7
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Tabela S. Anilise de variancia da extragdo de minerais pela forragem de aveia, na segunda época de |
. (=)}
plantio. 7
C Vanagio  GL oM. F oM. F oM. F oM. F QM. F
Cultivar S3o Carlos
........... nitrogénio........... asninnesaJOSTONO fussersss e POLASSIOL ..o eonspasssseos CRICHOG coruiviias e MAGNESIOL....o.
Blocos (B) 2 15340 . 0,07 0,897 0,40 894.639 043 33310 2,86 2,050 e 0.59
Comes(C) 1 61641814 27798  *e 169,599 7484+ 21739800 10357 © *¢ 2108890 18094 ** 932626 26963 **
Doses(D) 4 300,973 136 2,610 115 211,115 0.10 8,491 073 1,533 0,44 =
g x‘lju ' ; 57,266 0,57 2,809 124 1000,020 0,48 6.254 0,54 1273 037 s3]
esiduo 1,746 2,266 2099,050 11,655
Total 29 e =
cv 22% 23.4% 40,6% 241% 22,5% ﬁ
: . ¢ ferro............ >
Blocos(B) 2 1,740 0,65 637,12 271 4361 042 10394 117 131813 031
Doses (D) 4 3,027 113 581,77 2,48 7823 075 2575 0,29 406443 0.95 O
Cortes(C) 1 549,758 204,52 ¢ 5383502 22048 ** 187810 1801 ** 4271556 48285 *° 589711 138 ™
DxC 4 3216 1,20 141,04 0,60 5833 0.56 2874 032 194020 0,46 >
Residuo 18 2,688 23490 104,30 8847 426357 ' Q
Total 29 =
cv 271% 203% 52,0% 18.1% 69.0% ~
Cultivar UPF 3 @)
s s ceereceDitrogénio.......... coeierenenn. fOSTOTO. potéssi cdlicio i S
locos (B) 2 77,234 0,93 0443 0,54 774499 323 1,995 033 L1205
Doses(D) 4 473267 571 e 1,648 1,99 561437 234 7247 112 26,056 130 =
Cortes(C) 1 30660,668 369,94 ** 114,807 13893 **  101216,00 42238 ' 587614 9642 v 210477 10023 ** =
DxC 4 98,741 119 0,554 0,67 470977 197 3,048 0,50 22267 110 §
Residuo 18 82,830 0,326 239632 6,094 2,010 '
Total 29 '
cv 16,4% C174% 17,6% 242%
............. enxdfre........... S, |1, S ivisiqasssss CODIE e manganés........ s
Blocos (B) 2 0,326 1,03 96,59 0,60 580,33 3,53 19597 1,94 2,01
Doses(D) 4 1839 578 e 370,43 543 o 123,52 075 12689 126 175104 1,68
Cortes (C) 1 142,325 447,03 ** 716000 4466 ** 815229 4954 e 568150 $638 %% 3668847 3529
DxC ‘ g.;xs 2,56 255,96 1,60 196,31 119 8483 0.84 122752 118
esiduo 1 318 16031 164.57 10077 '
Resi 8 103971
cv 15,6% 28,6% 50,4% 38.0% 46,0%

Tabela 6. Teores de macronutrientes e de micronutrientes na forragem do primeiro e segundo cortes
. - o , . L 1. " e
do cultivar Sdo Carlos, na primeira e segunda épocas de plantio. Médias de trés repeti¢des.

Doses de N Macronutrientes Micronutrientes 3]
N P K Ca Mg S Zn Cu Fe Mn b
kg ha" g kg g ke’ =
Primeira época de plantio - Primeiro corte >
0 223¢ 2,0 31,1 5.1 26 18 17,1 B 83 2053 166,7 -
40 227 1.8 318 42 24 17 243 AB 8,0 1803 142,6 b
80 22,0 18 25,0 44 2,5 1,5 23,0 AB 92 170,5 1374 ©)
160 23,0 19 25,0 44 26 18 26,2 AB 9.0 203,7 144.4 o
320 248 1.8 26,3 47 2.5 20 34,1 A 12,6 3200 150,4 o
cv 7,5% 8,5% 12,0% 6.5% 11,4%  104% 20,4% 34,0% 33,.4% 9,7% Z
ns. n.s. ns. ns. ns ns. 5% ns. ns ns c
Primeira época de plantio — Segundo corte =
0 278 28A 303 5.3 29 23 19,88 6,5 342,28 180,9 o
40 2128 2,1 AB 29 44 2,6 13 179B 63 34108 135,1 o
80 24,9 AB 2,4 AB 236 5.4 33 23 2028 79 265,5 B 1443 Z
160 303 A 23 AB 256 55 3,4 26 28,2 AB 44 368,4 B 135,8 ’r_ni
320 35 A 20B 25,8 4.6 3.1 24 322A 46 6109 A 145,1 I
cv 11,1% 11,2% 21,4% 17,5% 147%  117% 19,1% 166%  202% 17.9% o
1% 5% ns ns ns ns 5% ns 1% ns trd
Segunda época de plantio — Primeiro corte ‘ >

0 17,5 1,4 35,8 38 22 15 17,1 B 42 170,0 153.8
40 17.8 1,4 332 33 23 16 18,3 AB 46 1382 138,0 3
80 17,4 15 319 36 24 16 19,5 AB 52 152,6 1516 =
160 19,6 1,5 316 40 23 19 19,9 AB 53 250,4 145,6 =
320 20,6 15 293 40 23 19 29A 32 153,0 150,8 >
cv 10,4% 6,0% 25,0% 17,9% 154%  14,0% 11,4% 49,9% 56,8% 6,1% 0
ns. ns. ns ns ns. ns. 10% ns. ns. ns. m
Segunda época de plantio — Segundo corte =
0 19,6 C S1A 29,3 59 238 18 31,9 AB 10,5 7169 170,3 o
40 21,1 BC 40AB 28,5 59 29 17 32,4 AB 113 764,2 764,2 t
80 179C 42 AB 26,2 47 27 17 2898 10,6 705.0 705,0 >
160 25,0 AB 368 234 6.6 22 17 319 AB 12,8 9793 9793 =
320 271 A 358 295 59 2.8 20 31A 14.0 904,8 904,8 o
cv 7.7% 12,1% 18.9% 12.8% 176%  111% 10,2% 6.9% 26.3% 13.3% >

1% 5% ns ns n.s ns 15% ns ns __ns
Valores na coluna seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (P > 0,05, teste de Tukey). Letra maitscula = diferenga entre "
doses para cada elemento (coluna). S
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Mn

Fe
g kg

Micronutrientes

Cu

Zn

Ca Mg

Macronutrientes
gkg'

cortes, do cultivar UPF 3, na primeira e segunda épocas de plantio. Médias de trés repetigdes.

Tabela 7. Teores de macronutrientes e de micronttrientes na forragem do primeiro e do segundo

Doses de N

kg ha'

£ doses de N e uma diminuigdo nos teores de P. Para o cultivar UPF 3, no
§§§‘§§;§ d §'§'§'§'§'§ z "5‘3-3;’5 g §§§§§;‘§ g E segundo corte da primeira época de plantio e nos dois cortes da segunda
————— S C T £ época ocorreu aumento nos teores de N com o aumento das doses de N.
o
g-;:ga;;-g i gmmmizg §§‘§-§§:§ 4 §§§5§§ . %) Jurkowska et al. (1990b) relatam que o acréscimo de doses de N
e R EL e - aumentou os teores de Zn e Cu na parte aérea. No presente traba!ho, para
. 'g:,: os dois cultivares, verificou-se um aumento nos teores de Zn com o au-
:::2:§ - :5_23;3‘_%’ 5;::3; g 525335 : :‘E mento de doses de N nos dois cortes ¢ nas duas épocas de plantio.
B % As Tabelas 8, 9 e 10 apresentan respectivamente as médias dos teo-
~ res minerais (macro € micro), na forragem dos cultivares Sao Carlos ¢ UPF 3,
g - 222<¢ %’g_ o 82<x ; g meom<s g 2:3 g ) E:‘ no primeiro e no segundo cortes, e na primeira e segunda épocas d¢ plantio.
%;:c;:,:siéz:sng::%::::g:iégga:::a t Na Tabela 8, verifica-se que houve diferenga entre cultivares, na
E En 5 ogf E primeira época de plantio ¢ no primeiro corte para N, P, K,Mg. Zn,Cue
é L P .é. saznabs 2 nnnwads é - P T § Mn, com o cultivar UPF 3 apresentundo teores maiores para todos o0s
STZ2AREE ] -2 B B é nutrientes, exceto para o Cu; no segundo corte houve diferenga -ntre cul-
"’L..; o §m§3§<\, \o;‘; o E‘” oo é tivares para N, P, K, Mg, Cu e Mn, com o cultivar UPF 3 aprcs'entando
RINTIRTIAE 2355QR8P g TER gedadARE g teores maiores exceto para teores de Mg e de Mn. Na segunda 2poca de
£ 5 E g é plantio, no primeiro corte, o cultivar UPF 3 apresentou teore: maiores
E—-sf»:-:-ég&g'?::-:‘-i-?é2%”:-.‘:-:»:»2%:«5’?2:-%‘:-%5.-: E para N, P, Cu ¢ Fe, e menores para Mg, S, Zn e Mn. Ja no segundo corte o
- B B § cultivar UPF 3 apresentou teores maiores para N, K, Ca, e menores para
=°.~'.~n.-—.~.§. w.-zquq?s.q ":c.r:*o.-.'_"\:‘m; 0.0"'1'101’5-4 § CueFe.
R L o E Na Tabela 9, os dados indicam que houve diferenga enire cortes
ks snnale ssanafy ool Fo Tl S Calon e s
NNNNNSE NaNamg @ S—o—=2g - E s - foram maiores ¢ ¢ C, 2
é % de plantio, e os teores dos nutrientes N, P, Ca, Mg, Zn, Cu, Fe foram
meas, mmefcs an93..  CoUm< g g’ maiores no sggundo corte, na segunc?a ¢época. O cultiv?xr UPF .3 ;arglb(é:m
SERERTE gmmdzcdy sggnnde aRgREs” = E apresentou dlferenf;a entre cortes para os teores de nutrientes N. P, S, Cu,
g‘;% Fe, que foram malo.res 'e menores para Qs teores de Mg, Zn ¢ Mn, no
S8 segundo corte, na primeira época de plantio, e para os teores de N, P, Ca,
—3 § Mg, S, Zn, Fe e Mn que foram maiores no segundo corte na segunda
é g época de plantio.
§ 2 , Comparando os dados obtidos com resultados de traba:ho seme-
-93%88 .98%88 .o.93%83 .9sB83 | §° lhante realizado em ano anterior mas, na mesma €época que a primeira




Tabela 8. Teores de macronutrientes e de micronutrientes na forragem de aveia do primeiro e segundo
cortes dos cultivares Sdo Carlos e UPF 3, na primeira e segunda épocas de plantio.

Tratamentos Macronutrientes Micronutrientes
N P K Ca Mg S Zn Cu Fe Mn
Cultivares g l(g'l mg kg‘I
Primeira época de plantio — Primeiro corte
Séo Carlos 23,0b 19b 27,8b 4,5 2:5b 1,8 2490 9,4a 2159 148,3 b
UPF 3 285a 2,1a 354a 4,7 2,8a 1,9 40,8 a 72b 2449 186,3 a
Ccv 7,3% 8,4% 11,8% 9,3% 8,3% 13,7% 23,9% 284%  30,8% 8,3%
1% 1% 1% n.s. 1% n.s. 1% 5% n.s. 1%
Primeira época de plantio — Segundo corte
Sao Carlos 26,1b 2,3b 256b 5,0 3,1a 2,3 23,6 59b 385,6 1482 a
UPF 3 30,8 a 2,82 36,0a 4,7 23b 23 22,6 11,1a 3719 108,7 b
CvV 17,6% 13,1% 16,1% 16,3% 18,5%  20,3% 27,4% 26,1% 371% 17,8%
5% 1% 1% n.s. 1% n.s. ns. 1% n:s: 1%
Segunda época de plantio —Primeiro corte
Sao Carlos 19,1b 1,4b 32,4 357 23a 1,7a 19,5a 45b 172,8b 1479a
UPF 3 21,0a 1,7a 35,3 3,5 1,9b 14b 144b 10,0 a 256,3a 96,40
CcvV 10,9% 6,8% 19,7% 16,7% 14,3% 14,2% 19,1% 42.2% 40,0%  18,3%
5% 1% n.s n.s. 1% 1% 1% 1% 1% 1%
Segunda época de plantio — Segundo corte
Sao Carlos 22,1b 4,1 274b 5.8b 2.7 1,8 32,4 118a 814,0a 1432
UPF 3 26,9 a 4,0 346a 6,82a 3,2 1,7 33,1 10,3b 427,1b 147,]
CVv 22,3% 23,5% 13,7% 14,3% 26,9% 12,9% 20,2% 15,7% 30,4% 16,4%
5% n.s. 1% 1% 10% ns. n.s. 5% 1% n.s.

Valores na coluna seguidas da mesma letra no diferem entre si (P > 0,05, teste de Tukey).

Tabela 9. Teores de macronutrientes e de micronutrientes na forragem de aveia do primeiro e segun-
do cortes dos cultivares Sio Carlos e UPF 3, na primeira e segunda épocas de plantio.

Tratamentos Macronutrientes Micronutrientes
N P K Ca Mg S Zn Cu Fle Mn
Cortes o kg mg kg’
Cultivar Sao Carlos
Primeira época de plantio
1° Corte 230b 19b 27,8 4,5 2,5b 1,7b 24,9 94a 2159b 1483
2° Corte 26,1 a 23a 25,6 5,0 3,1a 23a 23,6 59b 385,6a 1482
CV 15,5% 14,5% 17,9% 15,2% 14,7%  15,5% 29,1% 32,8% 38,3% 15,3%
1% 1% n.s. n.s. 1% 1% n.s. 1% 1% n.s.
Segunda época de plantio
1° Corte 19,1b 14b 32,4 3,7b 2,3b 17 19,5b 45b 1728 b 147,9
2° Corte 22,1a 4,1a 27,4 5,8a 2,7a 1,8 324a 1,8a 8140 a 143,2
CcV 15,5% 19.6% 203% 160% 166% 13,7% 12,8% 22,5% 37,0% 11,3%
1% 1% 1.S. 1% 5% n:s: 1% 1% 1% n.s.
Cultivar UPF 3
Primeira época de plantio
1° Corte 285b 2,1b 354 4,7 2,8a 19b 40,8 a 7,2b 24490 186,3 a
2° Corte 30,8 a 2,8a 36,0 4,7 23b 23a 22,6b 11,1a 3719 a 108,7b
cv 13,8% 10,8% 10,9% 11,8% 14,3% 21,8% 22,6% 20,6% 34,8% 9,8%
5% 1% n.s. n.s. 1% 1% 1% 1% 1% 1%
Segunda época de plantio
1° Corte 21,0b 1,7b 353 35b 19b 14b 144 b 10,0 256,3 b 96,4 b
2° Corte 26,9 a 40a 34,6 6,8 a 32a 1,72 33,1a 10,3 427,1 a 147,1 a
cv 20,4% 27.1% 12,9% 12,7% 29.4% 12,7% 27,6% 29,2% 35,9% 23,9%
1% 1% n.s. 1% 1% 1% 1% ns. 1% 1% ]

Valores na coluna seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (P> 0,05, teste de Tukey).
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<

época desse presente trabalho, onde os cortes foram realizados com datas 3 N . . o
pré-estabelecidas, primeiro corte 60 dias ap6s emergéncia e segundo cor- = o oy e oot iy _ 2 g i
te 70 dias apds o primeiro (Primavesi et al., 1999), verificou-se que ocor- ?,’)D s %) 2 = = g ZRIE Ao
reu mudanga no comportamento dos teores dos nutrientes (macro e micro) g .g'
quando comparados primeiro e segundo cortes, para os dois cultivares. i § 8 oy 00 & ik o e o
Os teores de K praticamente se maritiveram no segundo corte em ambas E o |e o s} E 4 2% < Ie E i BS
as épocas, nos dois cultivares sendo que no experimento em ano anterior g‘ Fz g e - meno cos s
apresentou queda acentuada. No experimento do ano anterior, as produ- T8 |5 ¥ &R P ©
¢oes de forragem do primeiro e segundo corte praticamente se mantive- B & |= = Tace a«elb S 282 zo
ram para o cultivar Sdo Carlos e apresentou pequena queda para o culti- 2 '§ “ ot Toom e
var UPF 3 (Primavesi & Primavesi, 1996), enquanto que, no presente ; g:;o — " o
experimento, em 1992, nas duas épocas e para os dois cultivares, ocorreu S o = 2o °’; ° 3 <2 o 3 o e 2 3.
uma queda acentuada da produgdo da forragem do primeiro para o segun- £ 5 g REEwW RERS - SN S
do corte (Primavesi & Primavesi, 1998), o que elimina a possibilidade de “3 8 S £ . bk &g £
efeito de dilui¢do ou concentragdo do teor do nutriente potdssio. = é 2 9 oo x\ﬁi 48 I0E :ta) Pt e goz
g - $ = ERRI E2TCNEAS
A Tabela 10 mostra que houve diferenga entre épocas de plantio g o ’ -E E a 3? R ’:E? E T 5," B
para os teores de nutrientes nos dois cultivares e nos dois cortes. Para o § < S w.o e <o ” < oo o«
cultivar Séo Carlos, no primeiro corte, na primeira época, os teores de N, 5 . = e A S —e i:\ “ od E S He
P, Ca, Mg, Zn e Cu, foram maiores, e os teores de K, menores, e no segun- é % P B T s -
do corte, na primeira época, os teores de N e S foram maiores e os teores o o E o oag Sade =~
de P, Ca, Zn, Cu e Fe, foram menores. Para o cultivar UPF 3, no primeiro g % £ S= Lk g S aa =R i
corte , na primeira €poca os teores de N, P, Ca, Mg, S e Mn, foram maio- g0 g %2 2 P
res ¢ os teores de Zn e Cu, menores, e no segundo corte, na primeira época E ;})% = % § = e i’ “ o i’: d B
os teores de Ca, S, Zn e Mn, foram maiores ¢ os teores de P e Mg, menores. 2 8 M NEZh =g comEoon
A Tabela 11 traz as extragdes de nutrientes do primeiro e segundo § é SESe M= § ° :‘f S £« <
cortes pela forragem do cultivar So Carlos, na primeira e segunda épo- =hE = s e
cas de plantio. Ocorreu diferenga entre doses de N na extragio de Mge | 2 <0 R @0 e g
Zn no primeiro corte € de Mg, Zn ¢ Fe no segundo corte, na primeira 8o - EE‘ S® 3w S ;:;,; o & ;2
¢poca de plantio, e ndo ocorreu diferenga entre doses na extragio de to- é % o : (: - @« 9
dos os nutrientes, nos dois cortes, na segunda época de plantio. . -5 g g e g g
S "0 00 Q"0 00
A Tabela 12 traz as extragdes de nutrientes do primeiro e segundo e 2 E3 23 £ 3 R
cortes pela forragem do cultivar UPF 3, na primeira e segunda épocas de E g_ g &, § §°> ::é 2 é &
plantio. Ocorreu diferenga entre doses de N na extragdo de S e Zn, no & - =20 e S =

17,9%

20,2% 34,9%
n.s. 1%

n.s.

25,9%
1%

21,4%
1%

28,5%
1%

12,1

1%

11,7%0

n.s.

23,8%
1%

20,6%
n.s.

CV
Valores na coluna seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (P > 0,05, teste de Tukey).



Tabela 11 . Extragdo de macro e de micronutrientes pela forragem de aveia do cultivar Sao Carlos,no |®

prlmelro € segundo cortes na prlmelra € segunda epocas dC plantlo 5o
Doses d i
ses de N Nutrientes
Macronutrientes Micronutrientes
— N P K Ca Mg S Zn Cu Fe Mn
g ha kg ha' ha
w o £
Primeira época de plantio - Primeiro corte
30 92 3 128 21 10.7 AB 8 70B 34 835 688
4 1%% ; :?5 ; Z 1 l()z,OoAB 7 102 AB 33 754 596
0A 7 108 AB 43 814
160 103 8 114 20 11,6 AB 8 .
! 117A 40 885
320 97 7 104 19 9,08 8 o a
: 131 A 47 1230 5717
cv 15,6% 13,6% 20.4% 17,2% 7,9% 12 %
! X ; , . 1% 14,1% 9
ns. ns. ns. ns 5% ns. ’ 1% ’ n.zs}.’emI n 526’5% n 59‘3% S‘
- 0 , Primeira época de planno Scgundo corte a a ot
0 L . 5 : 12B 3B 3 1518 76 ;
80 51 b 3 17 AB i 104B : Ty A o
: AB 4
160 21 2 19 4 23 AB 2 19 AB 3 215348/?8 gg 5
320 26 2 21 4 26A 3 =
; 27A 4 :
cv 210% 19.6%  32,2% 37,9% 23,6% 20,4% 30,0% 19.5% ;2619. 27l ]75/ 2
ns. ns. ns. ns. 5% ns. 1% n's. l:’Aa n‘s ’ E
- o Segunda época de plantio- Primeiro corte B a
o 104 : 214 2 13 9 103 25 1017 922 c
o 212 21 14 10 114 28 855 856 5
m 102 9 136 21 14 9 114 31 903 892 =
328 :;;z g fgg gi }: 12 124 34 1745 916 %
11 135 19 '
cv 158%  13,0%  31,8% 18,9% 15,8% 19 x% 9,9% 50,7% 7? l74/ 1?:917% -
ns ns. ns. ns. ns ns n‘S H,S i
i Segunda época dc planuo- Segundo corte - "
A : 2 3 20 4 2 1 2 7 495 17
o 5 g 3(3) s 2 1 27% 9 634 121
2 i : 7 4 3 44 16 1084 201
320 27 4 §2 Z ; ; " 5. . [
4 T4 ;
cv 45%  321%  455% 38,7% 41,3% 453% 54.2% 422% 35 l53°/ 3:)307°/
ns. n.s. n.s. ns. ns. - ns. ns. nv.s A n's ﬂ’S ’
Valores na coluna seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (P>0,05, teste de Tukey). Letra maitiscula = diferenga entre
doses para cada elemento, para cada cultivar (coluna). S ‘

Tabela 12 .Extragdo de macro e de micronutrientes pela forragem de aveia do cultivar UPF 3, no

primeiro e segundo cortes, na primeira e segunda épocas de plantio.
C Varagio _ GL. oM. E oM. F oM. F oM. F QM F g
Cultivar Sao Carlos —
.....nitrogénio........... e fosforon . POLASSIO............. .. Lcdlcion . magnésio.............. s
Blocos (B) 2 0,07537 1,24 5 0,00120 1,83 0,89640 4,50 * 0 00242 0,48 0,00540 331 >
Doses (D) 4 0,44783 7,40 i 0,00193 2,93 d 0,37004 1,86 0,00711 1,40 0,00244 ’ 1,49 '®)
Cortes (C) 1 0,75116 12,41 L 0,01541 2339 & 0,35208 1,77 0,01728 3,40 0,02187 13139 e >
DxC 4 0,22361 3,60 * 0,00104 1,58 0,22036 1,11 0,00429 0,84 0,00122 0,75 (@)
Residuo 18 0,06055 0,00066 0,19929 0,00508 0,00164 o
Total 29 : NS
cv 10,0% 12.3% 16,7% : 14,9% 14,4%
..enxOfre........... e ZINCOL e NESN . .| (- HE—, & " ferro. Z
Blocos (B) 2 0,00086 1,20 36,489 1,71 4,837 0,88 622,45 1,47 417,02 0,08 -
Doses (D) 4 0,00203 2,84 208,300 9,79  ** 4189 0,76 1291,70 3,05 545769,61 106 ** =]
Cortes (C) 1 001976 2749 ¢ 12,545 0,59 89,096 16,23 i 0,0560 0,00 215917,80 41,37 ** E
D% € 4 0,00124 1.72 20,684 0,97 12,319 2,24 152,25 0,36 8043,66 1,56 g9]
Residuo 18 0,00072 21,281 5.488 423,16 516921 Z,
Total 29 -
cv 13,1% 19,0% 30.5% 13,9% 23,9% g
Cultivar UPF 3
_.nitrogénio........... wrenafOsTOOummen wymeam IPOLASSIO s memmann CAlCiOvy e magnésio.............. g
Blocos (B) 2 0 09109 1 61 0 00114 1,58 0,08654 0,71 0,01369 4,58 * 0,00019 0,20 —
Doses (D) 4 0,50546 8,93 . 0,00088 1,21 0,14318 1,18 0,00520 1,74 0,00147 1,56 >
Cortes (C) 1 0,46174 8,16 $ 0,03536 48,79  ** 0,02408 0,20 0,00012 0,04 0,02133 22,56 ** -
DxC 4 0,18732 331 * 0,00062 0,86 0,29152 2,40 0,00155 0.52 0,00302 320 * @)
Residuo 18 0,05658 0,00072 0,12121 0.00298 0,00095 =
Total 29 ) ]
cv 8,0% 10,8% 9.8% 11,6% 12,0% >
LACAXOI e azmenencd b1 E—— e OO ey mesasnn manganés. ... seassscmf OO musssvsss G
Blocos (B) 2 0,00069 0,53 9.268 0,49 6,756 3,00 179,45 1,07 9844,45 1,90 oo
Doses (D) 4 0,00667 5,13 e 228,201 12,16 b 9,363 4,16 o 229,68 1,37 26082,46 5,03 ** Z
Cortes (C) 1 0,01633 12,56  ** 2464320 131,36 ** 116,427 51,70 * 45155,44 269,80  ** 121018,31 2335 **
DxC 4 000119 0,92 20.089 1,07 3,704 1,64 378,70 226 25588,92 494 *° o
Residuo 18 0,00130 18.759 2,252 167,37 518325 m
Total 29 >,
CvV 17,1% 13.7% 16.3% 8,8% 23.3% é
>
Valores na coluna seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (P > 0,05, teste de Tukey). Letra maiuscula = diferenga entre
doses para cada elemento, para cada cultivar (coluna).
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primeiro corte na primeira época de plantio e de N, S e Zn, no primeiro
corte , na segunda época de plantio.

A Tabela 13 traz as extragdes totais dos nutrientes de dois cortes,
pelos dois cultivares, na primeira e segunda épocas de plantio. Para o
cultivar Sdo Carlos, ocorreu diferenga entre doses na extragdo de Zn e de Fe,
na primeira época de plantio, e para o cultivar UPF 3, na extragdo de N, P, K,
S, Zn, Cu e Mn, na primeira época, e de N, Ca, S e Zn, na segunda época.

Singh & Singh (1995) relatam que a absorgdo total de N, P e K
pela biomassa de cultivares de aveia, foi maior com a dose de 80 kg/ha de
N. No presente experimento apenas o cultivar UPF 3 apresentou maior
absor¢do de N, P e K com a dose de 40 kg/ha de N na primeira época de
plantio e a maior absor¢do de N com a dose de 80 kg/ha de N na segunda

época de plantio.

A Tabela 14 traz os dados médios de extragdo de macronutrientes
¢ micronutrientes dos dois cultivares de aveia. O cultivar Sdo Carlos ex-
traiu mais N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe e Mn que o cultivar UPF 3 e igual
quantidade de Zn, que o cultivar UPF 3, na primeira época de plantio. O
mesmo foi verificado em experimento realizado em ano anterior (Primavesi
et al., 1999). A quantidade extraida dos nutrientes foi menor que no ano
anterior (Primavesi et al., 1999), pois a produgdo de forragem foi menor
(Primavesi & Primavesi, 1996 e Primavesi & Primavesi, 1998). Na se-
gunda época de plantio, o cultivar Sdo Carlos extraiu mais N, P, K, Ca,
Mg, S, Zn, Fe e Mn, e menor quantidade de Cu, que o cultivar UPF 3.

O cultivar Sdo Carlos extraiu mais N, P, K, Ca, Mg, S, Zn, Fe e
Mn e menor quantidade de Cu, na segunda época de plantio em relagdo a
primeira, ¢ o cultivar UPF 3 extraiu maior quantidade de N, P, K, Ca, Mg,
Cu e Fe, e menor quantidade de Zn e iguais quantidades de S e de Mn.

Verificou-se na primeira e segunda épocas de plantio e para os
dois cultivares a extrag@o dos nutrientes na seguinte ordem decrescente:
K>N>Ca>Mg>P=S>Fe>Mn>Zn>Cu. Apenas para o cultivar UPF 3 na
segunda época de plantio, verificou-se: K>N>Ca>Mg=P>S.

A extra¢do de nutrientes foi maior na segunda época de plantio
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Tabela 14. Dados médios de extragdo de macronutrientes e micronutrientes pela forragem dos cultiva-

res de aveia Sdo Carlos e UPF 3

Zn Cu Fe Mn

Mg

K

Nutrientes

g ha

kg ha

Primeira época de plantio

729
558

1176
835

43

122

9
6

Segunda época de plantio

137 23 13

9

116
91

cv. Sao Carlos
cv. UPF3

25

123

15

113

1039
528

1894
1402

39
51

151

88

226 29 16 12
21 11 7

13
10

135

111

cv. Sdo Carlos
cv. UPF3
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porque a produgdo de forragem foi maior para ambos 0s cultivares, - maior
para o cultivar Sao Carlos pois 0 mesmo produziu mais forragem que o cul-
tivar UPF 3 nas duas épocas de plantio (Primavesi & Primavesi, 1993).

CONCLUSOES

Ocorreu efeito de doses de nitrogénio nos teores € na extr: gdo de
alguns nutrientes dependendo do cultivar, da época de corte e da ¢joca de
plantio.

A forragem do cultivar Sdo Carlos extraiu mais nutrientes que a
do cultivar UPF 3, na primeira e segunda épocas de plantio, excelo para
Zn, para o qual apresentou extragdo igual na primeira época, ¢ Cu para o
qual apresentou menor extragio na segunda €poca.

Os macronutrientes mais exigidos pelos dois cultivares nas duas
épocas de plantio foram potdssio e nitrogénio e, dos micronutricates, o
ferro e 0 manganés.
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