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RESUMO — No ano agricola 1980/81 com as cultivares Bossier, Davis e Parand e nos anos 1981/
82 e 1982/83 com a cultivar Parand, determinaram-se os efeitos da classificacdo em tamanho de
sementes de soja sobre as qualidades fisiolbgica e fisica e sobre a precisdo de semeadura. Além dis-
so, avaliou-se o comportamento dos mecanismos de distribuicdo de sementes, de diferentes semea-
doras (JM 11 - carretel dentado, JM 2.100 e JM 2.000 - disco perfurado), em relac8o a danos me-
clnicos e precisdo de distribuicdo de sementes no campo. Os resultados obtidos indicaram que o
processo de classificagdo, de acordo com o preconizado pela tecnologia de sementes, ndo alterou
significativamente as qualidades fisiolégica e fisica da semente quanto ao vigor, germinagdo e
dano mecsnico. Todos os mecanismos de distribuicdo contribuiram para o incremento do nivel
de dano mecénico das sementes e conseqiiente redugdo da sua qualidade. A classificagado da se-
mente de soja em diferentes peneiras resultou no aumento da precisjo de semeadura apenas para
a semeadora com mecanismo distribuidor de sementes do tipo carretel dentado.

Termos para indexagdo: beneficiamento de sementes, dano mecénico, Glycine max (L.) Merrill,
teste de tetrazdlio.

ABSTRACT — Effects of mechanically

sizing soybean seed on plantability and seed
quality. The effects of mechanically sizing on
soybean seeding precison and seed quality
investigated. The performance of two seed
distribution mechanisms were evaluated

{JM - 17 - fluted wheel, JM - 2.100 e JM - 2.000
piates) concerning mechanical injury imparted
to the seeds and plantability. Sizing of soybean
seed, with commercially available size grading
equipment according to recommended
technology for seeds, did not adversely affect
soed quality related to viability, vigor and
mechanical damage. The two seed distribution
mechanisms caused significant increments

on the level of mechanical damage to the seed.
This fact resulted in reduction on seed
quality. Sizing of soybean seed at different
screens improved the precision of seed
distribution only for the fluted wheel seed
distribution mechanism.

De acordo com Nave et al. (1977),
em teoria, qualquer cultura apresentara
um potencial maximo de rendimento se
as plantas estdo distribuidas equidistan-
temente. Além disso, ha a necessidade de
que a populacdo de plantas seja a ideal
para a cultura. No Brasil, uma popula-
¢io de 400.000 plantas por hectare é
recomendada para a maioria das culti-
vares de soja (EMBRAPA/CNPSo 1988).
Popula¢des de plantas acima do ideal
podem resultar em altos indices de aca-
mamento, reducdo no rendimento, além
de maicres perdas na colheita, (Hartwig
1957 ; Nave & Cooper 1974 ;Nave et al.
1977). Populagdes pouco inferiores a ide-
al resultam em plantas que podem vir a
ramificar e eventualmente compensar
as falhas na vegetacdo na linha (Wiggins
1939). Neste caso, a presenca de ramifi-
cagOes laterais e menor altura de inser-

Index terms: seed conditioning, precision
grading, mechanical damage, planting accuracy,
seed accuracy, Glycine max (L.) Merrill,
tetrazolium testing.

INTRODUGAO

No sistema de produgfo de soja, a

semeadura constitui-se numa das mais
criticas etapas. Nesta fase, a correta utili-
zagio de diversas praticas, como o bom
preparo do solo, o uso correto de herbici-
das, o uso de sementes de boa qualidade
semeadas a uma profundidade correta,
contribui para o estabelecimento da po-
pulacdo adequada de plantas no campo.
Entretanto, a precisio da distribuicfo das
sementes efetuada através de semeadoras
tem fundamental importéncia, e na maio-
ria das vezes este aspecto é relegado a se-
gundo plano pelos sojicultores.

¢do das vagens poderdo resultar em me-
nores rendimentos devido a maiores in-
dices de perdas na colheita (Mesquita
et al. 1979).

Para que estes problemas sejam evita-
dos é de fundamental importincia a ob-
ten¢do de uma populagdo de plantas ade-
quada quanto a uniformidade e namero.
Deve-se, portanto, difundir entre os so-
jicultores a importancia da adocdo do con-
ceito de precisio de semeadura. Apesar
do sucesso da cultura da soja no Brasil,
falhas grosseiras e grandes desperdicios
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ocorrem durante a fase de semeadeira: a
grande maioria dos produtores esta acos-
tumada a ajustar a densidade de semeadu-
ra em quilos de sementes por hectare sem
levar em consideragio a qualidade de se-
mente, e nem o nimero de sementes uti-
lizadas. Para se ter uma idéia da amplitu-
de de variaciio embutida neste ajuste, um
quilograma de sementes de soja pode con-
ter de 5.000 a 8.500 sementes dependen-
do da cultivar e das condig¢des climaticas
durante a sua producio. Portanto, a pre-
cisfo de semeadura é extremamente im-
portante quanto a obtengdo de populacdo
adequada e redugido dos custos das semen-
tes.

A precisio de semeadura depende da
utilizacdo de um bom sistema de distribui-
¢do de sementes no campo. Tal sistema
deve apresentar caracteristicas basicas re-
ferentes a um apurado controle do espa-
camento entre sementes dentro das filei-
rag, profundidade de semeadura, além de
assegurar um contato adequado entre a
semente e o solo (Agness & Luth 1975).
Entretanto o indice de danos mecanicos
as sementes que podem ser causados pelo
sistema de distribuicdo das semeadoras é
um dos fatores mais criticos a serem con-
siderados durante o planejamento de tais
equipamentos (Nave & Paulsen 1979).
Poucos sdo os trabalhos na literatura que
efetivamente mediram o nivel de danos
mecénicos causados por diversos sistemas
de distribuicdo de sementes. Nesse senti-
do, Nave & Paulsen (1979) reportaram
que o nivel de danos mecinicos aumen-
tou a medida que o teor de umidade das
sementes de soja foi reduzido de 15% pa-
ra 17%. Além disso, elesrelataram que cul-
tivares de soja de sementes grandes eram
mais suscetiveis aos danos mecénicos em
todos os sistemas de distribuicdo de se-
mentes avaliados, em relagdo as cultivares
de sementes menores.

A precisdo de semeadura pode ser tre-
mendamente afetada pelos diferentes sis-
temas de distribuicdo de sementes, como
os de carretel dentado, disco ou vacuo
(Wanjura & Iludspeth Jr. 1969; Nave &
Paulsen 1979), ou pela uniformidade
quanto ao tamanho das sementes compo-
nentes do lote. Hopper (1975), relatou
que a possibilidade de ocorrer desunifor-

midade de populagio de soja € grande
quando se utilizam semeadoras de disco
em lotes de sementes com grande variacdo
de tamanho. Este problema ¢ influencia-
do pelo diferencial de velocidade de emer-
géncia entre a semente grande e a peque-
na, bem como pela variagio do numero
de sementes por células do disco.

Armstrong et al. (1988b), estudando
a melhoria da precisdo de semeadura atra-
vés da classificacio de semente de soja,
concluiram que a classificacdo pode me-
lhorar a preciso de distribuicdo da semen-
te, particularmente com cultivares que
apresentam uma alta taxa de sementes
grandes, resultando numa densidade de
plantio mais uniforme.

Smith & Camper (1975) recomen-
dam a classificacad de sementes de soja
com vistas a atingir melhor uniformidade
de distribui¢do de sementes através de se-
meadoras e maior uniformidade de plan-
tas.

Os objetivos do presente estudo fo-
ram: 1) avaliar o nivel de ocorréncia de
danos mecanicos e conseqiiente qualidade
fisiologica da semente de soja durante as
operagdes de classificacio por tamanho e
semeadura ; e, 2) avaliar a precisio de se-
meadura da soja pelos sistemas de distri-
buicio de sementes de disco perfurado
e carretel dentado.

MATERIAL E METODOS
Sementes

No ano agricola 1980/81 foram uti-
lizadas sementes das cultivares Parana,
Davis e Bossier. Nos anos seguintes 1981/
82 e 1982/83 utilizou-se apenas a cul-
tivar Parana, sendo o material originario
do Programa de Producido Vegetal do
IAPAR.

Classificagdo das sementes por
tamanho

No ano agricola 1980/81 todos os
lotes foram classificados em categoria
de tamanho diferindo em espessura em
1/64 de polegada, ou 0,40 mm, atraves
de um jogo de peneiras de mdo, cujos
crivos eram oblongos com comprimento

de 3/4 de polegada ou 19,05 mm. Uma
descricio das categorias de tamanho em
relacdo as dimensdes das perfura(;(")es es-
tdo relacionadas na Tabela 1.

As categorias de tamanho foram de-
signadas com base na espessura da perfu-
racio que retinha um dado tamanho de
semente. Por exemplo categoria 173 repre-
senta sementes que passaram pela peneira
16/64 x 3/4 polegadas (6,35 mm x 19,05
mm) e foram retidas na peneira 15/64 x
3/4 polegadas (5,95 mm x 19,05 mm).

A classificacdo mecdnica das semen-
tes visando a instalacdo dos experimentos
foi efetuada na unidade de beneficiamen-
to de sementes basicas da Fundacdo
IAPAR — Londrina, onde adotou-=se a
seguinte seqiiéncia de maquinas no prepa-
ro das sementes para os trés anos de estu-
do:

1. Maquina de Ventilador e Peneiras —
MVP
2. Classificacdo de Precisio — CP

A MVP utlizada foi a de marca Vito-
ria® modelo com 5 peneiras, cuja seqiién-
cia de peneiras utilizadas durante os trés
anos do estudo é ilustrada na Figura 1.

Apos a classifica¢do prévia na MVP,
as sementes foram estratificadas em pe-
neiras no Classificador de Precisio (CP)
marca CASP!, modelo série 29 e 30, de
acordo com a cultivar. A seqiiéncia de
peneiras no CP obedeceu a seyiiéncia
mostrada nas Figuras 2 e 3.

Amostras (quatro repeticdes de 1,0
kg de sementes cada) foram coletadas ao
longo da linha de beneficiamento para
avaliagdo da qualidade fisiologica da se-
mente.

Os pontos de amostragem foram:

— 19) Antes do elevador da MVP

— 20) Antes DA MVP

— 39) Apos MVP tamanho 16

— 40) Apos MVP tamanho (intervalo de
11a15)

— 59) Apods o 19 CP

— 69) Apdso 20 CP

4 s
A referéncia do nome da empresa e do produ-
to visa somente a especificidade da informa-
¢do, e ndo constitui recomendagdo do produ-
to pela EMBRAPA ou |APAR, ou a exclu-
sdo de outros equipamentos cuja utilizagio
para este proposito seja aplicével.



TABELA 1. Descricfio das categorias de tamanho em relacfio as dimensdes das

perfuracbes oblongas das peneiras. EMBRAPA-CNPSo/IAPAR.
Londrina, PR. 1999,
Largura X Comprimento
dos Crivos Oblongos Designacido das Categorias
de Tamanho
Polegada (mm)
11/64 x 3/4 437x19,05 11
12/64 x 3/4 4,76 x 19,05 12
13/64% 3/4 5,16x 19,05 13
14/64 x 3/4 5,56 x 19,05 14
15/64 x 3/4 5,95x 19,05 15
16/64 x 3/4 6,35x 19,05 16
Semeadura

1- 16/64 x 3/4

2-15/84 x3/4 o 11/84 x 3/4

FIG. 1. Seqiiéncia de peneiras utilizada na MVP
para as semenies das cultivares avalla-
das. EMBRAPA-CNPSo/IAPAR, Lon-
drina, PR. 1990,

LT T e e e E
i O 14/64 x 3/4
O 13/64 x 3/4

FIG. 2. Seqiiéncla de peneiras do classlficador
de precisio utilizada para as cultivares
Parand e Davis. EMBRAPA-CNPSo/IA-
PAR, Londrina, PR. 1990.

:" O 14/64 x 3/4
‘\......_.-.._.-_..___._____________ e

!; O 12/64 % 3/4
FIG. 3. Seqiiéncia de peneiras do classificador
de precisao utilizada para a cultivar

Bossier. EMBRAPA-CNPSo/IAPAR,
Londrina, PR. 1990.

AvaliacGes quanto a precisio de
semeadura realizadas a nivel de campo
apenas nas safras de 1981/82 ¢ 1982/83,
com a cultivar Parana.

Para a semeadura dos ensaios na safra
1981/82 utilizaram-se equipamentos JM-2,
100PL (Prototipo de fabrica) e JM-11
(Jumil'), cujos sistemas de distribuigdo
de sementes tem caracteristicas diferentes:
disco metalico perfurado e carretel denta-
do, respectivamente. No ano agricola
1982/83 a semeadura JM-2.100 foi subs-
tituida por semeadora semelhante, mode-
lo JM-2.000, (Produ¢io comercial).

Em 1981/82 sementes de tamanho
14, 12/13 e ndo classificadas (testemu-
nha) e em 1982/83 sementes de tamanho
15,16 e ndo classificadas foram semeadas
a campo através dos dois tipos de semea-
dora em estudo. O espacamento entre fi-
leiras foi de 0,5 m. Uma area minima de
2.000 m? foi semeada por tratamento,
dentro da qual foram demarcadas ao aca-
so quatro parcelas que se constituiam de
quatro linhas de 5,0 m de comprimento,
com a finalidade da avaliacio da emer-
géncia de plantas. Tal avaliagdo foi rea-
lizada aos 21 dias apos a semeadura.

As densidades de semeaduras foram
ajustadas para 30 sementes/m na safra
1981/82 e 25 sementes/m em 1982/83,
utilizando-se das regulagens e discos con-
forme recomendagdes do fabricante (Ju-
mil, 1981).

Durante a operagdo de semeadura
foram coletadas amostras de sementes
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(quatro repeticdes) em cada bica de des-
carga no percurso de 25 m para os estu-
dos de danificagdo mecinica e precisio
de semeadura dos sistemas de distribui-
¢do de sementes.

AvaliagBes de laborat6rio

As seguintes avaliacbes foram reali-
zadas nas amostras coletadas na UBS e
no campo:

Teste de germinacdo: a avaliagdo da via-
bilidade das sementes foi efetuada atra-
vés do teste padrio de germinacdo, con-
forme descrito nas Regras para analise de
Sementes (Brasil, 1976). Uma contagem
adicional foi realizada ao 39 dia do teste,
clijos resultados foram utilizados como
indice de vigor.

Teste de tetrazolio: a avaliagdo do vigor,
dano mecénico e viabilidade foi realizada
através do teste de tetrazolio conforme
descrito por Franga Neto et al. (1988).

Densidade de semeadura

Avaliada em nimero de sementes/
metro, através da divisio do total de se-
mentes coletadas por bica de semeadura,
pela distancia de 25 m percorrida durante
a amostragem. Subtraindo-se os valores
entre densidade maxima e minima obti-
das dentre as quatro repeticdes por trata-
mento por bica, obteve-se um indice iden-
tificado como Varia¢do Entre Repeticoes
(V.E.R.). Este indice, expresso em se-
mentes/metro ou sementes/ha, fornece a
precisdo de distribuicdo de sementes, atra-
ves da indicacdo do desvio observado na
distribuicdo em rela¢do a densidade pre-
vista. Quanto maior o V.E.R., menor a
precisdo de semeadura. Por exemplo, den-
sidade de semeadura (pl/m) obtida nas
quatro repeti¢des de dois tratamentos dis-
tintos:

Tratamento 1: 26.5; 26,3; 26,5
26,5 — 26,3 = 0.2 sem/m
ou 4.000 sem/ha”
Tratamento 2: 24,7; 24.4; 25.4; 24.5
25,4 — 24,4 = 1,0 sem/m
ou 20.000 sem/ha™

* Fator de multiplicagio para sem/ha é
20.000 no espacamento de 0,50 m
entre fileiras.



Delineamento experimental

O delineamento experimental inteira-
mente casualizado foi utilizado e as mé-
dias separadas pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Classificagdo das sementes por tama-
nho

A classificacdo manual das sementes
das cultivares Parand, Davis e Bossier rea-
lizada na safra 1980/81 esta relatada na
Tabela 2, onde o tamanho meédio das ca-
tegorias de classes para cada cultivar foi
computado atraves das médias dos pesos.
As cultivares Parana e Davis apresentaram
maior concentragdo de tamanho nas pe-
neiras superiores, 14, 15 e 16. Esta ten-
déncia ndo foi observada para a cultivar
Bossier, cuja distribuicdo por tamanho
concentrou-se nas peneiras 12, 13 e 14.
De posse dessas informagdes, optou-se a
escolha de jogos distintos de peneiras para
a classificacdo de precisdo conforme de-
monstram as Figuras 2 e 3.

Os efeitos da classificagio por ta-
manho na qualidade das sementes po-
dem ser observados nas Tabelas 3, 4 e 5.

Nas sementes das cultivares Bossier,
Parani e Davis (Tabela 3), beneficiadas
em 1980, ndo houve efeito significativo
desta operacdo sobre as qualidades fisi-
ca ¢ fisiologica.

Na safra 1981/82 utilizou-se apenas
a cultivar Parana, e os resultados obtidos
com a classifica¢do das sementes sdo mos-
trados na Tabela 4. A operagdo de benefi-
ciamento ndo depreciou a qualidade fisio-
logica da semente quanto a germinacio
avaliada pelos testes padrio e tetrazolio,
nem o vigor avaliado através da 12 con-
tagem. Entretanto, a avaliagio de vigor
atraves do tetrazolio revelou valor supe-
rior para a peneira 12 provavelmente em
decorréncia da agregacdo de sementes de
menor tamanho nessa peneira. Esta se-
mentes sio menos sujeitas a danificacio
mecénica nos processos de colheita e be-
neficiamento, como pode ser observado
pelos indices de danos mecanicos consta-
tados pelo mesmo teste.

TABELA 2. Distribuicho percentual das diferentes categorias de tamanho de se-
mentes para as cultivares Parand, Davis e Bossier, realizada na safra
1980/81. EMBRAPA-CNPSo/IAPAR. Londrina, PR. 1990.

Categoria de Parand Davis Bossier

Tamanho (%) (%) (%)
16 25,48 17,92 -0-
15 34,38 37,01 3,28
14 28,64 34,01 21,79
13 932 10,48 41,32
12 1,87 0,38 26,10
11 O 4 6,30

As porcentagens sob cada variedade nio somam 100%, pela excluso do resfduo inferior.

TABELA 3. Resultado do teste de tetrazélio realizado em semente de soja das
cultivares Bossier, Parand e Davis, amostradas durante a operacéo
de beneficiamento, executado em 1980. EMBRAPA-CNPSo/IAPAR.

Londrina, PR. 1980.

Tetrazélio
Cultivar Tratamento Germinagio Vigor Dano Mecénico (%)
%o %
(%) ® G 69)
Bossier Testemunha 86a Tla 43a 08a
Apé6s 12 Elevador 80 60 55 16
ApGs MVP 81 62 51 14
Safda 12 Classificador (Peneira 14) 77 59 64 23
Safda 2° Classificador (Peneira 13) 81 62 51 15
Fundo 22 Classificador (Peneiras 11 e 12) 82 63 54 14
Parand  Testemunha 81 53 49 16
Ap6s 12 Elevador 74 45 49 20
Ap6s MVP (Peneira 16) 80 48 53 19
Ap6s MVP (Peneiras 11 a 15) 73 41 48 18
Safda 12 Classificador (Penciras 14 e 15) 7 48 46 18
Safda 22 Classificador (Peneira 12) 73 48 49 20
Davis Testemunha 66 40 51 21
Apés 12 Elevador 69 40 64 28
Apt6s MVP (Peneira 16) 69 40 69 29
Ap6s MVP (Peneiras 11 a 15) 71 46 60 25
Saida 12 Classificador (Peneiras 14 e 15) 70 36 58 24
Saida 2° Classificador (Peneiras 12 ¢ 13) 75 45 61 22
CV. (%) 8,0 1270 1380 20,56

a — Médias no diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

Os dados obtidos para o ano agrico-
lo 1982/83 sio mostrados na Tabela 5,
onde observa-se novamente que nio hou-
ve efeito significativo da operagiio de be-
neficiamento sobre a qualidade das se-
mentes.

Pela analise dos resultados depreen-
de-se que ndo houve efeito depreciativo

da operacdo de beneficiamento na quali-
dade das sementes nos trés anos de estu-
do. Vale ressaltar que o teor de umidade
das sementes durante o beneficiamento
estava ao redor de 13%. Estes resultados
coincidem com os obtidos.por Misra et al.
(1985), os quais afirmam que o teor de
umidade ideal para o procedimento de se-
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TABELA 4. Resultados dos testes de germinacfio e tetrazélio, realizados em sementes de soja da cultivar Parand, amostra-
das durante a operacfio de beneficiamento, executada em 1981. EMBRAPA-CNPSo/IAPAR. Londrina/PR. 1990,

Germinacdo (%) Tetrazolio

Tratamemnto 12 Final Germinagio Vigor Danos Mecénicos (%)

Contagem tna (%) (%) (1-8) (6-8)
1. Antes do 12 Elevador 895a 93,4a 9la 59 ab 20 ab 03 ab
2. Ap6s o 12 Elevador 91,4 94,4 91 58b 22a 05 ab
3. Ap6s MVP 87,5 90,7 89 55b 34b 06b
4. Apos 12 Classificador (Peneira 14) 88,3 94,1 91 61 ab 26 ab 04 ab
5. Ap6s 2¢ Classificador (Peneira 12) 91,5 95,0 93 67a 18a 03a
C.V. (%) 2,37 2,16 2,67 6,91 28,81 34,34

a — Médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

b — Médias seguidas pela mesma letra na vertical nio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

TABELA 5. Resultados dos testes de tetrazélio e germinacfio, realizados em se-
mentes de soja da cultivar Parand, amostradas durante a operacfo
de beneficiamento, executada em 1982, EMBRAPA/CNPSo-IAPAR.
Londrina, PR. 1990.

Tetrazélio

Trat " Germinagdo

ratamento Germinagio Vigor Dados Mecénicos (%) (%)

(%) BT a8  (69)

Antes do 1? Elevador 94 a 64a 18a 2a 9%a
Ap6s o 12 Elevador 92 63 18 3 96
Ap6s MVP-PEN 16 94 64 21 3 %6
ApSs MVP-PEN 15 94 62 15 3 97
C.V. (%) 2,73 6,12 18,40 50,20 2,02

a — Médias nio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

mentes de soja encontraise entre 12 a
14%. A classificagdo mecdnica da semente
de soja em diferentes categorias de tama-
nho € viavel de ser realizada sem perda
significativa de qualidade, conforme tam-
bém constatado por Armstrong et al.
(1988a). Isto é decorrente desta opera-
¢do ter sido realizada dentro dos ditames
da tecnologia de sementes, ou seja, uti-
lizando-se de unidade de beneficiamento
desenvolvida com critérios técnicos quan-
to a especificidade de equipamentos para
o aspecto de qualidade de sementes e
operados por profissionais treinados para
tal funcio.

Semeadura: qualidade da semente

A influéncia da operagdo mecanica
da semeadura sobre a qualidade fisiolo-
gica da semente de soja foi avaliada nos
dois Gltimos anos agricolas em que se
realizou o experimento e os dados sio
apresentados nas Tabelas 6, 7 e 8.

No primeiro experimento a avaliacio
foi efetuada através do teste de germina-
¢do, onde se utilizou a 12 contagem como
indicativo do vigor das sementes, cujos
resultados estdo na Tabela 6. A passagem
das sementes pelos mecanismos de distri-
buicdo das semeadoras ocasionou uma re-

dugdo no vigor em relagdo a testemunha,
principalmente para o material ndo
classificado e em particular para a peneira
12 na semeadora de disco. Quanto a ger-
minagdo, os resultados apresentaram as
mesmas tendéncias sem contudo eviden-
ciarem algum efeito para sementes classi-
ficadas.

Entretanto, os resultados obtidos pe-
lo teste de tetrazélio ndo mostraram a
mesma tendéncia, como pode-se observar
na Tabela 7. Os resultados ndo diferiram
significativamente para os diversos para-
metros avaliados.

Esta mesma tendéncia ndo foi obser-
vada no experimento conduzide no ano
agricola 1982/83, como pode ser avaliado
pelos dados mostrados na Tabela 8. Os
mecanismos de distribuicio de sementes
dfetaram a qualidade fisiologica quanto a
germinacdo em relagdo a testernunha, po-
rém em indices ndo acentuados. Com re-
lacdo a danos mecinicos (1-8), observou-
se um acrescimo significativo (P < 0,05)
em quantidade quando da passagem das
sementes pelo mecanismo de distribuicdo
em relagdo a testemunha, exceto para as
sementes provenientes da peneira 16, on-
de nio se observou variacdo. Esses efeitos
foram caracterizados como superficiais,
ndo afetando significativamente o vigor
desse material, como pode ser observado
nos resultados do teste de tetrazélio para
vigor. O nivel 6 a 8 de dano mecénico
evidenciou que o sitema de distribuicdo
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através de discos foi o mais danoso para
semente de soja. Em linhas gerais, efeitos
significativos quanto a reducdo da quali-
dade das sementes foram constatados em
ambos os sistemas de distribuicdo, sendo
porém mais acentuados para os sistema de
disco, principalmente no que se refere a
ocorréncia de danos mecanicos no nivel
(6-8) no teste de tetrazolio. Estudos com-
parativos entre cinco sistemas de distri-
buigdo de semente realizados por Nave &
Paulsen (1979), evidenciaram tendéncias
similares, tendo sido observado que o sis-
tema de discos propiciou maiores niveis
de danos, para as sementes com teores
de umidade similares (de 10,5% a 13,3%)
em ambos estudos. Os efeitos quanto ao
dano mecénico causado pelo sistema de
disco foram equivalentes aos decorrentes
de uma queda das sementes de uma altura
de 8,2 m sobre chapa metalica, conforme
constatado pelos mesmos autores.

Semeadura; precisdo

Os efeitos na densidade de semeadura
resultantes da interacdo semeadora versus
peneira foram estudados nos anos agrico-
las 1981/82 e 1982/83, cujos resultados
estdo nas Tabelas 9 e 10,

A analise e interpretacdo dos dados
da Tabela 9 mostram que os efeitos signi-
ficativos para densidade na interacdo se-
meadora versus peneira sio decorrentes
das diferentes regulagens efetuadas para
cada classe de tamanho, nas diferentes
maquinas. Deve-se mencionar que a den-
sidade prevista era de 30 sementes/metro.

A precisio de semeadura demonstrada
pelos indices de V.E.R. (Tabela 9) mos-
tra-se superior no sistema de distribuicdo
atraves de discos do que no de carretel
dentado, cuja amplitude de variacdo em
relagdo ao ultimo sistema pode ser um
fator de comprometimento do estabeleci-
mento da populacdo de plantas adequadas.
Observou-se, entretanto, um aumento da
precisio da distribuicdo para o carretel
dentado, com a utilizacdo de sementes de
classe de tamanho uniforme.

Os valores de emergéncia (Tabela 9)
resultantes do sistema de distribuicdo de
carretel dentado foram estatisticamente
(P < 0,05) superiores aos obtidos com o

sistema de disco. Isto provavelmente seja
decorrente de: possivel diferenca de pro-
fundidade de semeadura ocorrida entre as
duas semeadoras utilizadas.

A avaliacio dos resultados obtidos
em 1982/83 estdo na Tabela 10. Para o
sistema de distribuicio de sementes do
tipo carretel dentado, a separacdo das se-
mentes por classe de tamanho, peneiras
15 e 16, resultou num menor desvio em
relagio a testemunha (ndo classificada),

para uma densidade prevista de 25 semen-
tes por metro linear. Isto indica a neces-
sidade da utilizacio de material de classes
de tamanho proximas nesse sistema de
distribui¢fio de sementes, para que se pos-
sa assegurar uma probabilidade maior de
se obter a populagiio de plantas almejada.
Nesse sentido, Bjerkan (1947) alerta que,
quando ndo se tem semente classificada
por tamanho, ha a possibilidade de que as
semenles pequenas sejam semeadas em

TABELA 6. Resultados do teste de germinacéio realizado em sementes de soja da
cultivar Parand, classificadas em trés categorias por tamanho, utili-
zando-se de suas semadoras, em 1981. EMBRAPA-CNPSo/IAPAR.

Londrina, PR. 1990.

Germinagéo (%)

Peneira 12 Contagem Final
Test.2 Ab B¢ Test. A B
Nio classificada 89,5 aAd 69,9 bB 71,5 bB 93,4 aA 86,1 bB 88,3 bB
14 88,3 aA 89.8 aA 87.8aA 94,1 aA 93,9 aA 94,4 aA
12 91,5aA 92,9aA 79,9 bB 95,0 aA 94,4 aA 933 aA
Média 898 A 842 A 81,7B 94,2 91,5 92,0
CV. (%) 5,02 2,86

a— Testemunha: sementes coletadas antes da operagio de semeadura.

b A: Semadora com sistema de distribuicio do tipo carretal dentado (JM 11)

€B: Semeadora com sistema de distribuigio de disco (JM 2100)
d Médias seguidas pela mesma letra minfscula na vertical ¢ maidscula na horizontal ndo diferem entre

si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

TABELA 7. Resultados do teste de tetrazélio realizado em sementes de soja da
cultivar Parand, classificadas em trés categorias por tamanho, utili-
zando-se de duas semeadoras, em 1981. EMBRAPA-CNPSo/IAPAR.

Londrina, PR. 1990.

TZ-Vigor(%)

TZ-Germinagio(%)
Peneira

Test? AP BS Test. A

TZ-Danos Mecéinicos (%)

(1-8)

Test. A B

(6-8)

Test. A b

Nio Classificada 91d 87 91 59 55

61 20 23 30 3 5 5

14 91 9% 93 61 70 61 26 15 22 4 3
1213 93 91 94 67 68 72 18 19 18 3 4 3
Média 91,7 893 927 623 643 667 213 190 233 33 43 37

C.V. (%) 5,30 15,67 28,68 4224

a Testemunha: sementes coletadas antes da operagio de semeadura.

bp: Semeadora com sistema de distribuigio do tipo carretel dentado (JM 11).
cg: Semeadora com sistema de distribuigio de disco (JM 2100).

d Médias nio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.



TABELA 8. Resultados do teste de tetrazélio realizado em sementes de soja da
cultivar Paran4, classificadas em trés categorias por tamanho, utili-
zando-se de duas semeadoras, em 1982, EMBRAPA-CNPSo/[APAR.

Londrina, PR. 1990.

TZ-Vigor(%) TZ-Danos Mecénicos (%)
TZ-Germinagao(%)
Peneira (1-8) (6-8)
Tew? A" BY  Tet A B
Test A B Test. A b
Nio Classificada o 89 89 64 62 61 18abA 30bC 23aB 2 4 6
15 %4 2 9% 62 61 57 15aA  30bC 23aB 3 4 6
16 k) 92 9 64 60 62 21bA 22aA 23aA 3 5 6
Média 94 Ad 91B 90C 63 61 60 18 27 23 26A 43A 60B
CV. (%) 3,02 7,62 14,25 40,50

a Testemunha: sementes coletadas antes da operagao de semeadura.

bA: Semeadora com sistema de distribui¢ao do tipo carretel dentado (JM 11).

cg: Semeadora com sisterna de distribuigio de disco (JM 2100).

d Médias nio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

TABELA 9. Densidade de semeadura, variacio entre repeticdes (V.E.R.) e
emergéncia em campo obtidas na operacfo de semeadura de soja da
cultivar Parand, classificadas em trés categorias por tamanho, utili-
zando-se de duas semeadoras, em 1981. EMBRAPA-CNPSo/IAPAR.

Londrina, PR. 1990,

Semeadura
: Densidade V.ER. Emergéncia
Peneira (Sem/M) (PL/M)
(Sem/M) (Sem/ha)
A B A B A B A B
Nigo Classificada 29,5aB® 328aA 35 0,1 70.000 2.000 26,6 24,4
14 294aB 328aA 26 0,1 52.000 2.000 26,4 14,6
12-13 298aA 304aA 04 0,2 8.000 4.000 254 21,0
Média 29,6 32,0 2.2 0,13 43333 2.666 261 A 233B
C.V. (%) 2,48 6,09

a,

Semeadora com sistema de distribuigdo do tipo carretel dentado (JM 11)

PB: Semeadora com sistema de distribuigdo de disco (JM 2100)
¢ Médias seguidas pela mesma letra mintscula na vertical e maidscula na horizontal nio diferem en-
tre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

primeiro lugar, em virtude da estratifica-
¢do por tamanho das sementes na caixa
semeadora em funcdo da trepidagdo du-
rante o deslocamento do equipamento
no campo. Isto pode acarretar em altera-
¢bes na densidade de semeadura, para
mais ou para menos, em relacdo a cali-
bracdo inicialmente estabelecida.

O sistema de distribuigdo de disco,
por ter sido desenvolvido para operar
com sementes de classe de tamanho uni-
forme, nio revelou os efeitos observados
no sistema anterior em relacdo a densi-
dade de semeadura.

Quanto a V.E.R. (Tabela 10) a clas-
sificagdo de sementes propiciou um au-
mento na precisio de semeadura no sis-
tema de carretel dentado. Entretanto,
considerando-se o sistema de disco, a pre-
cisio obtida foi inferior a observada no
ano anterior, o que acarretou na execu-
¢do de testes complementares, visando
identificar o0s possiveis fatores, cujos
resultados estdo contidos nas Tabelas 11
el2.

Os valores de emergéncia (Tabela 10)
resultantes do sistema de distribuicio de
carretel dentado foram novamente supe-
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riores aos obtidos com o sistema de disco,
conforme ja observado e discutido no
experimento do ano anterior. Nesse ulti-
mo ano deve-se também considerar a pos-
sivel contribui¢do da compactagio provo-
cada pelo rodado do trator, o qual coin-
cidiu com duas linhas de semeadura, afe-
tando desta forma os resultados de emer-
géncia.

Os resultados dos testes complemen-
tares efetuados para as duas semeadoras
utilizadas nos experimentos, sio discuti-
dos a seguir. No sistema de carretel den-
tado (Tabela 11) a distribui¢do de semen-
tes diferiu significativamente (P < 0,05)
ehtre as bicas de descarga, sendo a varia-
cdo de 24.000 sementes/ha em relagdo a
quarta bica. Isto implica numa limitacdo
do sistema de distribuigdo de carretel den-
tado, o qual tem sua regulagem acionada
conjuntamente para todas as bicas. No
que se refere a V.E.R. a separagdo por
classes de tamanho nesse sistema propi-
ciou um aumento de precisdo na operagdo
de semeadura.

Com relacdo 4 emergéncia a campo
(Tabela 12), o sistema de distribuicdo
através de discos perfurados ndo apresen-
tou efeito significativo nas diferentes uni-
dades de distribui¢do para sementes ndo
classificadas. Por outro lado nas catego-
rias de tamanho 12-13 e 14 esses efeitos
foram estatisticamente (P 0,05) eviden-
ciados. Isto & decorrente de um coeficien-
te de variacdo baixo, o qual permitiu a se-
para¢do das medias, embora em termos
praticos essas varia¢bes entre as unidades
de distribuigio, que foram equivalentes a
10.000 sementes/ha na peneira 12013 e
6.000 sementes/ha na peneira 14, ndo in-
fluiram na obtencdo da populacio final
de uma lavoura de soja, em termos restri-
tos dos processos mecanicos de distribui-
cdo.

Os valore- de V.E.R. (Tabela 12) sio
baixos quando comparados com o sistema
de carretel (Tabela 11), o que denota uma
maior precisio no processo de distribui-
¢do de sementes. O sistema de disco ndo
evidenciou efeitos da estratificacio em
classes de tamanho, porque a sua concep-
¢do técnica permite uma amplitude de va-
riagio dentro de certos limites para ta-
manho, sem que isto interfira na precisdo



TABELA 10. Densidade de semeadura, variacio entre repeticdes (V.E.R.) e emergéncia em campo obtidas na operacio de
semeadura de soja da cultivar Parand, classificadas em trés categorias por tamanho, utilizando-se de duas
semeadoras, em 1982. EMBRAPA-CNPSo/IAPAR. Londrina, PR. 1990.

Semeadwa
Peneira Densidade V.E.R. Emergéncia
(Sem/M) (PL/M)
(Sem/M) (Sem/ha)
A B A B A B A B
Nio Classificada 28,9 aAC 23,7 aB 4,6 1.9 92.000 38.000 21,0 18,46
14 23,5bA 24,5 aA 2,0 28 40.000 56.000 19,2 171
12-13 25,3bA 25,0 aA 09 29 18.000 58.000 22,6 20,8
Média 25,9 24,4 25 2.5 50.000 50.666 21,0 A 188 B
CV. (%) 4,94 4,47

a

PB: Semeadora com sistema de distribuigio de disco (JM 2100)
¢ Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na vertical e maitiscula na horizontal nio diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

. Semeadora com sistema de distribuigio do tipo carretel dentado (JM 11)

TABELA 11. Densidade de semeadura e variagio entre repetigdes (V.E.R.) avaliadas em cada uma das quatro bicas de des-
carga doi sistema de carretel dentado, durante operagio de semeadura de soja da cultivar Parand.
EMBRAPA-CNPSo/IAPAR. Londrina/PR. 1990.

Densidade (Sem/M) V.E.R. (Sem/M) V.E.R. (Sem/ha)
Bica
de Peneira Peneira Peneira
Descarga
Nao Niao Niao
Classif. 12-13 14 Média Classif. 12-13 14 Classif. 12-13 14

1 243 23,5 24,7 24,1 a3 2.1 1.5 0,5 42.200 29.800 10.000
2 24,4 23,3 24,4 24,2 a 1,9 1,6 1,1 38.600 31.600 22.800
3 23,1 23,1 23,4 23ab Z.1 0,7 1.5 42.400 14.800 29.400
4 24,8 23,5 24,8 24,4 a 0,8 1.5 0,3 15.800 29.000 5.600
Média 241 A 233B 243 A 1.7 1,3 0,9 34.750 26.300 16.950
C.V. (%) 2,53

a - Médias seguidas pela mesma letra mindscula na vertical e maiiscula na horizontal nao diferem entre si pelo teste de

Duncan a 5% de probabilidade.
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TABELA 12. Densidade de semeadura e variagfio entre repeticdes (V.E.R.) avaliadas em cada uma das quatro bicas de des-
carga doi sistema de carretel dentado, durante operacgio de semeadura de soja da cultivar Parand.
EMBRAPA-CNPSo/IAPAR. Londrina/PR. 1990.

Densidade (Sem/M) V.E.R. (Sem/M) V.E.R. (Sem/ha)
Bica
de Peneira Peneira Peneira
Descarga
Niao Nio Niao
Classif. 12-13 14 Média Classif. 12-13 ‘14 Classif. 12-13 14

1 26,422 263D 24,9 ab 25,9 0,4 0,3 0,1 8.000 5.000 2.600
2 26,3a 26,5bc  249ab 25,9 0,4 0,1 0,2 8.400 2.600 3.800
3 26,5a 263 ¢ 250a 25,9 03 0,1 0,2 6.800 b 2.000 3.400
4 26,4a 26,8a 250a 26,1 0,5 0,6 0,2 10.000 11.000 ¢ 4.000
5 26,4 a 26,4 b 2470 25,8 0,2 0,3 1,0 3.400 5.000 19.000
6 26,5a 264bc  250a 259 03 0,1 0,3 5.000 1.600 5.400
Média 26,4 26,5 249 0,4 0,2 03 7.000 4.533 6.367
CV. (%) 0,63

a — Médias seguidas pela mesma letra minGscula na vertical e maitiscula na horizontal ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
b - Realizadas suas avaliagbes: na primeira, V.E.R. = 72.800; na segunda (apés troca do disco), V.E.R. = 6.800.
¢ — Realizadas duas avaliagdes: na primeira, V.E.R. = 49.800; na segunda (apds troca do disco), V.E.R. = 11.000.

de distribuicio. Os valores de V.E.R.
observados na terceira e quarta unidade
de distribuigdo mostram que as provaveis
imperfei¢des de fabricagdo dos elementos
de disco dentro de uma mesma medida
interferem preponderantemente na ope-
racionalidade do equipamento, incorren-
do em altas oscilagdes de V.E.R. Tais
valores foram reduzidos de 12.800 semen-
tes/ha para 6.800 sementestha e de
49.800 sementes/ha para 8.000 sementes/
ha, apos a substituicdo dos discos defer-
tuosos nas bicas trés e quatro, respectiva-
mente. Dessa forma, os altos indices de
V.E.R. observados para o sistema de dis-
co perfurado, conforme relatado na Tabe-
la 10, podem ser atribuidos a problemas
nos discos utilizados.

CONCLUSOES

Em func¢io dos resultados obtidos, as
seguintes conclusdes podem ser tiradas:

1. ha possibilidade de classificar se-
mentes dé soja em categorias de tamanho,
de acordo com o preconizado pela tecno-
logia de sementes, sem que ocorram redu-
¢oes significativas nas suas qualidades fi-
siologica (vigor e germinagdo) e fisica (da-

nos mecanicos);

2. os sistemas de distribuicdo estuda-
dos reduzem superficialmente as qualida-
des fisiologica e fisica das sementes;

3. a classificacdo de sementes de soja
em categoria de tamanho, resulta num in-
cremento da precisdo de semeadura obti-
da com semeadoras que utilizam meca-
nismos de distribuicdio de sementes do
tipo carretel dentado;

4. o sistema de distribui¢io de discos
teve maior precisio de semeadura quando
comparado com de carretel dentado,
independentemente da estratificacdo ou
ndo das sementes em classes de tamanho,
devido aos discos aceitarem a variagdo
existente nessa caracteristica dentro dos
limites utilizados;

5. a metodologia desenvolvida para
avaliar a precisio da distribuicdo de
V.E.R. (variagio entre
repeti¢des) foi sensivel o suficiente para
destacar as flutuagdes de densidade de
semeadura que ocorreram. A utilizacdo

sementes, o

desse parametro ¢ promissora em estudos
similares.
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