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Introtlução
0 nlclholat.ncnto gcnético de plantas lenr sitltl urna l'elr¿lmellta

importants nito apenas ¡riLla a t>btcnção dc gutthos genól.icos, conlo taurbélrt

na climinaÇ¡icl clc f atoles rr:sl.ritivos à plodutivirln<1c, principaltrìente pc)la

incorpot'ac;äo clc r'cs is tônc ia ìts doenç:as. Os li:st rltados 1rrítticos clos ¡rt"ogl'lllrt¿ts

clc urclhoLantcnto, no Ll ras il. ¡roclern sel observnclcls tras l.atlelas de lentlinrenkl
clas l¿rvouras c:clrrtclciais, couro é o citso da soja, (,ìh,t'irrc mtx(l'.) lVlelr'ill,

q rre an ual merìl.c vcrll legi sllando Lcrcorclcs dc ¡rloclu Li vi dacle.

[J ura ¡:lanta clc soj a é cttnsicleladl procl uti vlt c¡ttanclo pt.rsstr i el'ìc iêltcia

nli acumulaçäo dc procltttrts l'otossintél:icos nos glins. [:ssa eficiôrlcia

dcpcnclc niio a¡rcnas clo prti¡rlio genóti¡to, colno tattlbélll clo urrrbien[c e d¡
inl.craçtìo errtlc rr¡nLros, Nent sent¡lt'e, rl htlttle¡rl c<:tlscguc intelvir nQ atltbieute,

e c¡uanclo isso ó ¡rossír,cl. o sou cltsto cltlíìse setnprc ó clcvltclo. Ëlltrct¿ìnto,

poclcrn ser l'eitns alterações clirigidas trits plirnlas, atl'avés clo lnelhtlritnrento

genótico, uroclilicanclo o ciclo, o hiibito cle ct'csc:ilucnto, a el'iciênciu

tiltossìntética, a rusticidltcle tlo sistcnla cle t'itíz,es, a t'caçüt.r its cloctlçi.ts t:

outl'as carircter'ísticas e clue podetn aglegal rnaior cstabilidacle de pt'odttçiio'

l)escle c¡ue tts IavclttLas cle sojt pass¿ìlanl il octtparítl'elts extcnsas ¡ltl

Brasil, es¡rccialnrcnlc a partir clu clécncla cle setcttt¿i. docnças conto pútstt.tllr

bacleriaua (Xrmthomona:; uxrntoptttlis l)v. g/¡r¿;i¡¡¿¡;, tllancha "oliro-de-r'ir"
(()ercos¡tora ,sr¡,iinu.) o cilncro cla haste (Diaportltc ¡tltctscoktn.urt t. sp';

ruerklbn.alis) se constituít'¿tm crll grandes ¿tmeìaçils, causanclo grloflnes

plc.juízos aos ¡rl'oclutores, As cultiva¡es de so.ia scurcatlas irl.ualtrientc pgssuettt

resistência rnírltipla a essas cloenças, c os ple.juízos causaclos por elas säo

ûpcnas lemtrlirnças clo passado.

lnt 1992, o ne.nratóidc cle c:isto cla scr.ja (NC'S), lletct'odct(t çl)'cines
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lcrlrinoìrt-', lìri |c:lrrtatlo pcrlit ¡lrittlcirlì vcz lìo IJrirsil (L-i¡nLl ct ill'' 1992;

l,ot'clt:llocrtll.^l9i)2;Mottlcriro&Mtlr'¿tis, I992) ¡\l)ill tilticcn(üo'ittlot:t.tçlt

clisscn.r ì nrlu -sc r.ltIiclurüt:utc ¡tclo l.)ltís. lLti tt g itttlo lts tnltis itttllrlt tlt tt tcs r'ig loos

¡)r'ttclttIot its c cltusatltlo ¡lt tttclcrs ¡lt't:.itríz.os.

I{istririco clo N'lclhornnrcnto no Iìrasil
Nir l]ì0snür sa[l.u i:ill <.¡Lrc lbi tcrlir{¡tl¡ lt cxisttl.rlciil tlo N('S ntl 13r'asil,

Kiilll & Allucirlil, 1992 (du<.los rÏio prr[rlir:lrtkrs), rtvalirtrrtttl rtr ¡rl itte i¡riris

c u lt ivil rr,:s r.lc so.ju irrclit:nr ltìs l)nta i.r lìcrg ilìo Ocrrtrll tlo Ll l'ls il c tatttltént algtt tl s

gcrr(ltipos ilrrericunos, trtÌlizalitlo ttllr sc¡lo lì¿ltt.lritllll(:n{c inlì:st¿clo, rlo

fu u n icipio .tc Clarrr¡r. Ve iclc, M1, (,lon r exceçä. clrr 'M Ci/ll Il-22 ((ìari rn ¡ro)' ,

qUc itplcscnt()u ern nióclii.t I l,.lu 1ênreas e cistcls llor lrlantu, tot.lits its ot"ttt'lts

c,r.rl1.ir.ar.cs ltiasilci¡.as, entrc elas a 't-'f-cl'istillinil" <¡ue cta ¿t mais senrcatlit

nit rcg,i¿io, al)rescrntilt¿ì111 ruilis tlc 1]0 l0rllcas cr cislos ¡ltlr' ¡lìartLlt.

Na sali'a 1993/94, cnt L|lìti! iit'ea tlatttt'¿tlll"tçnt.g illl¡stil(l|r ¡lolo NC'S'

r.flç;r3, localizuclan<lIVlunicí¡riodcNot¡¿tPtltl(o,MCi,¡\r'lrrltcscLLrl 
(1994)

lvrrliarnnl 23 I gcn<'.rtipt-rs tlc soia, r,rtilizarrclrl tls critórios pr()postos pol

schrilitt & slranncln (lc)L)2), l)il|l.l clilssi{-ic:ír-lits clLlltnto ì renç;ão lttl 1/'

gl .\,r.in¿.r.E,nticttotìusascttltivlrt'cslllasilcilirsinclic¿rcl¡s¡rat'itirsalì'n 
l99219l'

itll0l.ti'rs Sctcr rrä<) Cstitvitlll irlcltlícli.rs 11o Csll-l(.1o, o clll0 lel)lcscìnl¡rva 4(Z; <lo

gerntr>ltlnr,nr; ctattl elrts: Ï31ì-tl (('a[a"iírs)' Ei\41]lìAPA-19' I;'l'-CristLrl'

l'ì'f-lr'tcrettra, I:rl'MoLcll¡, OCljìl'}Al{-l3c ltSg-ltlúlll (l.iMLll{Âl)A' 1992)'

sorllcut-e ¿t c\i. II)A(ìRO-? I, lirnçadil ¡lit|â o liio cirnnclc do sul, lbi

clrrssif icutlir cornutr:sistcrllc.cotrlín<licc.clcltrtt'ltsitisttto igtrnl r 2.21ó l'ìsslt

ctrltival',c¡rroniiusctLclal)toulliìScOll(liçrõcstlolJt'asilLlt:rltt'itl. [clll clltre sctls

prtrerìttis u 'lìortest' , qllc ó rcsislcntc íìo //' Sl)'t itrc's' r'ilçl 'ì (l-lartwig &

ilppr, t973).. cluc: cxplicu a .ençäo clc'resislôllcia tltrset vrr"lit. As cultivarcs

üc,;¡l¡tt zz (Gilrim¡ro) c IrMCioPA.3 l0 (Mnrl'im) lÌi|arrr clttssif icrtclrts

couio ruocleraclatrrcnte sLrscetívcis, colll írltliccs t1c parasitisttlo i¡¡tritis a

,-\(¡,6vc, c 33,3a/o, r$illcctivurrreutc:. TothS ils tlcinais ctrll.ival'cs t.lc s<liir

tcsl.ad¿tsrevelttrltllì-scsuS0etíveis.Os re'stlll'lcllsclcstcscs(Ltclosassc¡rlelhat¡r-

se ¿ros obtidos nos ELJA, c|n 1957, lt'ôs anos al)(is 0 ¡;r'inrci|o rclato (l¿ì

ocor.rônoia do Il. ¡¡lvciue,r nacluele País, scgunclt¡ IIa|tlvig (1985)' cc¡'ca clc

cll.tittro lril genótiptls tlc sojrt 1ìrram lv¿tliatlos clu ítrclt inl'estncla lìo Estildo

rJe Carolin¿r clo Norte, sellclo cncontr'lLcla t'osistência cni a¡rcuas 0,'19á clelcs'

l,t,ntte os genóti¡tos lesistr:ntcs. nño havia unra útliclt crrltiva¡' {ìlllcricllrl¿l;

tOclOs eram originiu'ios clo noLclcstc c1a Chinu,c apfesclititvall) selllcnteS cOllr

lci.ltl lll()rìlo tlc c()t ¡-.¡,j¡n.

(.'on'lo ir senlol.tclut'a tlc c:t¡lt.ivltlr,:s ¡'csisle¡lt<:s ç) iì rotltçito dc cttlturits
cstüo eltttc lrs ltratir.:irs rt:cor'ìrcllrlittlas l)iurì sc tt-tttttc.jitr íu'cits irtli:stlrdlts, os

prirrci¡riris I)r'ogl ¿lnrir¡ì rlc rlrclhrllltnlcrrIrt gcrttótict.l tlit s<l jit rrrl ì)aís l]irssiu'iìnr
a <lar ¡llunt.lc ôrrf usc lo rlr:se¡lvolvìr'nclltr> cle: cullivltt't'-s t'csislr:lttcts. Aint.lu rlr
t.lí:c¿rtlit cle sctclrlit, u¡tcycn(lo tlr_rc 9 N(lS ¡toclrrr.ia chcrgat ao lJl.:.rsil, o

1-rlog.t iurtr t|.: nlclhonr n.rc lrto ¡¡errétic:o t la I:lnr [t rl¡ltr Stt iir t'cit ijzot¡ t.lnt¿t sút'icr rle

hiblirl'irq'õer; arli{'icilis,utiliznntkrucr.rltivitt'il¡lcrir-rttttit lr'it'kctt,cotrltllìrtrlct

tlc rcsistênciit. Na dócircla tlcr t¡il.crltl, tllit¡ hlrviit lelato do NCIS llo IJrilsil, qr

ncls E,UA sur'¡1ia o scgurrclo ciclo clc gcLr<)tipcls t'csistcttl.tls, cnt'itclet izl.tt.lrr ¡rot'

cullivnl'cs nrlris pr'oclirtivas c rcsisterrtcs rì outrr)s l)llógcìnos..[:,lrl r.lectllt'òrlci¿r

clcsses lÌrtt¡s, o proglitna cla E,rrb¡apa So ju clescattott as po¡rulaçi:cs cxistcntcs

e l'ez novos oruzaltìcntos. utilizanclo c:orrlo tbntes cle lcs islência as ctrltiv lrcs
Folrr:st, Centc¡lninl, Sharkcy c l(irby, l.oclas tesistelltcs ¿t raça 3. Cotno cssa

er¿ì â r¿tçít l)rcclc)nlinaule nos [iLJA, l]arliLt-sc ch hilrótcsei clc que ela sel'i¿t,

plovavc'.lmcrrtc, a plimeiln iì ser irìtrocluzìclt no Brasil.

A pltrtilclrr s¿rlì'a 1993/94, ttlclas as linhagcns orittntlits das poptrlnçties

clrrc tinhlrrtr, l)clo tneltos, t-tttt ¡raretrtal tesistcrltc tto H, gl-v-c:incs' fot'am

Irvaliaclas enl casa-dc-vcgetnçiio e áreas uaturalrlrcllttl inlestadas. Nos t.cslcs

['oram iclcntil'icudas dczetras de linhagens resirìlcntes à raça 3, scnclo cluc'' il

gltncle nlriitriit lìri clescal'tacla pol suscctibiliclade llo cancl'o cla hastc. [ìr'rl

L)97 , l'oi lançada u 'Bl{SMC f{ctlascetrçr', ¡rrinlci|a cullivar t¡l'asilcila

rcsistcltle ao NCS, clttc sc ada¡rtotl bcn llc)s Bstados cls Nlinas Gr:rais, Sãtl

Puulo c. sLtclestcl clc Ciliri:; (Alitntcs cl nl., 1997), R.esrrllatltc (l(l (:l'tlzílllìerllo

It 8I-212t x (l(irby x 'l'r¿tcy M)l x l"onest, l'cito no Clcnllo Naciorritl dc

PcsclLrisir cle Soju, a tllìSMC '[ìeLrasccnça' é res¡stclltc às llrincipuis t.l<rcttçits

e uprcscntotì rsndinlellto tle grittts 87o supclio| ao l)a(lräo de l.¡lcsmo ciclo'

Enr 1998, a l,mbla¡ra,strjlt c sctts parceilos lançltritnr it cullivar'

tIRSMG I.,iclerança, cottl bcla adtptaçlitl rtos cstltclt¡s clc Mirlas (icr¡tis,

G<¡iús, llahia e Sixl Paulo c t¿tmLrétrl a Ill(SM'I'Pi¡rtltdo, c¡trc ó inclic:itcla ¡lata
MltgGlosso. Ainclaenl lggll,aMonsoy SclllolltcslilnçtluascLtltivureslvl-

SOY fl00 I, inciicitcla ¡:arl Minas Gelais e Mato Crosst.l do Sul' e M-SOY

840 l, inclicacla parâ o Mato Gr'<-lsso clo Sul (EMl'>lìAPA, 1998).

llcrauça da llesistôncia
O urelhor¡l¡lento gencitico clu soja, visanclc> ao clesenvolvil'ìlcllto (lc
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cultiviucs tcsislcr'ìt()s iro N(.1.5 cibirstirnl-c conr¡rlcxr,, c ir bitsc ¡lcrróticlr tlir

l'csist0rrc:tr uintla nüo cstri coru¡rlr:trunclìtc r:nlcurlitlit. As t.lilitrtrlrllttlcs

t:llcorÌlll.tr.iirs r)()s cslLr(l()¡i rlc lrcllrtçlr. lrcnl conro ltl¡tt.ttttltr tlìvL:t¡Ìtirlt:ilLs

obscrvrrcliis. ¡lclrlcnr sr:r'utli lruírlus, crìl l)iu [ù. iro lrlto nívrl.l tlc viLrilbìlicllrr.lr:

tr[lsc¡ vuclll rils ¡roltLrllrçíit)s (l() (jilìllj)o r:, lri¡lrltr. <lcvirlo ittr tllt':totlo rrtili¿lttlcr

¡ltlr.t t. lirssif irill cì()r'no lLrsistcìr'rlos. rrs 1'rliutlas rlr"¡c nlllcsclìt¿ulr < l0%' rltr

núnlclcl tlc f'ôntr:lts ()tl ()¡sl()s cllctlttltltrlos lìil c[lllivirt sttscctíl'c'l 'l.r:t.".

('oltccltirlo ct lrl. ( I9!)(r) llrrnl¡rrt rlr.rc u nírllu(Ìzír (ron1l)lcxl rlo ¡rit(tigctto c tltr

Iros pcrler ilrl sii<l irs clru s¿ìs 1-ru r vii Vc- is tltls l csttIIrr(l()s cor)l ri.ts(ittt tcs o il lrlh ígLros

oblirlos llir c'ntiìrl solttc lt lrct-rtnçlr tlir rcslstôrrcia.

Os plinrcilos cstu(los soble a hclitrtçlt <llt rcsistôncit tlir soja atl 1/.

glvt.:irrt,s fbranr f'eitos por Calclr.vcll et ¿tl. (19ó0), Lrtiliz.lrrclo t.rs gertótipcls

Pckirrg, Pl 907(r3, Pt tì475 i (resislentes) c 'llill' (susccrtívcrl). Os

¡rrrsc¡uisirclorcs iclc'lltil'iclranl tr'ês gcncs tccossivos ittcle¡:ctttlt:nl.cs l)lìl¿l il

lcsistôrrcia, r'hg,, r'hg, c rh[].r.Posterìor'tttc¡lllc. MtLlstltl & Willinrrls (19ó5)

cnconltiuiìnl ttnt gcnc tìotlinlrnl.c Iìltg.,, crn ncliçñ<l tt()s tIôs g,cìnes lcccssivos.

0 gerre rlolllinltntc, qLre lìri cncoutnttltt ctIì [)cking, csttrva liglttlo ir sór'ic

nlilicui,rlLtcitli:I.¿ìacololaçaìoclcltcgunrcutr¡cl¿tscrrrcrttcr, l)olocitsiät¡dcsscs

plintcir<ts cslLldos, ¿ts trçr.rs n¡to esli.r\/íìll Lrcnl clu'r.tcrtctizuclls. Sc¡Itttt<ltt

CiA \¡lNLiSS ( 1992), lttot,itvclntcittc Clalclrverll i:l itl, ( f 9Ó0) tlirbaÌharltlll cou
a laçu I c Mtlson &. Willìalns (1965), ccitl rt t.rtçlt 3.

lìro-Alcrlli & An¿rncl (l9illì) utilizrtt'ittlr rlivcrst¡s gon<iti¡;os tlc sojl

¡rara estrrclirr u s itl i lalicllrlc dcls ge ue s c¡u c cotttlic iort¿tm l'r:s is tôltc ia ì r'nçl -1.

r'orrcluirrrkr r.1r.rc l)cl*irru tinlrit ¡¡cttcs crrtuorÌrutu colrt l)l 907(r.l u l)l -l.llirl['ì9ì],

crl(pr¿uìt() I'l 907ó3 tirtltit gcttc,s clì't c()t'ìltlrlì crotrt l)l 4.ìiì41ì911. I'l 404 1Óó c

I'I 404l9tiA, l:)n rrr *s(rrri. tlo ltctitttç,, r'calizitcl, ¡:or'lv1¡,c's & An.rtcl
(199 l). os lc.sultaclos obtitjos intliclrrltrrl r¡Lrc l:'l 907(rj c l)ckirtg, lx)ssr.l()lìl
gcnos l)i¡r'a lc.:sislûncri¿r à r'ltç:"r ^ì, cltl c()tlttltlt cr.ltll l'l 4'\1654' Os ltttltltcs
cttlcot'ttt'¿ìt'iult Lrm genc clo urinallLe e clois rcccss ivos, r-'.clnt.lic i0nancl() rosìstôlrciil

rrl Pl 437(r54,

A lìclrtnçr du rcsistônr:ia cl<ts ge ntiti¡rtls 'A 20', '.llck'c'Colclcll',
ì r'aça 3. (ìLrc vict urn, rcspecl.ivatrente, clc Pcking (Cianzìo et al.. l99l), I'I
tì.3788 (Nickcll ct ¡r1., 1990) c Peking.r I'}l t'lt'l7t'lU + ì)190763 (l'li.tt't|ig &

't'oLrng, 1990), lbi estttclaclit llor MÍtlttittr et al. (l!)93), cltre ct'rttclttít'ittn scl'

Irrna henrnça ¡¡rcclolritiantslnontc: ¡rclitivlt, ctxtrolacln por tt'ês ou lliio trlais clt>

cluc cìuÍrtr() 8enes,

() rniri<lr rrúlllr:r'o tlc.. csturlos st)bt.c, lrr.t;rrr,;l tla t.crsistôllcia tll so.jlt lro
l"l. 1¡l.t:t'irtt:,t hli lcjlo l)lla ir ri.rç1 .ì, corrsirit.:rrrrlìL coulo scli,,¿rrlcnl c nlais
lat¡turut:ntc tlisscnlirrutlrr rlts rt.:girics llrrtlLltorls rlcr soiu. lljstrrrios r.lc lrcnrrrçlr
lriìliì otltllls tlrçrts titrttlróttt lirt'rul lcirlizirclos, intlierrrrtlo ir ucccssiclurlc clc:

rrovlrs ¡resr¡r.risits.

l.inl r.rrrr r:srLrtlo r;oncluziclo prlr 'l'hornlLs cl lrl. í I975). c¡Lrc (y.¡21¡.iriìr
Ilc:kirr¡r r I'lltliTäfÌ, conclu ju-sc (luc. piìrir ;r nrç:a 4, csscs ¡¡cnr'lti¡ros clifr:r.cl¡
t:ntlc si pol lu.n únic<¡.qr:ni:. (lln7.¿ìrrìentos rlc I)llitì7lJlJ, conr un1 gerrciripcr
strscelír'r:l u t0clas íìs ìirçill;, rlr(rst11)u clLre il r'csistôncir.r rlt> NL's, ì r.irça 4.
l)a¡'cçe scl conllol¿uil.r llot Lltì'ì gcnc clonlilllultc c ckrrs Lecc,ssivr.ls.

Mycrs ct nl. ( l9u8) eslurhraur I herança rla r.csistô¡lci¿r clo NCS à r.lça
5,1-ì¡.nrrnrcruz¿u.ììcnlocorriAcv.'[ssex'(susclclívcl),oslut()resc]oncluír.u¡r
qttc a |csistônci¿r c¡u PI 431654 c¡'a corrr.lìciunacla poltlois gcnes clorrrinantr:s
c clois leccssiv<ls. ììcstrltlckts sr:rllclllallLes klr.anr o[rticlos nos ct.rìzÍul]cntos
crtvolvcrrclo PI 43"1654, Pel<ing c PI 90763. l;:ìntl.otant<1, o cr.uzulnenlo pl
437654 x Pl SttTliil lcvclou (lr"rc r.ul1 ¡;errc r'c:ccssivo c clois dorliuarrtr:s ó c¡ue
t:o¡ltìicion¿rll a I'csislôncilr,

Esturlos rlcsctrvolviclos pol Arrartr.l & Iìl.x¡-Arelli ( I9tì9), Hnncock ct
rtl.(I9u7)eIlultwig(I9iì5)irrdicarll(lr.rc()sgonesparurcsisrênciuaalgtrrras
|uçns ¡rorlcrn esta| ii¡¡irdos ou que oxistr.ìrn alclos rnúltiplos clc unr úDico
/¿jcru.r'. l{t:sLrltlclos ¡rlolinri:rulcs obtid<ls ¡xrr I.ìaltwig ( l9ll5) sugcr.ellr r¡rrc hh
rurtru liglçiìcl gônica ¡raril a l'csistôncin ;ìs raçlLs.5 e 14.

Iiixttrrs cle lìcsistônci¡¡
liutle os gcn(rripos rlc sojl l'csistcntcs uo NC-S, ick:nlil,icados

iniciulnlr:rrtc llos HLIA, a'Peking', que ó rcsistcllìte its t.lçiìs I c 3. lìri
lltt'gitlrtc.ttlc utiliznclt colno fìrnlc ckr rcsistônci¿ì, l)or'írl)tcìsenliLr ruclholcs
c¿r|irctcr'ísticas ugr'onômicas (l Iirr'lu,ig, l9u-5). PosLcrìonlrcrìtc, lrl lJil?tìtì lìli
Lrtiliz¿rclrr corlro lìrl tc clcr resislônci;.r irs laçrs 3 c,l (.Shlr¡¡ro¡1, l9u9), pI g07 6-3

cPl897'12 iì r'uça 5 (llartrvig, 1985) c lr| 43l654 ùs r.aças 3,4 c -5 (Annncl cr
a l., I 9tJ.5 ).

M¿ris reccntcrnenle, it cv. 'l-{nrtwig' vcnr scnclo utilizarla, cr¡rr l¿rr.g.a

esc¡ll¿t, nos pro,qt'ltll.ìs clc: tnelllor¿urc11to. l.,ssn cLrltivar, rltre r.csrrltoLr clo

on-rzíu.ncrìlo I.orlcstrr x Pl 43"1654, aprr)scnta rcsistôncia a toclas ils ritços c
biír(ipos clc NCS sonhccirlos nos FILiA (Arrlnd, 1992). No IJ¡.asil. clrrctanro,
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it tcsìstôtlL'jit ch cv.'l'lal tu,i¡1' lbi r¡Lrobllrtlir ¡rol urr.ur ¡to¡rulaçÍirt cxistcnte rro

MatoGrosso,itlcnti{'ir:¡rrlu¡llcliutinarnrclltccont()rircir4,(l)irrsct trÌ., l9!)tì).

Ntl ¡lt'ogt lttttrt tltr tltclllolan tcrt to gcrrético clcsc:n volvick¡ ¡te lu [.itr rbll¡lL
SoiiL.ascultivitrcsljstuclrtsrtit'l'alrr:lrrlvêrusclr<loutiliz¡ttlusconrolìlrrtesrlc
trìsistôl)cii.t às clilclcnrcs laçls rlo NL'S.

Tabcla I - l'¡r'inciprtis tìl¡lcs tlc lcsistônt:in iis rlif'clrufts rlçrìs (lr l)1. r/t,r'lrrrs, utilizlrl¿rs uo

llr0gr¿ìntiì rnrlhullnrcrrlo genúlico rll sojl, dcscnvolvirlo ¡rclu lÌnrlrrllta Sr{n,

ru nllL írrc¿L in l'csl.atllt, <lcsclc q ue o amostrrì tcình¿r s irlo t.ul ilt¡r'miz.acla c n¡l'esentc,
rronrír.rirnt¡. I(X)cistosviÍn,criserncacla I00rlrl detelLu.Pr¡cle-scr,tl¡ntrérn,
r.rtilizltr unl sttbslriìto aLrLoclavacJo. or.r ¡lloviirrrrcrrtc tlatuclo ct-rnr Lrlr¡nlcl.r¡ tii.:
nìclilu, à b¿rse rlr':8() rriÌ por5(X) lilros, cour¡rosto l)or urniì l)ûrtc clo alcil l'inr
lrn,rdlt c cluas ¡raltcrs cl<: l.clll¡ 0olctarlx ¡lo h()rizontc R, Nc:ssr: últirno c¿rso, ls
l)l¿lntas tlevenl scr irtor:ullclas cot"tì urnit suspcnsiio conten(lo. pc:lo rncrrers.
.4.(XX) ovos r:.iLivcrris clc sc¡trrrrtkr cstátlio (Riggs & Schnlitt, 199 l). I:tara n

avrtliitçirr-r du losistôncia, us linlìi.lg,c¡ìs cuì testç.,juntrtrttcrrtc cortr a cirltivll'
i.c:e 68, utiììzacl¿r como padr'ão clc susc:ctibiliclade , clcvenl sclcr¡iclado$ltnlerìtc
luritrtultlas rlos vasos l)i.ìr'¿ì u cont¿lÈclì1 (io nrilnclo dc Iônlcas t: cistos ltrs
I'aízcs, Plrir cirtlit liuhirgcrn, cllculu-sc o íltclicc dc I'ô¡r'¡o¿¡ (tF). tlndo ¡:cla
lazão pclc:cnlull entle o llúmero rje lênie¿rs e cÌistos tìiì linlìiìgctìr e n¿r

clrltiviu l,L:c 68. Qrrlndo <l IF lìll ììtetìot'cluc 10r7,,l rcuçilo é cìousi(lcnì(lí]
ncgaIi va. scr rdo o I ros ¡rcx.lci ro rcs i strìt]tc.

A irlcn{if icaç:rìo cle linhr¡;oLls lcsistontcs po(lc ser J'cita t¡tnrbóln no

cillnl:)o, cnr área naturalulen{e infi:stucla. A glrrncie dil'iculclade na uvnliaçîÍc>

<lc got'moplasn'ìÍr no carÏtpo clcìve-sc à clistlibuiçrio espac¡¿tl tlesunilbrnle rlo
l'1. ¡-1¡,çi¡1a3, o que exige rîaior 11únrer'o clc repctições e novos tostes pari¡

ccrnf ilntar sc rcalrlrente se lr'01.a clc lcsistônciit ou es(ritl)e. Schtrritl (lr992)
al'ilrna c¡uc a cleiìiìi(lar.le populacional do NCS p(xlo apenils ser dolec:t.ítvcl onl
lurn <lcl.clurin¿ldo ctunl)o ou va¡'jnr clo l0 a 20 uril ovos por'.500 clltr r.lc solo,
Lìnr polltos ric i.rinuslllgcrrs clisl.llrlcs i.ll)clì¿rs -5 I l0 in. É p(.r,'.rssu rlzi'Ío r¡rrc

ils tócn icirrj tlc nvirliirçiLo sño h.rnrlunlcrnt¿ris níì conciLrçño <le ur.n ¡;rout'arna <ie

rulcllro|irrulent<) c f ¡cien te.

Pru'a a iclentificação tle resistência no cíìr'r'ìl)o, l{oss &. llrirl (1957)

r¡tilizaranl 1'ìlcir'¡ls clu¡:las, scìndo clue em uuìa dclas er'a coloctdr unlÍr
littha¿1enr glrtLrnr suscc:tív0l e n¿r orìtra os gcntili¡'lt.rs a scrlcrn tcslldos. (}lrn
cssc proccclirrìcrìto. l.onl¿r-se ficil rcctrrrhgccr as lirrìrlgens l)[rbcìsccìntcìsi cì

cornpitt'ír.lus corì'r ts plantas glab|as sLrsccl.ívcis, iluntc.ntarldo ir segurançíì dc
(luc linhlgcìns livlc.s dc lônrcirs lras laízes possr.ull scl'LciÌltìtcìLrto t'csislcutcs.
N u ìrrdìs¡rorr ibilidldc tlc I ìrrhagens glabras suscctívc is, poclc-sc u ti I ìzul u rnu

cLrllival pubcscçr'rtç suscetívei, tcnclo-sc o crridarlo (le rnanter uln¡r clistíìnci¿r

lurílrinr¡r clc -10 cnl crìtfe ils l'ìleìras rluplns. Nr¡s l"cstcs clc clntpcl, é closcjivcl
lirzer dc sr:is a oito tcpctições, pitra recluzir'o pcrcclntual cle sscrpe.

I.Iur rlltilotlo ullr:rnltivo pala a iclenti{'icação clc lirrlragens resislerìtcs,

crn ítrc;"rs rìxturalrnentc inl'cstaclas, venr senclo utiliz¿Lclo com sucesso pclo

lì,tr,,r

ic.J

ì, ì4

(.ultiv¡r
i tji'iit:rni¡ii, f',rrr,,:t,

Ioslcr, Kirhy, Parlrir,

iltr,iir:li .'I r, )ji,ri[r^'t;

Àvciy, Bcrllìrrrl, l¡tp,r,

Nirllrtrr, Jr:lf o l..elIrrc

f'r;¡ti: rl'iBll;ti

i'r'í.rn¡;

1,3,5 t:14 cgflg]l
I a 6,9 c l¡l ¡.lart\,viß

Pel<inlr r Pl lil|7llli

Pl 9ti/(t3

l"'r,kirrq r Pl 4ìi654

Tóctricas pâr¿ì Dctcr¡uiual u llesisl.ôncia
A idclr ti lìcaçño clc I i n lragens resi stcrntcs é u nìu ctt¡)ir n1u ito i urllortlLnle

ll()s l)logri.ll.ì'ìaclc: Ilrelhot'ament(). As tócnicÎs trilclicì0lrljs p¿tríìso(lc(ctnlinilr
a rcrsistônci¿L uo H. gl.\tc'iuc,r, qLte silo eurltrcgacllrs crì.ì casi.t-dc-vcgetaçäo orr

c|lr clulll]os inli:sLlrclos, vêrn sr;¡rdt¡ arrr¡rlanrcntc Lrt.ilizlrcl¿rs. Jír aquclas
baso¡.irlas crn tllrclidr¡r'cs n'ìolcculnt'cs ltincla sñ<l clc ¡,x)uco uso. l)ol tio

aLÌharcllì crr I'itse clcdcs<:uvolvilltelrltl. porónr c0nr gr'irrrrlc l)otcnci¿Ìl l)íu ¿r t-uìl

lìrtLrlo ¡tróxilno.

,A avr.rlìação rlc ¡¡r:n(rti¡tos pirlu lr lcsistônci¿t ¿to NCS. cll c¿rsl-rle-
vcuctaçiic,l, ó o ¡nótr¡clo nrais se¿¡ulo c corrl'iiivel, urnit verz c¡rrc o rLnrLricutc ó
c()rltloliì(lo c tr pll)llalrilidlrclc cle cscftpo ó ¡rcc¡ue na. Clrvincss ( l!)92)
lecollter'¡rla coloc¿lj' cntl'c utlta c Ll.ôs si:lnclrrtcs de citd¿t lirrltagenr clü vitsos
<lc tl I l0 cnl cle rliânrctro. Pcnlliulcccrrtlo apenlrs Ultìa l)litntu ¡tor vrso, a¡rris
<> desbas[e. cclcu rle 7l l0 ¡rllntas cle ciLcla gcnritipr: s¿io nolnrll¡lrcntc
lrccessítrilts ¡ratû sc oblûr Ilnliì bon ava lilç:ão tlc lcs islô¡lc in oLr susccrt ib il irl¡ulc
(llultwig, l9li5).Aspl¿ltìtussiìoc¡uasesetnpreavaliaclasapós25all2clias
cla inoculuçãr:, e os rìrcllloles rcsLrltados, scgunrlo shallnorr (1989), tônl sitlt¡
obticlos cFr¡ül(lo sc r.tiilntónr a tenlpcl'iltt.I'il, rra casil-dc-vogctaçã(), cntr.c 27 er

29.C.

0 substr'¡rto pala o enchimcu{o clos vasos porle scl. ter.r.a colclatla cm
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l)rr)griìlnil rll F,urblupa Sojit. cnr lvlinls Cc:r'aìs, rlcr o¡tclo suíttttt us rlt.t¿ts

plirrreilirs cLrllir,¡rres lesist.clìtes ao NCS, ¡rala o IsIuclo. A cliicrcnça blisicl
(Ìrìllc cssr' r'lrcl{otltl c os tlcr¡llnis ó c}rc lr írrr:rr prrll tcslc ri cscolhirllt rlctttro tllt
n)esnri.r salì a, Lrtrlizando r¡s sintornas c siniris clo NCS conlo inclic¿r<lot't:s rllt

clistlibtriçho esl)írc¡al clo ¡rat(rgeno no sr>lo. L'lscolhicla u ítrca. <¡r"tutrtlo lts

¡rlurrtas cll l uvou lu cìstho conì .l0 a 40 dius. silo iLllelLt¡s sulcos coi rtciclcntcs

c()lll iìs pró¡rlii.rs lilcirls rlir soin, otrrlc sño scn.rcrtclos r.rs gen(tti¡ros a scrrlttì

tcrstu<los. Anultcrs ( l9!)7) clc¡nclrìstr'oì.r c[rc lr suPcrlior-icluclc rlo rrtitorlo sc

clcvc, princi¡.xrlrnenlc, por ¡rossibilitiir l tvaliaçlio clc gcnóti¡ros çnt lile¿ts

rrrais h<lrrrogêncns cìuÍrnto ir rlist.riburçäcl cspaciul (lo l)i.ìt(:)gclìo no sr¡lo.

rccluzirrclcl u lle rcclllrgenl ilc csca¡rc cltre rrorrlll rr rc¡) l.c'. ocor'rc nls lva lilçilcs
lì:ilns i.t c¿uì'ìpo. l)i:ssa f onrrr, irl)cnlri qullr'o lcl)ctiçôcs säo sLrl'ic¡enl.cs l)íìl'a
sc tel rlnclos eronf iívcis.

Nos Lcstcs (le canìpo parl ír iclcntil'icltçiul cla los istûrìciu, u contlrgc)n1

tlo nú rncro clc lênlc¡rs c cistr"rs nas raízcs ¡roc1e scr' [cit¿¡ cn tlcr 30 c 40 clirs após

a scrtrcirdura cla so.ja. linl cada ¡rlrcela. c¡Lre ¡rorle ser cle lpcuas l nl. cerca cÌc

l0 ¡rltnlas <lcrvoru scl crri<lailoslrncrlto ln íuìclclirs corn luxílio llsr ¡:ír uLt

enxarlão c, ir¡rris ¿r corìlagonl, rlovc-sc atlibuil notus cle 0 a zl, utilizanrk¡ os

cr'itrilios prollostos lror l-llrtwig ( l9u5), r'crprocltrzidos na Tirbcla 2. Sr:gunrio
esses clitór'ios, ¿rpenns as l)ltntas con'r r'ìolrs 0 c I clcvenr ser rTlrllr¡(l¿ìs no

progliìlìì¿r,

'l'irlrcla 2 - Notas ilc 0 a 4 ntLibuídas cnr firnçño do nírnurlo dc l0nleas 0 cisto$ (lr Il, glycinas

prcsente,q nas raízes dn sqjrr ( Hartn,ig, l9tl.5 ),

Nol¡ f:ônlc¿s /srstem¡ r,rrlicullr

Âusônci¡ rkr it-imcl:; r' r.ir;los

cle 1 a 5 irlnlcas c cistos

rL: 6 ¡ 10 fónlc;rs t¡ tislos

rlc llir 20 fômcasc'cislo:
Mais rlt' 20 íômcas e cistos

A. ittribuiç:ito cle notas, mencionadiÌs no ¡rurírgrafil anterior', pocie

tnnrbcirn ser utilizada ern casa-çle-vcgetação, tenclo conio viìnt¿tl{slls ¿r

econornia e a agiliclade rìos testes, Ënl.retanto, r]a ctrìl)a l'inll rlo l)ro.g|itn.ìÍI,
para confilnrar sc clctclminada linlragern prolllìssora é oLr rrão resistcnte,

clcvctn ser f'eitos lestes cnl c:¡.rsa-clc-vcgctuçîio, utilizanclo a rrrctorlologia
clescli La ¿lntelictr¡lcntc.

Eul ur.n l)rogruma dc rrtclhorallcnfo, bilstiì a¡renas idcntìl'icar se

rlclclrninuda linhagern é ou nir<¡ r'csistcntc. Lintrotu¡rto, c¡ulnrlo sc clescja
cumctclizul os grruótipos (luiutto ¿i re¡rçùo "ro N(lS, recoulcllcla-sc utiliziìr os

cr'ilér'ir¡s pxl)oriloä llor Sclrnritt & Sharrnon, lt)!)2, ro¡lrorlLreidos nn T;rltelu :1,

'l'abela 3 " l{eaçâo rlc gcnótipos desoja, ìrasradr ll lcproduçãotìo nemrttíidcde cish, Hclø'odøn

g/ycirrrr,r lchinoc (Schnritt & Shauuon, 1992),

,rrn

00-09 R - Rcsìstente

10-10 MR - Moder¡danente resistentc

11-60 M5 - Morlcrad¡nlerìte sl¡scclível

>60 S.Susr:etívol
l'futrtrrlagr:nr de rcilnldui'ào rkl leuitilrn ont etLtrll, conro¡nrlo lu prdrao dc suscctibllrhdc {[cc 6ll].

Ilstrzrtégias ¡la rir l)esenvolver Cultivares
Vários são os mótodos que têr1r siclo utilìzack¡s nos proglarnas cle

nrclhoranlcnto visarrclo ¿ì rcsis(ôncia ao NCS. Caviness & I{iggs (197Ó)

l.ecolncndaul o rctrocfttz¿rnlsnto rnoclilìcaclo, corn teste cle progônie em ]r..,.

Os autorcs arp,ulrent¿ul'ì que o teste rle progênie em Þ-. é aconselhável, urna
vc'.z que a heldallilidadr: da rr:açño é t"r.sualutcntc lraixa. Considclantlo as

corrclições brasileilas 11o prescìnt{e, ¡relo rnerros tr'ês estlatégiits intelessrurf.es

poclonr ser acltltadas:

I ) lntroclução cle lesistôncia à mancha olllo-de-r¿'i c ao cancLo da

haste, bcm como cle gclles para pe.r'ío<lo.juvenil longo, eln genótil)os norte-
¿rrnericanos que tcrrharn bous curact"er'ísl.icas agrclnôrnicas e clif'erentes

l'ontes cle resistêrrcia ao NCS. Essa cstratógia pocle ser clcsenvolvicla on
centros cle pesquisa, lla ausôucia clcl nornatóide dc cistr¡ o exige tcstcs
postcriorcs nas íu'e¿ìs ondc sc ¡r|etende lança| as novas cultiv&re.s,

2 ) Usr.¡ do rt¡t¡'o(:ruz¿lrìrerìto ou retl'ocruzumentcl nroclilicirrlo, r,isandti
¿r intl'odução cle ge nes para resist.ôncia ao NCIS, ern cultivares blasileira,s. É
desejiivel que o parent¿ìl doador pos,\ua dilelentes lÌrn{es dc rssistôr1cift ao

NCS e o p¿ìreutal recorrenle sçja uulíì ÇLlltival' r'e-sistcnts às ¡rrincipais
cloençls e, aincla, quc tenha ¡reríoclo juvcnil longo.

3 ) Seleção cle linhagens a partir dc popuÌações oliginúr'ias de

hitllidações urllc genílti¡.ros ac.la¡rtadcls e fi)ntes de lesistôncia às vár'ias raças

cio nelrral"tiicle de cisto. No dcsenvolvimento das tr'ôs ¡rritneiras eultivat'es

lançadas no lllasil pela Etnbrapa So.fa. BI{SMG lìcnascença, IllìSMG

0 Nru¡rólo¡ oe Csro ol Sol¡: A Ëxp¡R¡Êlcl¡ BnitsLtlßA - //i

0

I

2

3

4

J

//l - SBN Socrro¡os Bn¡sr"¡rm o¡ Nn¡¡ror"ær¡



-'r

Liclerartça r: ßlìSM l' l)irttlttlo. liri LrtilizLrcltr cssíì cslrillógiil.

Nos progllr.nir rk: rnclholirn.ìctilo cluc fì¡r rtrlt¡lucllt tìs cstriltóuiiìs 2 c

3.hírncccssirJltclcclcsisl.crn¿tsel'icic¡rtt:sclcavalilçiicltlegcníltiposvisi.tttcltl
ì identilicltçlio (ltt(ìttol(Ìs tcsisl()ntcìs às rltçlrs tlr: intcl'csscr. l)tlt LitlttO. lts

cìstt;ì1.égiits2c3s<il)o¡'lctltscrt(loti.ìclas9nllOclisondcol/.g/.1'tlrttr.r estc:.jll

P|CSC)lì I(:.
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