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RESUMO - O objetivo da presente pesquisa foi quantificar os
perfis plasmaticos maternos da triiodotironina (T3) e tiroxina

(T4), durante a prenhez, e relacioni-los com o desenvolvimen- -

to fetal. Constituiram-se cinco grupos homogéneos de féme-
as Nelore: G|, acasaladas com touros da raga Nelore e mantidas
em sistema extensivo de pastejo; nos demais tratamentos 0s
animais foram mantidos sob manejo intensivo rotacionado,
sendo: (G, ) acasalados com reprodutores Nelore; (G, )

Canchim; (G, ) Angus e (G, ) Simental. O desenvolvimento

fetal foi avaliado por ultra-sonografia, aos 31, 45, 59, 94, 122,
150, 192, 220 e 255 dias de gestag3o, mensurando-se o compri-
mento, perimetros e didmetros da cabega ¢ 6rbita ocular. Nas
fémeas gestantes avaliou-se altura, peso, condigio corporal e
colheu-se sangue para dosagem da T3 e T4. Os dados foram
- analisados pelo GLM do SAS. Os valores de T3 e T4 foram de
110,67 ng/dL e 5,24 pg/dL, réespectivamente. Os niveis de T3
tiveram correlaglo negativa com o didmetro e perimetro da
arbita ocular fetal, periodo de gestagfio, idade, altura, peso e
condigiio corporal da fémea. Os niveis de T4 apresentaram
correlagio positiva com T3 e o comprimento fetal e negativa
com didmetros e perimetros da 6rbita ocular e bi-parietal do
_ feto, periodo de gestag8o, altura, peso e idade de fémea ges-
" tante. Entre G, e G, ndc houve diferenga
(P > 0,05) nos niveis de T3 e T4. Os pardmetros avaliados nio
permitiram estabelecer infiuéncia dos horménios tiredideos
maternos sobre 0 desenvolvimento fetal.

. PALAVRAS - CHAVE triiodotironina, tu'oxma, gestac&o cres-
cimento fetal, Nelore ultra-som.

ABSTRACT - The objects were quantify the maternal plas-
ma concentration of the thyroid hormones during the
gestation and its effects in the fetal growth. It was constituted
five groups of Nellores females: G, stayed in extensive grazing
system with Brachiaria decumbens, sired with Nelore bulls.
In the others groups, the animals were maintained under
intensive rotation grazing of Panicum maximum, and sired
with Nellore (G2}, Canchin (G3), Aberdeen Angus (G4) and
Simental (G5) bulls. The fetal growth was evaluated by
ultrasound, accomplished in the 31st, 45th, 59th, 94th, 122nd,
150th, 192nd, 220th and 255th days of gestation. It was
evaluated the gestation period, the females were evaluated
as weight, height and body condition, and their blood was
sampled, for mensurement the plasma concentration of
triiodothyronine (T3} and thyroxine (T4), by radio-
immunoassay. The results were analyzed by GLM of the SAS.
The plasma concentration of T3 and T4 were 110,67 ng/dL
and e, 24 mg/dL, respectevely. The T3 levels showed negative
correlatios with diameter, perimeter of fetal aptic, gestation
lenght, age, height, weight and body condition of the cow.
The T4 showed positive correlations with T3 and fetal
lenghtand, negative with head and optic diameters and
perimeters of the fetus, gestation lenght, height, weight and
age of the cow. The parameters evaluated cannot possibly
established influence of the maternal thyroid hormones on
the fetal growth.

KEY WORDS - triiodothyronine, thyroxme, gestation, fetal
growth, Nellore, ultra-sound.

INTRODUCAO

A glandula tire6ide é responsa-

vel pela secre¢fio da T3 e T4; os hor-
mdnios tiredideos influenciam o desen-
volvimento intra-uterino, aumentando

o consumo de oxigénio e produgiio de
calor (Cabello; Wrutniak, 1989).
A maior parte de T3 provém,
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cundariamente, da T4 circulante e
io da secregdo tiredidea; desta forma,
T4 atua como pro-hormdnio, além de
iercer certa aco intracelular intrinse-
iprépria. A T3 & o hormodnio de maior
ividade biologica. As a¢des dos hor-
dnios tiredideos sdio muito gerais, atu-
ido principalmente, na regulagdo do
etabolismo global do corpo, além de
r fundamental para o crescimento

yrmal do individuo. O maior efeito in.

vo € o aumento do consumo de oxi-
inio ¢ a produgio de calor (Genuth,
90). .

Nos processos fisiologicos, em
1e ha aumento da sintese de protei-
15, cOmMo na gesta¢do, os homonimos
edideos estimulam a transcrigdio e tra-
Igdo protéica, provocando mobili-
ic8o das reservas energéticas do or-
anismo, mediante glicogendlise e
pblise, incremento da taxa de absor-
io de carboidratos a nivel intestinal e
or aumento da glicdlise, glicone-
génese e da secregdo da insulina.
‘estes eventos estdo envolvidos au-
ientos da sintese e atividade das
1zimas metabolicas, geradas pelos
armdénios tireddeos (Guyton, 1992).

A secregiio de T3 e T4 ¢é nota-

amente uniforme, sendo estimulada

zla gestacdo avangada (Vanjonack;
shnson, 1975; Campos ef al., 1993;
alvi ef al., 1995), maior nivel de pro-
ucdo lactea (Campos ef al ., 1993;
ialvi et al., 1995), diminuigio da tem-
eratura ambiente, aumento da altitude
Zampos et al., 1993), restri¢io alimen-
ir (Richards ef al., 1995; Baishya er
{., 1996) e deficiéncia de iodo (Genuth,
F90). '

A medida que o feto bovino se
esenvolve, seu préprio organismo au-
ienta a concentra¢do dos hormoénios
redideos, especiaimente no Gltimo ter-
o da gestagiio, periodo de maior cres-
imento fetal (Campos ef al., 1993).

Os hormdnios tiredideos t€m
feito na vida intra-uterina conforme o
esenvolvimento da maturagio fetal.
m espécies que nascem em estadios
recoces de desenvolvimento, o cres-

cimento fetal é aparen.temente indepen-
dente da fungfo tireéidea, como no rato
{Cooke ef al ., 1984). Animais apresen-
tando estddios de desenvolvimento
relativamente avangados no utero, po-
dem tornar-se dependentes dos hor-
mdnios tiredideos antes do final da ges-
tagiio, como no ovino (Cooke ef al.,

1984; Cabello; Wrutniak, 1989)..
Mcnabb,; King (1992) afirmaram que T4

¢ T3 s#io capazes de atravessar a bar-
reira placentiria no final da gestagio,
quando a fungéo da tiredide fetal ainda
esta diminuida. '
Campos et al. (1993) desenvol-

- veram trabalhos onde os niveisde T3 ¢

T4 maternos e fetais foram dosados
durante a gestagfio em fémeas bovinas,
avaliando-se no primeiro, segundo e
terceiro trimestre de prenhez. Os ni-

veis médios de T3 e T4 maternos foram

2,13 (variando de 2,06 a 2,24) ¢ 102,76
nmol/L (variando de 92,2 a 109,5 nmol/
L), respectivamente, ndo apresentando
diferengas signicativas durante a ges-
tagdo. Os perfis hormonais fetais para
T3, foram menores que os encontrados

na méie, no mesmo periodo (média de .

1,11 nmol/L, aumentando durante a ges-
tagdo de 0,58 para 1,83 nmol/L). Os ni-
veis de T4 foram maiores que os mater-
nos (153,9 nmol/L, variando de 95,6 a
201,8 nmol/L). Com o avango da gesta-
¢80 as concentragdes hormonais ele-
varam-se, apresentando-se significati-
vamente maiores no Gltimo trimestre. A

fungfio da tiredide comporta-se de for-

ma totalmente independente entre mie
e feto, pois, as correlagdes entre T3 ¢
T4 n#o foram significativas e tiveram
valores negativos (-0,11 e -0,16, respec-
tivamente), indicando padriio de secre-
¢do diferente.

O perfil hormonal de T3 e T4 teve
variacdo entre diferentes ragas bovinas
e animais (Mixner et al., 1962; Rastogi;
Agarwal, 1990; Dalvi et al., 1995), po-
rém, estdo restritas ao bovino europeu
(Vanjonack; Johnson, 1975; Collier et
al, 1982), '

" Os objetivos deste trabalho fo-
ram quantificar os perfis plasmaticos

maternos dos horménios tiredideos
durante a prenhez de fémeas Nelore ¢
determinar se hé relagiio dos mesmos
com o desenvolvimento fetal.

O experimento foi desenvolvido
na Embrapa Pecuiria Sudeste, em Sio
Carlos, regidio central do Estado de S3o
Paulo. Constituiu-se de cinco grupos
homogéneos de fémeas Nelore: G1, 12
fémeas acasaladas com touros Nelore
e gestando fetos Nelore puros (F1); G2,
12 f&meas Nelore acasaladas com tou-
ros Nelore e gestando fetos Nelore pu-
ros (F2); G3, 13 fémeas Nelore
acasaladas com touros Canchim e
gestando fetos constituidos por 50%
de genes de Canchim ¢ 50% de genes
de Nelore (F3); G4, 14 fémeas Nelore
acasaladas com touros Aberdeen
Angus e gestando fetos constituidos
por 50% de genes de Aberdeen Angus
¢ 50% de genes de Nelore (F4); G5, com-~
posto de 14 fémeas Nelore acasaladas
com touros Simental e gestando fetos
constituidos por 50% de genes de
Simental e 50% de genes de Nelore (F5).

A sincronizagdo de estro foi re-
alizada utilizando-se solugio injetavel,
contendo de valerato de estradiol (5
mg) ¢ progestageno (norgestomet, 3
mg) de aplicag@o intramuscular, realiza-
da simultaneamente ao implante de
silicone, contendo 3 mg de norges-

_ tomet, o qual foi inserido no tecido sub-
- cutdneo, na porgdc média da face ex-

terna da orelha com auxilio de aplicador
proprio, permanecendo por 9 dias. No
mesmo dia da extragfo do implante,
administrou-se via intramuscular
500 UI de gonadotrofina sérica da égua
prenhe (pregnant mare's serum
‘gonadotropin - PMSG). A inseminago

 artificial foi realizada 48 horas apds a

retirada do implante, utilizando-se sé-
men de trés touros dos respectivos
gendtipos de cada grupo experimental.

~ Osanimais do grupo G1 perma- -
neceram sob manejo de pastejo exten-
sivo," em Brachiaria decumbens, com
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cerga de uma UA/ha/ano, sem aduba-
¢fo de pastagem e ndio foram suple-
mentados no periodo seco. As fémeas
dos demais grupos permaneceram em

pastos de Panicum maximum, varieda-

de Tanzénia, com carga de 5 UA/ha/
ano, sob sistema intensivo de pastejo
rotacionado, em treze piquetes. Entre
dezembro e maio, cada piquete foi ocu-
pado por trés dias. De junho a setem-
bro, as fémeas ficaram cinco dias em
cada piquete; neste periodo, cada ani-
mal recebeu suplementagio didria de 25
kg de silagem de capim tanzinia, um kg
de milho desintegrado com palha e
sabugo (de 01/07 a 02/08/2000)e 200 g
de farelo de soja (de 03/08 a 04/09/2000),
além de sal mineralizado e 4gua a von-
tade durante todo o experimento.
Executou-se 0s exames ultra-
sonogrificos com aparelho de ultra-
som da marca Pie Medical, modelo
Scanner 200 Vetem Modo-B, com
transdutor de 5,0 MHz, via retal, com
0s animais em posi¢iio quadrupedal,
mantidos em tronco de contengiio. Os
procedimentos realizados incluiram o
_ diagnéstico da prenhez, sexagem fetal
¢ mensuragio (em cm) dos comprimen-
tos embrionario ¢ fetal, didmetros da
cabega (biparietal}, érbita ocular, cavi-
dades alantoideana e amniética e peri-
metros da cabega, Grbita ocular e pla-
centomas. Os exames foram realizados
nos 31°, 45° 59°, 94°, 122°, 150°, 192°,
220° ¢ 225° dias de prenhez.
Determinou-se o peso das féme-
as gestantes por meio de balanga ele-
tronica, marca Toledo, modelo MGR
2000, sendo também avaliadas subjeti-
vamente quanto 4 condigfio corporal,
com notas variando de 1 (emaciado) a

9(obeso), segundo Spitzer (1986), no -

inicio da sincronizagiio do estro e aos
31,59,94,122, 150, 192,220, e 255 dias
de prenhez e ao parto. Por meio de
zodmetro de Lydtin mensurou-se a al-
tura toracica, imediatamente atrds da
cemnelha, em posi¢do quadrupedal, aos

31, 59,94, 122, 220 ¢ 255 dias de gesta-

¢30.
As colheitas de sangue foram

realizadas, no mesmo dia da pesagem
dos animais, por pun¢do da veia cava
cranial, com.as fémeas em posi¢io qua-
drupedal, utilizando-se agulha dupla
descartivel para colheita de sangue a

" vAcuo 22G 1' e tubo de 9 mL, contendo

heparina sédica e identificado com o
nimero do animal, sendo imediatamen-
te processado em centrifuga da marca

. Fanem, modelo 204 R, a 692,8 g por 15

minutos, a temperatura ambiente; o
plasma obtido foi transferido para tu-
bos de polipropileno em duas ali-quo-
tas, devidamente identificados e man-

tidosa-20°C, para posterior realiza¢ido

das anilises hormonais {dosagem de
T3 e T4). Executaram-se as dosagens
hormonais no Laboratério de Mor-
fologia e Fisiologia Animal da Faculda-
de de Ciéncias Agririas e Veterinarias,
Universidade Estadual Paulista-
Campus de Jaboticabal, por meio da
técnica de radioimunoensaio (RIE), em
fase s6lida. Utilizaram-se conjuntos co-
merciais de reagentes, = COAT-A-
COUNT TOTAL T3 e COAT-A-
COUNT TOTAL T4 (produzidos pela
Diagnostic Products Corporation -

DPC). Para avaliagfio quantitativa da .

triiodotironina e tiroxina totais, réspec-
tivamente, sem qualquer tipo de extra-

¢do quimica ou processo de purifica-

¢io, valendo-se do I'**, como elemento
radioativo tragador.

Para avaliar a influénciado T3 ¢
T4 no desenvolvimento fetal, o0 modelo
matemadtico analisou os dados, por meio
do procedimento GLM do Sas (Sas,
1993), incluindo os efeitos médioc, de
sistema de pastejo e do sexo do bezer-
ro, além da idade da vaca ao parto como
covariavel. O desenvolvimento das va-
ridveis fetais e da fémea prenhe, em fun-
¢do dos dias de gestagio, foi estimado
por meio de regressSes polinomiais,
usando-se o procedimento REG do Sas
(Sas, 1993) e as correlagtes da T3 e T4
com as caracteristicas fetais e mater-
nas pelo método de Pearson.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A tabela | apresenta as médias

e seus respectivos erros padrdes da
concentracdo plasmatica da T3, expres-
sas em ng/dL, dos grupos experimen-

tais, durante o periodo de gestagdo.

O efeito de grupo genético causou
diferenga (P < 0,05) sobre o perfil plas-
miético da T3, mostrando-se mais elevado
no G4 e G5, intermedidrio no G2 e menor
1o G3 em relago ao G4 e G5; ndo se obser-
vou efeito significativo (P > 0,05) quanto
a0 sexo, porém, constatou-se interagdo gru-
po genético X sexo, observando superiori-
dade (P < 0,05) das fémeas no G5; nio
ocorreu diferenga significativa para sistema
de pastejo. .
Os valores dos niveis plasméticos
de T3 nos grupos experimentais e estimati-
vas, por regressfo polinomial cibica, dos
niveis plasméticos de T3 dos grupos expe-
rimentais, em fung¢io do dia de gestagdio das
fémeas s&o mostradas na Figura 1. Eviden-
cia-se nitida diminuvi¢io da concentragio
plasmatica de T3 das fémeas gestantes, du-
rante 2 prenhez, fato também explicado pela
correlaglio negativa com perjodo de gesta-
¢80, contrariando os achados da Campos et
al. (1993) e Dalvi et al. (1995), que obser-
varam valores crescentes dos niveis deste
horménio durante a prenhez. Como a mai-
or parte da T3 nfio & secretada pela glindula
tiredide, provindo, secundariamente, da T4,
uma vez que, esta, também apresentou de-
clinio durante a gestago. Detectou-se, tam-

- bém, comrelaglo negativa de T3 com a idade,

altura, peso e PCC da vaca; e positiva de
T3 com T4. ' :

As médias ¢ erros padres da con-
centragio plasmatica da T4, expressas em’
pg/dl, dos grupos experimentais, durante o
periodo de gestacio estdo na Tabela 2.

' Houve efeito (P < 0,05) de grupo
genético sobre o perfil plasmitico da T4,
sendo o G4 superior aos demais. O efeito
de sexo nfo teve significincia, porém, ob-
servou-se interagiio grupo genético X sexo
(P < 0,05), constatando-se niveis mais ele:
vados em animais gestando fémeas no G2 e
machos no G4; n3o ocorreu diferenga
(P > 0,05) para sistema de pastejo.

Os valores dos niveis plasmdticos
nos grupos experimentais € estimativas, por
regressio polinomial cubica, em fungdo do
dia de gestagfio das fémeas sio mostrados
na Figura 2. Observou-se que no primeiro
trimestre o perfil médio permaneceu prati-
camente constante, seguido de diminuigdo
da concentragfio plasmitica de T4, até o fi-
nal da gesta¢io. Este padrio secretério foi
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‘ab_éla 1: Média e erro padrio da concentragio plasmitica da Triiodotironina (T3), em ng/dL, durante a gestacio, nos grupos experi-
aentais, Sao Carlos, SP.

T3 (ng/dL)

iRUPOS DIAS DE GESTACAO

CONCEPCAO _ - - . .

. 31 59 94 122 150 192 220 225
i 121,38+11,12 131,5249,63 144,87+9,08 128,36:9,08 171,2949,08 122,46+9,08 131,39427,25 106,0419,63 63,2629,63
22 119,20+9,08 137,07+8,21 85,69+8.21 124,65+8,21 113,03+8,61 103,8548,61 9581+9,08 115,7248,61 63,66+8.61
i3? 118,3849,08 101,4627,86 121,19+7,86 98,15+7,86 121,03£7,86 121,03+7,86 105,24+9,08 102,6317,86 62,76+7,86
4 138,64+7,86 116,71+7,28 150,59+7,28 137,7847,28 118,53£7,28 101,0747,28 94,56+7,86 96,57+7,28 77,90+7,28
is% 104,32+10,3  106,82+9,08 - 124,84+9,08 121,39+9,08 133,53+7,28 89,2629,08 113,37+10,30 99,54+9.08 66,80+9,08

- fémeas Nelore acasaladas com touros Neiore, mantidas em sistema extensivo de pastejo;
- fémeas Nelore acasaladas com touros Nelore, mantidas em sistema intensivo de rotagfo de pastagem,
- fémeas Nelore acasaladas com touros Canchim, mantidas em sistema intensivo de rotagdio de pastagem;
- f€meas Nelore acasaladas com touros Aberdeen Angus, mantidas em sistema intensive de rotagdo de pastagem;
- fémeas Nelore acasaladas com toures Simental, mantidas em sistema intensivo de rotagdo de pastagem;

‘abela 2: Média e erro padrio da concentragiio plasmdtica da Tiroxina (T4), em ng/dL, durante a gestm;io, noSs grupos experimentals,
o Carlos, SP.

T4 (ug/dL) _
JRUPOS DIAS DE GESTACAO
CONCEPCAO -
31 59 94 122 150 192 220 225

1! 4,84+ 0,55 4,88+047 5632908 499+045 5,18+045 4,96+045 3.41%135 ' 6,58 £ 0,47 4,76 + 0,47
322 523+045 560+0411 3,53+041 528:041 538+042 493+£0,42 4571045 767042 436+042
732 5,15+ 045 4,56+03%9 628+039 4,16+0,39 4,63+030 506+039 622+045 548+039 424039
744 6,74 %039 602+0,36 852+036 545+036 445+036 551£036 5744039 575+036 4,38+0,36
i5° 475£0,51 4,62+045 606+£045 4521045 571+045 3,77+045 541051 4,69+045 3,83 +045

- fémeas Nelore acasaladas com touros Nelore, mantidas em sistema extensivo de pastejo;

- fémeas Nelore acasaladas com touros Nelore, mantidas em sistetna intensivo de rotagde de pastagem;

- fémeas Nelore acasaladas com touros Canchim, mantidas em sistema intensivo de rotagdo de pastagem;

- fémeas Nelore acasaladas com touros Aberdeen Angus, mantidas em sistema intensive de rotaglio de pastagem;
- fémeas Nelore acasaladas com touros Simental, mantidas em sistema intensivo de rotagdo de pastagem;

. " constante ou apresentar pequeno aumento

- " . . 0 ' . H : com a gestagio. A tendéncia de declinio na

i - | IS i ' . j X oW concentragio plasmdtica materna apds o

1 ;o terceiro més de gestagfio pode estar relacio-

PR nado com o sequestro de iodo pelo feto,

‘ & através da placenta, em prejuizo da produ-

Y ¢do de T4 matemo, como ocorre, também,
em ovinos (Mcnabb; King, 1992).

Observou-se correlaglo negativa de

&

DIAS DE GESTAGAO

DiAB DE GESTACAO

igura 1: Regressdo polinomial cibica dos ni-
eis plasmiticos de triiodotironina dos gru-
os experimentais, em fungfo do dia de gesta-
0. (y=21,122+0,0474DIA-8,4* 10°DIA?-
A4*10°DIA?Y, R*=0,24). S3o Carlos, SP.

emelhante em parte com o constatado por
fung e Prakash (1990), pois notaram um
onsiderdvel aumento no primeiro trimes-
re, seguido de um declinio gradual até o
ltimo més de prenhez; este fato, também

Figura 2: Regress#o polinomial ciibica dos ni-
veis plasmadticos de tiroxina dos grupos expe-
rimentais, em fun¢do do dia de gestagiio
(¥=5,6967-0,0133DIA+0,0001 DIA2-3,2* 10
DIA%, R?=(,30. Sio Carlos, SP. ‘

foi observado por Collier ef al. (1982) ¢
Khurana; Madan (1986). Porém, estes
achados discordam de Campos et al. (1993)
e Dalvi ef al. (1995), os quais afirmaram
que o nivel plasmitico tendia a permanecer

T4 com pericdo de gestagio, idade, altura e
peso da vaca e didmetros ¢ perimetros da
cabeca e da érbita ocular fetal.

Os valores ¢ desvios quantificados
durante o periodo deste estudo foram de
110,67+ 35,01 ng/dL paraa T3 ea T4, 5,24
# 16,34 pg/dL. Campos et al. (1993) ob-
servaram niveis mais elevados, 2,13 nmol/
(equivalente a 138,67 ng/dL) e 102,176 nmol/
L (igual a 7,99 pg/dL, respectivamente para
T3 e T4, porém, Kelley; Ochme (1974),

8
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citado por Dickson (1996) constaram per-
fil médio inferior para T4 (4,28 + 1,17 pg/
dL).

Esperava-se que os perfis plas-
maticos maternos da T3 e T4, quanti-
ficados por esta pesquisa, durante a
gestagiio, em fémeas Nelore, apresen-
tassem aumento durante o periodo de
prenhez, estimulados pela prépria ges-
tagfo ¢ pela diminuigio da temperatura
ambiente, pois os animais foram aca-
salados no verdo e pariram no final do
invémo. Neste sentido, novas avalia-
¢es devem ser conduzidas, com repe-
tigdes anuais para o estabelecimento
de padrio de secre¢iio dos referidos
hormaénios.

CONCLUSOES

Os padrdes de secregiode T3 ¢
T4 foram semelhantes durante a gesta-
¢do, apresentando-se constantes nos
trés primeiros meses de prenhez, segui-
do de diminuig¢do gradativa até o final
da gestacio. Constataram-se médias
durante o periodo observado de 110,67
+35,01 ng/dL ¢ 5,24+ 16,34 ng/dl para
- a T3 e T4, respectivamente. Pelo pro-
cedimento ultra-sonografico; medidas
em fetos de fémeas Nelore até os 122
dias de idade, tais como comprimento,
didmetro e perimetro da cabega, foram
semelhantes quando se comparam ge-
nétipos paternos, niveis plasmaticos
maternos de T3 e T4, sistema de pastejo
e sexo fetal.
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