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Introdugao

Os eventos reprodutivos naturais podem ser alterados objetivando facilitar o manejo e aumentar a produtividade
dos rebanhos. Neste contexto, a manipulagdo do ciclo® estral dos caprinos envolve técnicas de controle artificial da
reprodugéo, que permitem reduzir a méo-de-obra despendida com a observagdo do estro e concentrar, num curto periodo
de tempo, elevado nimero de fémeas em estro. Entretanto, os métodos de controle do estro e da ovulagdo sao de elevado
custo e os seus resultados, em fertilidade, s&o variaveis e, freqientemente, baixos. Este estudo tem por objetivo
determinar os custos de diferentes métodos para o emprego da inseminacéo artificial em caprinos, bem como estabelecer
os possiveis beneficios dessa biotécnica.

Material e Métodos

Os métodos testados foram:

Método tradicionzi (Mo) : A apresentagdo do estro era observada pela manha e a tarde em 31 cabras. As inseminagdes
tomaram lugar entre 10 e 18 horas da identificagao de cada cabra em estro.

Método dos implantes (M,): aplicagao de implantes com 1,5 mg de norgestomet, o qual foi inserido no tecido subcutaneo
da face convexa da orelha de 43 cabras, onde permaneceu por onze dias. No nono dia aplicaram-se 300 Ul de hCG-
gonadotrofina coriénica humana e 50 pg de cloprostenol (analogo sintético da prostaglandina Fz,), ambos por via
intramuscular. As inseminagoes artificiais foram realizadas entre 10 e 14 horas apés a detecgao do estro.

Método das esponjas/hCG (My): aplicagdo intravaginal de esponja impregnada com 60 mg de acetato de medroxi-
progesterona (MAP), a qual foi inserida na porgao cranial da vagina de 16 cabras, onde permaneceu por dez dias. No
oitavo dia aplicaram-se 300 Ul de hCG e 100.g de cloprostenol , por via intramuscular. As inseminacgdes artificiais foram
realizadas 50 horas apos a remogao das esponjas.

Método das esponjas/eCG (Mz): aplicacao intravaginal de esponja impregnada com 60 mg de acetato de medroxi-
progesterona (MAP), a qual foi inserida na porgao cranial da vagipa de 85 cabras, onde permaneceu por dez dias. No
oitavo dia aplicaram-se 200 Ul de eCG e 1001g de cloprostenol, por via intramuscular. As inseminagdes artificiais foram
realizadas entre 38 e 44 horas apos a remocao das esponjas.

Método da prostaglandina F2, (Ms): aplicagao intramuscular de duas injegdes de cloprostenol, analogo sintético da
prostaglandina Fa, , intervaladas por dez dias. As inseminagdes artificiais foram procedidas em 62 cabras e tomaram lugar
entre 60 e 84 horas ap6s a segunda aplicacao.

Os métodos testados nao sofreram comparagao estatistica, por tratarem-se de grupos de animais néo
contemporaneos.

A determinacao dos custos seguiu os preceitos descritos por Franco (1983) e a analise econémica baseou-se no
método de Pimentel & Freire (1991), onde os valores obtidos foram transformados para o pregco médio do délar americano
(US$) de novembro de 1994. Os custos fixos, referentes a investimentos com equipamentos, instalagcbes e sua
amortizagdo ndo foram inclusos (Franco 1983). Os componentes do custo considerados foram:

Tempo de servigo: Para Mg consideraram-se 49 dias como a duragao da estagdo de monta. Para os demais métodos,
computou-se apenas um procedimento sincronizador por estagdo reprodutiva,

Numero de animais: Para a avaliagdo da resposta biolégica, usou-se o nimero real de cabras empregado. Para fins de
custeio, adotou-se um numero médio de 100 cabras por rebanho trabalhado (Pimentel & Freire 1991):

Resposta bioldgica: Foram consideradas a taxa de parigao e a prolificidade, para tornar possivel o calculo de custo por
parto e por cabrito nascido;

Doses de sémen: O consumo total de sémen para Mo baseou-se no tempo de servigo e nas porcentagens de prenhez em
cada servigo. Nos demais tratamentos, computou-se uma dose por cabra sincronizada. Foi adotado o valor de US$ 1,052
por dose de sémen (Machado & Simplicio 1995),

Tratamento hormonal: Os valores basicos unitarios (por dose) dos farmacos empregados constam da Tabela 1;
Mao-de-obra: Os valores adotados seguiram as estimativas de Pimentel & Freire (1991), ou seja: 1°) Médico-Veterinario
= US$ 0,50 por cabra tratada, 2°) Inseminador = US$ 1,74 por cabra prenhe + (diarias requeridas pelo protocolo x
US$6,82), Ajudante = US$6,82 por dia requerido no protocolo, Deslocamento = US$ 0,15/ km e considerou-se a distancia
meédia de 24 km. O numero de deslocamentos requeridos, consta da Tabela 2.
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TABELA 1 - Prego dos horménios utilizados nos protocolos de sincronizagao do estro em
caprinos, Valores unitarios (por dose).

Apresentacao dose horménio Protocolo Custo (US$")
implante subcutaneo 1,5mg norgestomet My 1,44
injegdo Intramuscular 300 UI hCG M 2 1:54
injegao Intramuscular 50ng cloprostenol M 0,75
Esponja vaginal 60mg MAP Ma3 1.27
injecéo Intramuscular 200 Ul eCG M3 Q.77
injegao Intramuscular 100ng cloprostenol M2.3.4 1.51

" Valor do délar comercial para venda em novembro de 1994.

Resultados e Discussao

A consolidagdo dos custos por tratamento estd mostrada na Tabela 2. A Tabela 3 apresenta a composigéo
relativa dos custos.

Da Tabela 2 denota-se que o menor gasto para a utilizagdo da inseminacgéo artificial ocorreu quando do uso do
método das prostaglandinas (US$5,67/cabra). Surpreendentemente, o maior gasto foi observado no sistema tradicional
(Mo), atingindo US$9,97 por fémea. Neste caso, os gastos com a inseminagédo artificial poderiam ter sido amortizados
pela utilizagdo de mao-de-obra da prépria fazenda, uma vez que o dispéndio com inseminador e ajudante compreendeu
78,9% de todo o montante investido (Tabela 3). Assim, programas de treinamento para inseminadores de caprinos devem
ser estimulados.

O valor do sémen na composi¢cdo dos custos envolvidos na inseminagéao artificial ndo ultrapassou a 19%, em
oposigdo ao, usualmente, verificado para bovinos de corte, que atinge 28,8% (Pimentel & Freire 1991). Tal fato pode
representar o reflexo da incipiéncia dos canais de comercializagao para o sémen caprino, associado a ndo-mensuragao do
mérito genético dos bodes doadores de sémen, através de testes de progénie ou outras provas zootécnicas oficializadas
(Machado & Simplicio 1995). Por outro lado, a economia em mao-de-obra, obtida através dos diversos métodos de
sincronizagdo do estro (My a M4- Tabela 2), oscilou entre US$ 620,5 (custo da méo-de-obra em Mo deduzido do custo da
mao-de-obra em M) e US$ 655,1 (custo da mao-de-obra em My deduzido do custo da méo-de-obra em Ms). Estes
valores superam os gastos necessarios para a aquisigdo de hormoénios, para quaisquer dos protocolos de sincronizagdo
estudados neste trabalho (Tabela 2) e estimula o uso da sincronizagao do estro para caprinos, em associagdo a
inseminacao artificial.

L]
TABELA 2 - Custos (US$) da utilizagao de diferentes protocolos para o emprego da inseminagao
artificial em caprinos .

Sémen®  Horménios Mé&o-de-Obra Total

Méd.-Vet.  Inseminador  Ajudante km®
Mo 153,6 0,0 50,0 4525 334,2 12 997,5
M, 105,2 370,0 50,0 95,4 13,6 14,4 648,7
Ma 105,2 429,0 50,0 72,9 6,8 14,4 678,4
Ms 105,2 355,0 50,0 67,7 6,8 14,4 599, 1
Ma 105,2 314,0 50,0 72,8 13,6 10,8 566,7

" Custo tomado em délares americanos de novembro de 1994. Baseado num rebanho de 100 matrizes.
2 Foram usadas 146 doses para Mg e 100 doses para os demais tratamentos.
* Baseados em dois deslocamentos para My, trés para para My, e quatro para os demais tratamentos.

TABELA 3. Composigao relativa (%) dos custos, de acordo com os itens envolvidos no programa
reprodutivo.

Sémen Hormaénios Mé&o-de-Obra
Méd.-Vet. Inseminador  Ajudante km Total
Mo 15,4 00,0 5,0 45,4 385 0,7 9.6
M 16,2 57,1 e 14,7 21 2,2 26,7
M2 15,5 63,3 7,4 167 1,0 2 21,2
M3 17,6 59,3 8,3 11.3 11 2,4 23,1
My 18,6 55,5 8,8 12,8 2,4 1,9 25,9
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A resposta bioldgica e os custos, por parto e por cabrito, obtidos constam na Tabela 4. Nao houve associagao
entre a eficiéncia biolégica dos protocolos para o uso da inseminagdo artificial e os seus custos. O protocolo que
apresentou a maior taxa de parigéo (Mo) foi menos oneroso em US$1,99 por cabra, se comparado com aquele que proveu
a menor taxa de parigao(Ma).

O parametro de eleigdo para avaliar-se a economicidade entre os protocolos depende do propésito da exploragao.
Assim, para o produtor de leite o custo por parto assume maior relevancia, dado que cada parigao gera, potencialmente,
uma lactagdo. Em adigdo, incremento na prolificidade pode redundar na redugao do quantitativo de leite disponivel para a
comercializagdo. Contrariamente, as exploragées para o corte objetivam a obtengdo de maior numero de cabritos para a
cria, a recria e a terminagao. Deste modo, os custos por cabrito séo preferiveis para a avaliagao da viabilidade econémica
potencial dos protocolos de aplicagéo da inseminagéo artificial. Uma vez que a relagao custo/beneficio nao é classificada
como fato contabil (Franco 1983), nao foram aferidos os beneficios advindos pelo uso de reprodutores de mérito genético

tido por superior.

TABELA 4 - Performance biolégica e estimativa de custos de alguns protocolos
para o uso da inseminagao artificial em caprinos.

fertilidade1 Custo (USScomercial, nov 94) i

parto (%) prolificidade por parto® por cabrito” i

Mo 67,7 1,80 14,73 8,18 b
M 46,5 2,26 13,95 6,17 if
M, 35 1,50 18,09 12,06 |
M 34,1 1,30 17,57 13,51 2
Ma 33,9 1,33 16,72 12,57

" Fontes: Simplicio & Machado 1991a, 1991b, 1991c;
5 (1/%de partos x custo = custo por parto),
2 (custo por parto/prolificidade=custo por cabrito).

Verifica-se que o método dos implantes (M;) foi superior quanto a seu custo-efetividade, para ambos tipos de
atividades, leiteira ou de corte. Houve grande variagdo na resposta biolégica entre os protocolos, a exemplo, as taxas de
parigéo de Mo (67,7%) e de M4 (33,9%) e a prolificidade de M1(2,26) e M3 (1,30). Entretanto, o custo dos protocolos por
parto variou em menor escala, atingindo a amplitude de US$ 4,14. Por outro lado, a variagdo dos custos por cabrito foi
mais elevada, sendo de até 118,9% (M3-M/My).

A economicidade de um programa de inseminacao artificial €, em ultima analise, o fator de decisdo da sua
escolha. Os programas apresentados podem custar de US$5,99 a US$9,97 por fémea tratada. Um cabrito de corte esta
avaliado, ao desmame, em US$12,10 (4,2kgUS$2,88/kg). Deste modo, requer-se entre 0,49 e 0,82 crias extras,
desmamadas e comercializadas, por cabra submetida ao programa de inseminacao artificial. Para o protocolo Mj é
factivel o incremento da prolificidade natural, mediante o aumento da dose do horménio eCG (Baril 1995), o que poderia
gerar reduga@o nos custos por cabrito nascido. Além disso, o custo do tratamento hormonal em M; pode se reduzir em
US$0,75 por cabra tratada, pois implantes de norgestomet podem ser reutilizados, em certa escala, para a sincronizagéo
do estro em cabras (Machado et al 1995). A aplicagao do cloprostenol em dose reduzida, pela via intramuscular na vulva,
permite reduzir o custo de M4 em US$2,26 por fémea induzida (Azevedo 1995, comunicagédo pessoal).

Conclusoes

Os custos unitarios envolvidos no emprego da inseminacgao artificial podem ser minimizados pela escolha de
protocolos compativeis com as condigdes da propriedade. A presenga de inseminadores treinados na fazenda, permite o
aproveitamento dos estros naturais nos programas de inseminacgéo artificial, com consideravel vantagem contabil.

Apesar dos custos com a aquisigao de horménios serem elevados, os protocolos de sincronizagdo do estro -
podem ser economicamente viaveis, desde que escolhidos segundo os objetivos da exploragdo caprina.

Sé&o requeridos incrementos na eficiéncia biolégica dos protocolos de sincronizagéo do estro, para reduzirem-se:
os custos relacionados a obtengao dos partos e das crias.
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