CONTROLE DE PRAGAS DE GRAOS ARMAZENADOS

Jamilton Pereira dos Santosi
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Em se tratando de perdas de grios, hd que se considerar trés
periodos distintos:

semeadura &

calhgila ~ compreende o periodo gque vai da

colhe o Na overdade,  para PrEVEn irem
perdas, deve-se preparar  bes o solo, regular corretamente 2l
semeadeira, distribuir adubos em quantidades adequadas, combater a
pragas gue danificam as sementes no solo e seedlings, controlar as
lagarta do  colmo, folhas ¢ espiga combater as  ervas daninhas e
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plantar cult i vare resistentes 1] W As perdas per i odo
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prdt i no  combate &% pragas. no & namento  em € i
utilizando  estratwe st i 5 paRidis Fuide
made ira, per 5 ausadas por inseto tém sido enormes. Aper W s
recentemente € que foram desenvolvid tecnologias  apropriadas para
uso  pelos pequenos e médios produtores, que s8o os que wmais adotam a
modal idade de armnazenagen de milho em espiga com palha. Neste artigo,
pretende-se  analisar & problematica do combate das pragas do wilho
armazenado e suger iy omedidas gue visem manter os i toas sob controle.
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2 ~ PRINCIPAIS PRAGAS DOS GRAOS ARMAZENADOS

GH0 varias as espécies de insetos gue se alimentam do grfo de
milho, porém oz  gorgulhos ou  carunchos (Sitophilus  zeamais

Sitophilus oryrae), a traga-dos-cereais (Sitotroga cerealella) & =a
broca-pequena-do-grio (Rhyzopertha dominica) sio responsdveis pela
maior parte dos danos. Embora a broca-grande~do-gr3o (Prostephanus
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truncatus) ainda nio seja considerada uma praga de grios, no Brasil,
devido aos grandes prejuizos que vem causando em milho armazenado no

] co e em alguns paises africanos, d o & prestar ateng @ e
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4 mm de comprinento, possui o corpo
posterior. & muito parecida com a

marromn-escura, medindo em torno de
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de  combate Aos  insetos & ser enwpregade, dependendo do tipo de
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meses. A mistura  do inseticida aos grios, seguindo-se as doses
recomendadas na Tabela 4, garante o controle dos insetos.

namento em sacaria

0] armazenamento e milho em acaria, e A MAzEn s
convencionais, pode ser empregado com sucesso, desde gque as estruturs
armazenadoras atendam as condigles minimas, devendo o milho estar seco
CA3-43,5%  de umidade), haver boa ventil na estrutura, o piso  ser
concretado e cimentado, & cobertura perfeita, com controle e protegio
anti-ratos, as pilhas de sacos estarem erguidas  sobre estrados de
madeira e afastadas das paredes, haver combate dos insetos através do
expurgo  periddico e pulverizacio externa das pilhas de sacos, bem
rutura, seguindo as sugeridas  nas
se tipo de armazenamento, as  perdas  que  oCcorren
insetos podem ser minimas, porque os métodos para
efscientes.

3. 2-Arma
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Tabela 2 e 3.
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controle sio

D.d3-Armazenamento de milho em espigas
O armazenamento de wmilho em es

foi  adotada no Pais. Na verdade, embora s
istico, existen algums vantage em sua util
wenamento  gue permite ao agricuitor colh o omilho com  teor de
de  mais ado (48%), pois ele acaba de secar no  paiol, desde
i bem arejadoy blos produtores rurais,  em  sun grande
riadores de suinos e também sfo criadores de
que, além dos grfos, alimentam-se da palha e do
cIne armazenamento em  espigas, normalmente nio
o desenvolvimento de fungos, salvo nos Ccasos em
2 apafado & o milho tenba sido colhido com
de 164 d)o bowm empalhamento da espiga  atua
dos grio prag
e tipo armazenamento, pod e ¢ taar
A o sntrole dos by waior €s8spago
armazenamento, devido ao volume estocado, e

igas ¢ uma pratica gque sempre
cja um processo  maito
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ar) o omaEior
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c) da Dhira pa nuseio no momento da utilizacio.
surgiu, no Brasil, o ir Cicida malathion  pd,
fai inte utilizado nos dltimos anos, para combate

armazenado em paiol. Hoje, embora o registro desse
zlado para uso no milho em espiga com palha,

insetos no milho

do uso do malathion po (Brasil 1983, o
de milho armazenado em espigas, ficou
| , sob lonas pldasticas. 0 expurgo com
HmE W no Eiro, ant do armazenament o,
a potencial d das. Ja o expurgo repetido a
problema do atague dos  insetos (Tabela §).
GQuando o wmilho ado em paiol comum de tdbua, de tela ou de
madeira roliga, @ spet igio do edpurgo requer que o agricultor retire
o milho do paiol, faga o expurgo e guarde-o novamente. Visando reduzir
para a movimentagio do milho, foram idealizados
modelo (Chapecd, Rei do Mato, Juruna, etc), que permitem
realizar a fumigagao apds o armazenamento.
Mesmo com 0s novos modelos de paidis que facilitam o expurgo,
ainda continua a haver interesse de pequenos e wmédios agricultores por
um inseticida na forma de pé, para o tratamento do milho em espiga. Em
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raziio  disto, no CNPMS/ZEMBRAPA vem sendo pesguisada a dos
inseticidas piretrdides deltamethrin 9,2% pd e cypermetrin dos

fosforados pirimiphos metil 2% pd e fenitrothion 2% pd no controle de
nsetos-pragas de milho armazenado em espigas. Considerando-se os bons
resultados obtidos nas pesquisas e a concessio pelo Ministério da
Agricultura do registro do deltamethrin 9,2% pd para uso em milho em
espiga (Tabela ), elaborou-se um  programa  de testes avs
(Unidades de Ohscrvagqa) Juntu ao Servigo de Extensio Rural
estados. em ndmero d ano de 1990/9
conduzido o Paulo (;/), [
18y,  Hanta 2 (273, avaliando
eficiénecia do d(ltam
Qs ¥

Tabela &.

sthirin pd.

sultados obtidos nas Unidades de Observacio 2o na
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de armazenamento, através da construcio ou reforma dos armazéns,
dotando~os de prote¢do anti-ratos. Outras medidas de controle, tais
como & utilizacio de raticidas, de gatos, armadilhas, eliminacfo de
1i : refdgi ajudam & diminuiv o problema. Porém, a simples

s nio € gar d wraol
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ADTE

ppms

R.s

MRL.. =

Nesse caso, assune-se que o mesmo  efeito causado no  rato
poderd ser observado também em outros mamiferos, considerando-
se que a LD50 € expressa em mg a.i./kg peso vivo. A LDS50 & um

parametro que permite comparar o grau de toxicidade d
um  inseticida com outro. Quanto mais baixo for o ¢
LDS@, wais téxico serd aquele ingrediente ativo para 0%
mamiferos. Deve-se lembrar também gque a LDS0 é estabelecida para
[«] inseticida 100%Z puro, porém, normalmente, se

formulactes comerciais diluidas em solventes, onde o ingredie
ativo participa com uma porcentagem baixa. Logo, um i ticida
pode ter uma LD50 mais baixa do que a de outro e, entretanto,
sua  formulagio comercial ser menos téxica do que a do  outro.
Ainda deve-se considerar a concentracio de ingrediente  ativo

Ci W) recomendada  para combater as pragas. Por @xempla,  um
inseticida téxico, (LDS® mais baixo), porém com baixa

concentragio do i.a. na formulacio comercial, mas que ainda
Fequer baixe ose  do i.a. na calda i v %

Sr s L d
Tte) mw
quer  alt
da via

misturada com os grios, pode ser mais sE9uro
do que outro inseticida menos tdéxico (LDS® mai
formulado com alta concentracio de i.a. & que ainda
dose  do i.a. para o tratamento. & LDEE depe @ir
absor¢io, oral, dermal ou por inalagio.

De acordo com o LDS®, os inseticidas podem
em 4 categorias, sendo que no rditulo da embs:
v colorida correspondente & respectiva ol
conforme se observa na Tabela 8.

Ingest@o didria admissivel -~ & definida ¢

quant idade ou a dose maxima de um produto guimic
HEr ingerida diariamente, ¢ durante a vida
pessoa  adulta e com boa sadde, sem que | 0 po
maneira alguma & ua sadde.A ADI & d @
estudos  toxicoldgicos com o
Tongo  prazo, em  animais,
considerando-se o potencial «
o efeito sobre os embrile
ingrediente ative por kg de Vv,
(mg/kg/dia)  que nio cau nenhum problema para
por  um fator de seguranca igual a 190, im de
para a pessoa adulta e com ude .

Todo  produto quimico ou bioldgico autilizado  como
agricola  deve possuir uma ADI estabelecida pe
especialists da FAQ/OMS, gque regulamenta o assunto de
toxicos nos alimentos.

at ivo do

vl

por  milhio - ¢ definida  como @
ingrediente ativo Ciwa)d do inseticida,
grdo, em relagio a quantidade total de
podendo ser sHpressa em mg i.a. kg ou g o iea.st

Residuo ~ & a guantidade de  ingrediente ativo,
expresso em ppm, ainda encontrada no grio tratado o
TRGET

3 nant idade maxina de
ser encontrada no grio, mocondenar o

quéncia da utilizacfo do ticida, visando
o  atagque de insetos. Todo o lote de grdos
estiver acima do permito & inprdprio para o CONMSWLNG.

apés determinado periodo de ara
Limite de residuo maximo 3
pode

a
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PR.E

PCaz

Periodo residual -~ & o periodo de tempo, estabelecido
em dias ou meses, em gue a gquantidade de ingrediente ativo
(i.aw), ou seja, o residuo (R.) que estd presente no grfo, ainda
é capaz de controlar adeqguadamente as pragas. & desejdvel que
determinado  inseticida tenha um PR longo, para garantir a
proteciio do gric por mais tempo. Pod e aumentar ou diminuir o

PR um  inseticida  variando  para mais o para  menos a
concentragiio de i.a. utilizada no tratamento.
Periodo de caréncia - é também chamado de intervalo

de seguranca. g definido como o periodo de tempo que &
sario  esperar, apdés o tratamento dos grios, para  que  uma

I o ou do [« ingrediente ativo utili em  mistura
griaos sofra uma degr o e no dia da util cRo do grio
para consumo o residuo ainda presente esteja dentro do limite
maximo de residuo permitido (MRL). H& casos em que o pericdo de
caréncia ja foi cumprido, mas ainda se observa que o inseticida
perdeu seu efeito residual (PR), porém, neste o lote de
cd liber consumo. Periodo de caré vencido
A significa GIr @ B 1 fduo. & Tabela 9 al gumas
informacies importantes.

i
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Tabela 1. Danos causados por insetos no milho armazenado em paidis de
260  propriedades do Estado de Minas Gerais. CNPMS, Sete
L.agoas, MG.

moste

e aval
Tipo de dano e
novembr o in

Grios carunchados (%) gt 36,4

s g dos

A 20,6
relagio
(&S] fo: I i9,4 i4,3

2 Tenpo recomendados para P SO Com
CNPME . MG .
taterial Daoses Temperatura Tempo de duragio
de El
strutura fumi gar past ilhas compr inidos °o) (dias)
(3g) (9,49)
Espigas & por carro 30 por carro
(15 sacas) (19 sacas) 15-20 19
Sob lonas ¢
piést R -
Sacarial’ 2 por 15 a 20 2 poir 3 a4
(savas 60kg) (sacas 60kg) 20-25 ?7
No praprio Granel 2/tonelada 10/toneleda + de 25 4 -5
silo
ou & m? ou & w3 Obs.® NHo se recomenda o

expurgo com temperatura
inferior = 15°C.
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Tabela 3. Acompanhamento da infestacio e teor de umidade no wilho
armazenado em silo de alvenaria, submet ido a dois
tratamentos. CNPMS, Sete Lagoas, MG.

Expur go

i da

19,9

2.8
14,9
i2,9

220 12,9

i

~
~

~
“

~
«

2,1
i,9
i,9 13,0
2,0
2,2

-
P
]
oaUadw
~
ROWe

“
~

Expurrgo com fosfina (L9 p.a./t) durante 72 h, na época do
enchimento do silo.

Wit com os

o o . . : P
“ Mistura direta do inseticida pirimiphos
grios, na dose de 4ppm (8wl p.c./t).

3 o
¥ G.C. Grios Carunchados.

sobre o wso
i contra pragas de
M

CNPMES .

Mistura dire

#Mistura d

]
Sacaria L0 w171 Sgun/oom 10w/l
s
Parede de alvenaria L% ml/1 dgua ZQm: 2% w1/
Superficie de madeira 19 ml/1 équa/ﬁ@m& 19 wml/1
[ U e et e e e e e R . O .

[}

19 ml1/799 ml 0/ 1@Qm S5 owmls?

Ge

* Aplicado em camac Pig coim 2@ Cm altuira gque

o

a cerca de 409/m  de superficie de camada de espigas.
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Tabela S. Comparacio

st e

diversos

tratamentos

controle dos

insetc A wilho armazenado paiol. CNPMS. Sete
lagoas. MG.
i
Ordem Tratamentos Nimero de anos Grios danificados (%)
estudados
outubro  dezembro fevereiro

i Malathion - 4% g¢ 24 1,95 13,16 30,11 36,13
2 Testemunha 25 1,19 4,77 19,84 33,54
3 Espigas bem empalhadas 21 9,59 1,60 8,30 14,00
4 Expurgo c/fosfina 93 9,83 1,96 4,20 21,89
S Expurgo 3 em 3 meses 94 1,50 1,50 4,00 5,00
[ Deltamethrin-0,2% pd [45] 9,99 1,51 2,08 3,07
7 Pirimiphos metil(s)-2%pd 22 2,75 1,54 3,44 9,57
8 Cupermethrin - 0,5% pé 93 1,13 2,60 3,07 8,47
9 Fenitrothion ~ 2% pé 93 1,73 3,39 2,94 7,48

! Doses utilizadas:
Deltamethrin 9,27 po - 500 g/t
Cypermethrin @,5% po - 160 g/t
Fenitrothion 2% pc - 500 g/t
Malathion 4% pé - 500 g/t

Pirimphos metil 2% pé - 315 g/t

Expurgo - 1 g fosfina’m
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Tabela 6. Resumo geral dos resultados sobre o controle de insetos no
milho armazenado  em  paiol  comum  (tdbuas), obtidos em
Unidades de Observacio (U.0.) conduzidas por extensionistas
de empresas de extensio rural de vdrios estados. CNPMS .
Sete Lagoas. MG.

Estados Deltamethrin—-9,

Junho  de

embro

mbrro  diferenga Junhao

Minas(86/87/89) 4,8 ?,6 4,8 4,5 21,3 14,7
[33 - 461 2/

S8o Paulo(87/88) 5,9 i3,8 7,8 5,2 36,5 3,3
[57 - 531

Parand(86/87) 10,0 i8,3 8,3 8,9 30,7 2%,8
[i8 - 181

S.Catar.(86/87/88)5,% i2,4 6,3 4,7 29,8 25,1
22 - i41

R.G.Sul(89/99/91) 2,6 ?,3 6,7 4,2 36,2 32,0
[27 - 261

Média Geral3 5,2 ii.8 6,6 9,3 3i,5 26,2
[£i94 - 1591

! peltamethrin - 9,27 pé aplicado na dosagem de 500g/t de milho em espiga.

Ll
2 5 : ; . : w :
“ Valores entre paréntesis representam o nimerc de Unidades de Observacdo conduzidas,
sendo o primeiro com tratamento & o segundo, a testemunha.

3 A média foi calculada considerando-se o nimero de Unidades em cada estado.
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TABELA 7. Eficiéncia de alguns produtos para controle de Acarus siru,
Tyrophagus putrescent iae =3 Glycyphagus destructor.

Mortalidade

Produtos Dose o o o o e e et e e e e e e e e e
P pm Aa  SiFu Toputrescent iae Gadestructor
2
7 i4 7 14 7 i4

Pivimiphos 100
Bioresmethrin 2 100 i99
Bioresmethrin/BP 2/2@ 100 75
Pyrethrin 2 1 {i@
Pyrethrin/BP 2/20 1900 79
Malathion* 10 50 109
Fenitrothionx 2 {19 190
Tetrachlorvinphos 20 25 109
50 100

Bromophos

100

ra uso no Brasil
=% Wildin & Hoppe (1973).
i/, 2/ ~ Tempo de exposicio (dias) das pragas ao milho tratado.

Tabela 8. Separacio de inseticidas em clas
com a LDEO. CNPMS

3 G

aminagao

27

Pa Liguido . PO Liguido
I-Extremanente {3 ( 20 ( 10 ( 40
téxico(faixa vermelha)
II-Muito téxico
(faixa amarela) 5-50 20-200 19-100 40-400
III-Moderadamente
toxico(faixa azul) 50-500 200-2000 100-1000 400-4000
IV-Ligeiramente
toxico(faixa verde) 7500 >2000 >1000 24000

i

LDS5® é a dose capaz de matar 50% de uma grande populacfio de animais em teste.
2

Refere-se ao tipo da formulacioc do inseticida.
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Tabela 09. Algumas Informactes sobre os principais inseticidas usados no combate de
pragas de milho armazenado. CNPMS. Sete Lagoas. MG.

Formu~ Linite de? Limite de
lagda Recomendado MRL  LD5@ Consumo ADT Consunc 3
Nome Técnico g paskg g pc/t g pa/t ppm mg pa/  para animal  wa/kg para homem PC PR
kg de 100 kg de 70 kg dias meses
(ka/dia) (g/dia)
Deltamethr in-CE 25 49 i i 132 13.200 0,01 709,0 30 B-i2
Deltamethrin-Pd 2 500 i i 132 13.200 0.01 R 7 e
Fenitrothion-CE 500 i2 b i0 503 0.005 58,33 30 &8
Fenitrothion-Pd 20 500 10 i0 93 5.030 0.00% s= * e
Malathion - CE 500 40 20 8 2ie9 19.500 9.02 70,9 60 4 4
Malathion - PG 49 506 20 a 2190 10.500 9.02 == * =
P. metil - CE 500 ié6 8 19 2018 25.225 9.01 87,5 3@ g-1i2
P. metil - PG 20 509 10 ie 2018 2¢.180 9.01 . * =<

! Refere-se ao texto para defini¢8o dos termas: pa, pc, MRL, ppm, LDS@, ADI, PC e PR.

2 Refere~se ao limite de peso de grios tratados com a respectiva dose do inseticida comercial gque
lote de animais de 100 kg pode consumir individualmente antes de atingir o LD5S0.

3 perfodo residual observado em testes no CNPMS/EMBRAPA.
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FIGURA 01

- Sitophilus zeamais

FIGURA 02
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FIGURA 03

3 mm

5 mm

Rhizope;'tha dominica

FIGURA 04

7m

Prostephanus ti
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