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Response ofrichogramma atopovirilidDatman & Platner (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) to Different Egg Densities of its Natural Héslicoverpa zea
(Boddie) (Lepidoptera: Noctuidae)

ABSTRACT - Laboratory (28C, 70% UR and photoperiod of 12 hours) stud-

ies were conducted to evaluate the responsEriofiogramma atopovirilia
Oatman & Platner female to the increase of its hdslifoverpa zegBoddie)]

egg densities. One, three, five and 10 females received, 15, 30, 60, 90, 120 e
150 eggs, for a period of 24 h. Results indicated mutual interference of both
parasitoid and host, when three or more females were confined inside the vials
in low densities of host eggs resulting in a lower number of parasitized eggs/
female. With at least 120 host eggs (minimum of 12 eggs available/female) no
mutual interference was observed. Quadratic responses were verified to the to-
tal number of parasitized eggs with the increase of egg density, with five or
more parasitoids/vial. Percent parasitism did not increase with the increment in
egg density.

KEY WORDS: Insecta, biological control, parasitoid.

RESUMO- Avaliou-se em laboratério (26, 70% UR e fotofase de 12 horas)

a resposta de diferentes densidades$ridbogramma atopovirilisDatman &

Platner ao aumento da densidade de ovos do hospétidiooverpa zea
(Boddie). Uma, trés, cinco e 10 fémeas do parasitéide, receberam, por um periodo
de 24 h, 15, 30, 60, 90, 120 e 150 ovos do hospedeiro. Os resultados indicaram
uma interferéncia matua tanto do hospedeiro quanto do parasitdide, em
tratamentos com trés ou mais fémeas confinadas nos tubos, e em baixas
densidades de ovos do hospedeiro, resultando num menor nimero de ovos
parasitados por ffmea. Numa densidade de 120 ovos do hospedeiro ou acima
(no minimo 12 ovos disponiveis/fémea) ndo ocorreu interferéncia mutua.
Respostas funcionais quadraticas foram verificadas para o nimero total de ovos
parasitados com o aumento da densidade de ovos, para uma densidade de cinco
ou mais parasitéides por recipiente.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, controle biol6gico, parasitoide.
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Os insetos do génefimichogrammaém  T. atopovirilia
sido utilizados em varios paises do mundo
para o controle de diferentes pragas agricolas Material e Métodos
e florestais (Li 1994). A utilizagédo de tais
parasitdides em liberagdes inundativas tem Os experimentos foram conduzidos em
aumentado pela facilidade de criagdes massaaboratorio (25°C, 70% UR e fotofase 12
em ovos de hospedeiros alternativos (Parfaoras), na Embrapa/Centro Nacional de
& Zucchi 1986). Entretanto muitos aspectos?esquisa de Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG.
precisam ser estudados para aumentar/ainhagem d€. atopovirilig, oriunda de Sete
eficiéncia da criacdo diminuindo seu custo déagoas, foi obtida de ovos He zeacoletados
producéo (Bigler 1994). Por exemplo, a taxam milho (Cruzt al. 1994) e mantida dentro
de parasitismo depende de fatoresle vidros (17 cm x 14 cm), tampados com
relacionados a prépria espécie, como ligadddme plastico Magipack com ovos do
ao hospedeiro, e ambos sofrem influéncia deospedeiro alternativA. kuehniellacolados
fatores abidticos (Parra & Zucchi 1986). em cartolina branca (10 x 15 cm), com solucao

Um dos fatores do insucesso de algumade goma arabica (Stein & Parra 1987, Parra
liberagdes desses parasitoides pode estatral 1989). Nas paredes dos vidros, foram
associado a ndo adequacéo da proporcdo delocadas goticulas de mel, para a
parasitéides liberados em relacéo a densidadémentacao dos adultos.
de ovos dos hospedeiros presentes num Cerca de 50 ovos dA. kuehniella
agroecossistema. Quando uma grandgarasitados pofl. atopovirilia, foram
guantidade de parasitéides € liberada numrolocados em tubos de ensaio (10 cm x 2,5
campo, onde a densidade populacional dam) e tampados com filme plastico. Seis horas
hospedeiro (ovos e adultos) é baixa, ocorrepés a emergéncia, as fémeas foram
baixa eficiéncia, resultando em taxas déndividualizadas, baseando-se nas
parasitismo insuficientes para evitar que aaracteristicas das antenas (Bowen & Stern
praga atinja seu limiar de dano (Neil & Spech.966), para a composic¢ao de grupos com uma,
1990, Lewiset al. 1985). Por outro lado, o trés, cinco ou 10 fémeas, que foram
aumento progressivo da densidade de ovastroduzidas em tubos de ensaio contendo
do hospedeiro, dentro de um sistema agricotfiferentes nimeros de ovos (30, 60, 90, 120
ou florestal, depende da abundancia de 150 ovos) déd. zeacom 24 horas de
alimento para a praga, o que dificulta alesenvolvimento embrionario, aderidos em
previsdo da populacdo do hospedeiro pamgapel absorvente. Findo um periodo de
cada inimigo natural presente naquele habitgtarasitismo de 24 horas, as fémeas foram
(Price 1980). Nesse caso, é preciso verificaetiradas dos tubos. Foram avaliados o nimero
como o inimigo natural ird responderde ovos parasitados (escurecidos), nUmero de
funcional e numericamente ao aumento davos com emergéncia de parasitdides (ovos
densidade do hospedeiro. escurecidos com orificio de emergéncia),

A espécid. atopoviliaOatman & Platner namero de ovos parasitados inviaveis (ovos
pode ser uma alternativa para o controle descurecidos intactos, contendo pupa ou pré-
H. zeaem milho(Tironi 1992). No entanto pupa de parasitoides), razdo sexual e
muitas pesquisas de laboratdrio e de camgmoporgao de individuos de tamanho
ainda precisam ser realizadas para seduzido. O delineamento experimental foi
determinar o potencial real da espécie comimteiramente casualizado, em fatorial 4 x 5
agente de controle biol6gico. O objetivo destéquatro niveis do parasitdide e cinco niveis
trabalho foi verificar o efeito de diferentesdo hospedeiro), com cinco repeti¢cdes. Os
densidades do hospedeirb zeasobre a dados foram submetidos a analise de variancia
fecundidade e proporcao de fémeas e deas médias separadas pelo teste de Tuckey a
individuos anormais (tamanho reduzido) d&% de probabilidade. Os dados de parasitismo
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foram também submetidos a uma analise defletindo uma densidade de ovos ideal (120)

regressao. na qual fémeas isoladas de atopovirilia
respondem com o maximo parasitismo/fémea.
Resultados e Discussao Com trés fémeas/tubo, houve um aumento no

namero de ovos parasitados, com 0 aumento

Ovos Parasitados por FémeaA espéciel.  crescente de densidades de ovos até 60 ovos
atopovirilia produziu progénie exclusiva de do hospedeiro, estabilizando para 90 ovos e
fémeas. Quando foi colocada apenas untaindo dai em diante. Houve ajuste a regressao
fémea por tubo, o nimero de ovos parasitad@®linomial quadratica até a densidade de 120
variou de 5,0 a 11,6, com média de 8,0. Devos do hospedeiro (Fig. 1).
maneira geral, ndo houve influéncia do
numero de ovos a disposi¢éo da fémea (Tabdiimero Total de Ovos ParasitadosEm
1). Quando se confinaram trés fémeas etmaixas densidades de ovos do hospedeiro (15
tubos contendo 15 ovos, houve uma 30), grupos de uma, trés, cinco e 10 fémeas
diminuicdo no nimero de ovos parasitadog]eT. atopoviriliase igualaram no parasitismo
com média de 1,9 ovos parasitados/fémea. $etal de ovos (Tabela 1). Dobrando a
ndo houvesse interferéncia intraespecifica, @uantidade de ovos disponiveis (60), os
expectativa era de se obter uma média begrupos contendo cinco e 10 fémeas se
maior, aproximando-se do que se obteve comestacaram como os mais eficientes,
apenas uma fémea. Provavelmente, houwesultando em um total de 32 e 42 ovos
tempo perdido pelo contato entre as fémegsarasitados (58 e 76% de parasitismo),
e, no periodo de 24 horas, nao foi suficienteespectivamente. Na densidade de 90 ovos,
para haver um maior parasitismo. De maneiras grupos contendo 10 e cinco fémeas também
geral, a medida que se aumentou a oferta deram superiores aos grupos de cinco e trés
ovos, houve uma tendéncia de se aumentaf@&meas por tubo, resultando em 52 e 41% dos
namero de ovos parasitados na faixa de trésowos parasitados. Na densidade de 120 ovos,
cinco fémeas. Ja com 10 fémeas, asomente os tubos contendo 10 fémeas tiveram
interferéncias intraespecificas foram maioresuperioridade em ndamero de ovos parasitados
diminuindo o nimero médio de ovostotais; diminuindo o ndmero de fémeas para
parasitados/fémea, mesmo nas maiores metade, houve um decréscimo de 36% na
densidades de ovos He zea guantidade total de ovos parasitados. Na

Analisando-se a capacidade deamaior densidade de ovos, 10 fémeas foram
parasitismo de cada grupo de fémeas comtéo eficientes quanto cinco, apesar destas néo
aumento da disponibilidade de ovosdiferirem significativamente de trés/tubo.
observou-se, com excecdo do tratamento d®ode-se notar que, em todas as densidades de
uma fémea por tubo, as fémeas parasitaraovos, os tubos com 10 fémeas sempre
mais quanto maior o nimero de ovospresentaram parasitismo total maior ou igual
disponiveis, apresentando os valores maxim@os demais tratamentos, apesar de,
nas maiores densidades (150 ou 120 ovos)irdividualmente, cada fémea parasitar menor
0s minimos, na densidade de 15 ovos (Tabetpiantidade de ovos (Tabela 1). Dentro de cada
1). Com uma fémea do parasitéide/tubo, densidade de ovos, quando a densidade de
parasitismo apresentou-se estivel, na@émeas do parasitide aumentou, o nimero
densidades de 15, 30, 60 e 90 ovokldeea de ovos parasitados também aumentou, exceto
sendo parasitado 7,6, 8,2, 7,6 e 8,2 ovogara as densidades baixas (15 e 30 ovos).
fémea, respectivamente; na densidade 120, Utilizando-se uma ou trés fémeas/tubo ndo
subiu para 11,6 ovos parasitados/fémea, pafaj obtida diferenca significativa para as
em seguida, cair novamente ao patamar ak#ferentes densidades de ovos, indicando que
cinco ovos parasitados/fémea, na densidade nimero total de ovos parasitados foi
150. O comportamento da espécie pode estardependente da densidade de ovos do
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hospedeiro. Ja com cinco e 10 fémeas/tuboesultando num menor nimero de ovos
foi observada tendéncia de aumento dparasitados/fémea em tratamentos com mais
namero de ovos parasitados com o aumentte uma fémea por tubo. De acordo com Kifir
da disponibilidade de ovos em respostagl981), com o aumento da densidade do
quadraticas, revelando uma resposta funcionphrasitoide (uma fémea/300 ovos para quatro

Y =-1,78 + 0,29 X - 0,002 X*

1Y =-0,28+0,17 X - 0,0008 X
{1 =095

Trés fémeas (n = 5)

Cinco fémeas (n = 5)

% 2 4
‘E T T T - v
8- 1Y =1.44 +0,13 X - 0,0007 X°
Y =-0,95 +0,12 X - 0,0006 X%) R =0,98 &
g -l R = 0,97

Dez fémeas (n = 5) Média das fémeas (n = 15)

0 30 60 90 120 150 O 30 60 90 120 150
Densidade de ovos

Figura 1. Relacdo entre densidade de ovos do hospedeiro ndaliadyverpa zeae o
namero de ovos parasitados por fémealdehogramma atopoviriliaa 25°C, 70% UR e
fotofase de 12 horas. Sete Lagoas, MG.

com tendéncia de estabilizar os incrementd&meas/300 ovos), ocorreu uma queda de 29
de numero de ovos parasitados quando spara 14 ovos parasitados/fémea, um
disponibilidade relativa é alta. A mesmadecréscimo maior que 50%. Além disso,
tendéncia foi observada por Cabello & Vargasletectou-se um aumento na taxa de
(1988), em trabalhos utilizand®richo- parasitdides de menor tamanho de 2,4% para
gramma cordubensi¥argas & Cabello ao 12,4% e a queda na proporcéo de fémeas de
parasitar ovos dé\. kuehniella Este 72 para 39%. Os resultados indicam,
comportamento é citado por Price (1975klaramente, os efeitos adversos da
como resposta “tipo 2 de Holling”, em que asuperpopulacdo do parasitéide, para
parasitismo sobe numa taxa decrescente cdiberacdes inundativas. Apesar do estudo ter
aumento do nimero de hospedeiros. Essido conduzido com densidades relativamente
resposta € comum em parasitdéides baixas de parasitdides (no maximo 10 fémeas
predadores de insetos (Holling 1961). por tubo), é possivel observar que o
Em baixas densidades de ovos, é possivdésempenho individual das fémeas foi afetado
dizer que houve interferéncia mutuanegativamente quando poucos ovos foram
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introduzidos em recipientes fechados, comproporcional ao aumento da disponibilidade
populacéo alta do parasitéide. Nas condic@ate ovos do hospedeiro (Tabela 1), com uma
do estudo, a densidade ideal foi de no minimeesposta quadratica nos tubos com uma (Y =
12 ovos/fémea do parasitoide. 57 - 0,87X + 0,0037 X, R = 0,95) e 10
fémeas (Y =59 + 0,34 X — 0,00372 XR =
Parasitéides Produzidos/FémedA progénie  0,89) e linear nas densidades de trés (Y = 53,6
produzida/fémea foi significativamente— 0,29 X, R = 0,88) e cinco fémeas do
afetada pela densidade de parasitéide. Coparasitéide (Y = 74,5 — 0,34 X, R = 0,96).
15 ovos/tubo a fecundidade de uma fémea (7Respostas semelhantes foram observadas por
individuos) sem a interferéncia de outras, foKfir (1983) emT. pretiosum Cabello &
significativamente maior (3,5 vezes) do qué/argas (1988) observaram essa tendéncia a
a média obtida nos tubos com trés, cinco e lflartir de cinco fémeas/tubo. Em densidades
fémeas (2,2 individuos) (Tabela 1). Com anferiores de parasitdides, o parasitismo foi
dobro de ovos disponiveis (30/tubo),ndependente da densidade. Com 15 ovos
novamente obteve-se uma maior fecundidadéisponiveis (Tabela 1), a percentagem de
(12 individuos/fémea), quando n&do havigarasitismo poil. atopovirilia, foi maior
interferéncia intraespecifica, ndo diferindoguando 10 fémeas estavam presentes no tubo
porém, da média obtida nos tubos contend@®8,0%), porém néo diferiu significativamente
trés fémeas (9,1 individuos/fémea). A menodaquela obtida nos tubos onde estavam
fecundidade (2,5 individuos/fémea) foipresentes uma (50,7%) ou cinco fémeas
observada quando havia 10 fémeas/tubo. £61,3%). Aumentando a disponibilidade de
partir de 60 ovos disponiveis, a fecundidadevos para 30, ndo houve diferenca
média de cada fémea nao diferiusignificativa na taxa de parasitismo obtida
significativamente entre as diferentesonde haviam grupos de trés, cinco e 10
densidades de parasitéides/tubo, exceti@meas, cuja média foi de 61,3%; nos tubos
quando havia 120 ovos disponiveis. Nesseom uma fémea, houve parasitismo em
caso, novamente a fecundidade (1Somente 27% dos ovos disponiveis. Exceto
individuos/fémea) obtida quando ndo haviguando havia a disponibilidade de 30 ovos,
interferéncia intraespecifica foi signifi- em todos as outras situacdes a percentagem
cativamente superior a obtida quando havide parasitismo foi superior nos tubos contendo
trés, cinco e 10 fémeas/tubo. Ndo houvé&0 fémeas, fato explicavel pela superioridade
diferenca significativa entre esses tratamentoswumeérica de fémeas aptas ao parasitismo em
cuja fecundidade média foi de 8,1 individuosfelacdo aos demais tratamentos. Taxas
fémea. decrescentes foram encontradas nas demais
Para cada grupo de fémeas, é possivdensidades.
notar uma tendéncia de as menores taxas de
producéo de parasitéides/fémea acontecerem Literatura Citada
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centagem de parasitismo foi inversamente (Hymenoptera: Trichogrammatidae).
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