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Manejo de pragas em agroecossistemas
sob plantio direto
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Resumo - No Sistema Plantio Direto (SPD), em que o solo é mantido sob cobertura perma-
nente com diversas culturas em sucessdo e sem revolvimento, determina-se o desenvol-
vimento de uma comunidade de insetos, onde as interagdes e relacdes de dependéncia entre
espécies sdo mais complexas do que no manejo convencional do solo. Nessa condigao,
principalmente os insetos subterraneos constituem um grupo dinadmico e diversificado de
espécies que se desenvolvem em grupos de pragas com ciclo biolégico mais longo, cuja
bioecologia difere substancialmente do sistema de plantio convencional (SPC). A maioria
dos insetos subterraneos considerados pragas é polifaga e utiliza, como hospedeiros, culturas
como o milho, soja, trigo, arroz, feijao, usualmente componentes do SPD. Varios grupos de
insetos danificam as sementes ap6s o plantio ou atacam o sistema radicular dessas culturas.
Espécies das familias Elateridae, Scarabeidae, Chrysomelidae, Curculionidae e Termitidae
sao predominantes sob esse sistema de plantio. O controle do complexo dessas pragas no
passado era realizado com inseticidas de longo periodo residual e largo espectro de agao.
Atualmente, os inseticidas utilizados possuem curto periodo residual e sao influenciados
pela formulagao, método de aplicacao, incorporacao e pelas condi¢des do solo como umidade,
temperatura e presenca de microorganismos. Apesar de serem observadas diferentes
espécies de insetos na parte aérea das plantas, para o milho, destacam-se as cigarrinhas
Dalbulus maidis e Deois flavopicta, os percevejos da Nezara viridula, Dichelops melacanthus e D.
furcatus e a lagarta-do-cartucho, Spodoptera frugiperda, tanto no SPC como no SPD. Para a
soja, espécies como Anticarsia gemmatalis, percevejos sugadores de sementes, tripes, Hedylepta
indicata e Epinotia aporema tém tido populagdes mais elevadas na semeadura direta do que
em sistema convencional. E destacado o manejo das principais pragas para as culturas de
milho e soja, tradicionalmente utilizadas em areas de plantio direto.

Palavras-chave: Inseto; Milho; Soja; Cultivo minimo.

INTRODUCAO

Os insetos constituem um grupo dina-
mico e diversificado de espécies, associado
ao ecossistema de agricultura. O Sistema
Plantio Direto (SPD) determina o desenvol-
vimento de uma comunidade, onde as in-
teragdes e relagdes de dependéncia entre
espécies sdo mais complexas do que no
manejo convencional do solo. A evolug@o

desse sistema visa o retorno do equilibrio
natural, onde o solo é mantido sob cober-
tura permanente, com diversas culturas em
sucessdo e sem o seu revolvimento.

Sob SPD, a importincia do manejo de
pragas nas culturas, de maneira geral, vem
aumentando significativamente nos ulti-
mos anos, valorizando os principios da
sustentabilidade, maximizando a utilizac@o

de recursos naturais.

Para o SPD, as pragas conhecidas como
de habito subterraneo sdao as mais impor-
tantes. Por causa da auséncia de préparo
do solo, desenvolvem-se grupos de pragas
com ciclo biolégico mais longo e a bio-
ecologia dessas pragas difere substancial-
mente quando aplicado o Sistema Plantio
Convencional (SPC). A maioria dos insetos
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subterraneos considerados pragas € poli-
faga e utiliza, como hospedeiros, culturas
como o milho, soja, trigo, arroz, feijao, usual-
mente componentes do SPD. Virios grupos
de insetos danificam as sementes apds o
plantio ou atacam o sistema radicular des-
sas culturas. Geralmente, o ataque acarreta
falhas nas lavouras e as plantas sobrevi-
ventes tornam-se improdutivas ou aumen-
tam suas perdas na colheita, devido ao
tombamento ou pelos danos causados as
sementes e ao sistema radicular.

Informagdes sobre pragas subterraneas
no Brasil s3o restritas. Espécies das fami-
lias Elateridae, Scarabeidae, Chrysomelidae
e Curculionidae foram predominantes em
levantamento realizado na regido triticola
do Rio Grande do Sul (Guerraet al., 1976).
Gassen (1989) publicou informagdes sobre
a identificac@o, a biologia e os danos de
algumas espécies associadas a parte sub-
terrdnea de plantas cultivadas no Sul do
Brasil. Costa et al. (1991) relataram os gé-
neros Delia, Elasmopalpus, Spodoptera,
Agrotis, Conoderus, Euetheola, Pantomorus
e Diabrotica, como 0s mais importantes
no contexto econdmico em levantamento
realizado na cultura de milho no Rio Grande
do Sul. Em Minas Gerais, os grupos predo-
minantes de insetos de solo encontrados
na cultura do milho foram cupins, larvas e
adultos de coledpteros, destacando-se a
incidéncia da larva-arame, no Noroeste do
Estado (Waquil et al., 1991). No Parana,
Vianaetal. (1992) relataram a predominéncia
de larvas de bicho-bolo (coré), larva-arame,
percevejo-preto, chilépoda e larva-angord,
atacando o sistema radicular do milho.

No passado, o controle do complexo
de pragas do solo era realizado eficiente-
mente com inseticidas de longo periodo
residual e largo espectro de acdo. Atual-
mente, os inseticidas utilizados possuem
curto perfodo residual e sdo influencia-
dos pela formulacdo, método de aplica-
¢do, incorporacdo e pelas condicdes do so-
lo como umidade, temperatura e presenga
de microorganismos. Hoje, a decisdo de
controle tem levado em consideragdo a
escolha de produtos mais seletivos, vi-
sando a manutenc¢do de inimigos naturais.

Manejo de culturas e cultivares mais resis-
tentes tém sido empregados com outros
métodos de controle, visando o manejo de
pragas.

As culturas de maior importancia, tradi-
cionalmente utilizadas em dreas sob plantio
direto, s3o o milho e a soja, sendo as pragas
fatores limitantes para a produg¢do. A seguir,
serd dado énfase ao manejo das principais
pragas para essas culturas.

MILHO

Pragas subterrédneas

A maioria dos insetos subterraneos con-
siderados pragas ataca vérias culturas. O
milho € hospedeiro de vérios grupos des-
ses insetos, que acarretam falhas na lavou-
ra. As plantas sobreviventes, na maioria
das vezes, tornam-se improdutivas. As
principais pragas que atacam a cultura e os
respectivos manejo sob o SPD s@o descri-
tos a seguir.

Lagarta-elasmo, Elasmopalpus
lignosellus

A lagarta-elasmo ataca mais de 60 es-
pécies de plantas cultivadas, preferindo as
gramineas e leguminosas e € considerada
de grande importincia econdmica para o
milho. O ataque ocorre no interior do colmo,
fazendo galerias que provocam a morte ou
perfilamento das plantas. O dano causado
pode ser de dois tipos: destrui¢do da regido
de crescimento, quando este encontra-se
abaixo do nivel do solo ou pela destrui¢io
total ou parcial dos tecidos meristemati-
cos responsaveis pela conducdo de dgua
e nutrientes. A lavoura de milho somente é
atacada pela lagarta até atingir uma altura
média de 35cm. Normalmente, o agricultor
percebe o ataque da praga através das ind-
meras falhas na lavoura. O ataque € caracte-
rizado pelo murchamento e seca das folhas
centrais, que se destacam com facilidade
ao serem puxadas e, em seguida, ocorre a
morte da planta (Viana, 2000b).

Situacdes que favorecem o aumento
populacional de lagarta-elasmo, causando
danos nas culturas, estdo associadas a
altas temperaturas, solos arenosos e de fa-

cil drenagem, periodos de seca e préticas
culturais.

Um dos principais fatores no manejo
de lagarta-elasmo € a alta umidade do solo.
A umidade atua negativamente em qual-
quer estadio do ciclo biolégico da praga.
Porém, sua importincia € maior no inicio
da fase larval, causando alta mortalidade
(Viana & Costa, 1995). A medida que ala-
garta desenvolve, a mortalidade decresce.
A alta umidade do solo também afeta nega-
tivamente o comportamento dos adultos
na sele¢do do local para oviposi¢do e na
eclosdo das lagartas. As mariposas pre-
ferem depositar os ovos em solos mais
secos. Para que a umidade do solo por si
s6 mantenha os danos causados pela praga
em niveis abaixo de perda considerada
econdmica, € necessdrio que a lavoura
esteja no periodo de suscetibilidade, com
a umidade ao redor da capacidade de cam-
po.

A queima da palhada antes do plantio
ou na colheita e o método convencional
de preparo do solo favorecem o ataque da
lagarta-elasmo. A ocorréncia da praga é
maior onde se queima a palhada, devido a
resposta ao estimulo olfativo dos adultos
que sdo atraidos pela fumaca liberada em
dreas queimadas. Essa pratica também
contribui para a destrui¢ao de inimigos na-
turais. Para o método de cultivo, a infesta-
¢do da praga chega a ser duas vezes mais
em cultivo convencional do que em plantio
direto. Nesse caso, as fémeas preferem de-
positar os ovos no solo arado e gradeado
do que sobre cobertura vegetal existente
em plantio direto.

O controle biolégico, de maneira geral,
€ um dos principais componentes no ma-
nejo de pragas. Entretanto, para lagarta-
elasmo, o impacto € considerado baixo, de-
vido ao seu habitat protegido no interior
do colmo ou quando ela encontra-se numa
camara envolvida por teias localizadas no
solo

Esforcos de pesquisa tém sido direcio-
nados para a selecdo e desenvolvimento
de cultivares com resisténcia a lagarta-
elasmo. Na Embrapa Milho e Sorgo, tem-se
selecionado gendtipos com moderada
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resisténcia genética ao ataque dessa praga
e seu emprego no futuro devera ocorrer
com outro método de controle.

O monitoramento de algumas espécies
de pragas pode ser realizado através do
emprego de feromonio sexual. Entretanto,
o emprego dessa técnica para a lagarta-
elasmo tem apresentado baixa eficiéncia
na captura de adultos (Pires et al., 1992),
levando o controle a ser recomendado pre-
ventivamente com inseticidas quimicos. O
tratamento de sementes, pela sua prati-
cidade, custo e eficiéncia € o mais empre-
gado. Os inseticidas a base de thiodicarb,
carbofuran, carbossulfan (700g i.a./100 kg
sementes) sdo largamente utilizados em
dreas com histérico de ataque dessa praga.
Em drea onde nao foi utilizado o tratamento
de sementes, tem-se como opg¢ao de con-
trole a aplicac@o de inseticida a base de
chlorpyrifos (480g i.a./ha), pulverizado com
jato dirigido para o colo da planta, desde
que o ataque seja identificado logo no ini-
cio. Nessa condigdo, o controle da lagarta
evita que esta emigre de plantas atacadas
para plantas sadias, aumentando o dano
inicial. Outra op¢do de controle quimico é
através da insetigacio, ou seja, a aplicacdo
do inseticida via irrigacdo por aspersao.
Esse mesmo inseticida aplicado via irrigagdo
por aspersio, utilizando 1amina de 10mm
de dgua, proporciona um controle eficiente
da lagarta.

E importante ressaltar, que a conjuga-
cdo de diferentes métodos de controle é
recomendada para o manejo dessa praga,
que visa reduzir o seu potencial de danos,
que em condicdes favordveis pode trazer
expressiva perda para o produtor de mi-
lho.

Larva da vaquinha,
Diabrotica spp.

Outra espécie de inseto de hédbito sub-
terraneo e de importancia sob SPD € a larva
da vaquinha, Diabrotica spp. No Brasil, a
espécie predominante € a D. speciosa, cujos
adultos polifagos alimentam-se das folhas
de hortaligas (solaniceas, cucurbiticeas,
cruciferas, gramineas), feijoeiro, soja, giras-
sol, bananeira, algodoeiro e milho. As lar-

vas, atacam as raizes do milho e tubérculos
de batata. O dano causado nas raizes do
milho pela larva interfere na absorcdo de
nutrientes e dgua e reduz a estabilidade das
plantas, ocasionando acamamento em si-
tuacdes de ventos fortes e de alta precipi-
tacdo. Segundo Mayo (1986), a distribui-
¢do das larvas de Diabrotica spp. ocorre
em “‘reboleira”, sendo alta a variabilidade,
ocorrendo de 0-100 larvas por planta. Cer-
cade 90% das larvas concentram-se ao re-
dor das plantas, sendo o primeiro instar
disperso e os demais localizados na camada
de 10cm (Bergman et al., 1981).

No Brasil, o monitoramento de larvas e
adultos de D. speciosa ndo tem sido usual-
mente empregado. O método de amostra-
gem que pode ser utilizado para larva, €
peneirar o solo sobre um plastico preto para
contagem dos insetos. Outros métodos
fisicos com funil de Berlese e flotagdo de
ovos e larvas também podem ser utilizados.
Para os adultos, armadilhas luminosas sdo
efetivas na sua captura, sendo as lampadas
do tipo BLB (ultravioleta), BL (ultravioleta)
e B (azul) as mais atrativas para machos e
fémeas (Milanez & Parra, 1995). Também
tem-se empregado experimentalmente o
uso de iscas atrativas, utilizando discos de
abobdra-d’agua e do tubérculo conhecido
como taiuid.

Para o manejo dessa praga, existe carén-
cia de informagdes basicas sobre a sua ca-
pacidade de emigracdo, plantas hospe-
deiras, biologia, influéncia do habitat (solo)
e do manejo de culturas sobre a populagio,
ocorréncia de inimigos naturais e estratégia
de controle (inseticidas e métodos de apli-
cacdo). O conhecimento desses parame-
tros facilitaria a selecao de medidas eficazes
de manejo. Resultados preliminares obtidos
por Viana (2000a) indicam que a densidade
médiade 3,5 a5 larvas/planta causam danos
ao sistema radicular do milho.

Basicamente, o controle da larva tem
sido realizado através de aplicac@o de inse-
ticidas. Resultados experimentais obtidos
no estado do Parand, visando o manejo
dessa praga na cultura do milho em SPD,
mostraram melhor eficiéncia no controle
com a aplicagéio no sulco de plantio dos
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inseticidas tebupirimfos (125g i.a./ha),
terbufos (1.500g i.a./ha), fipronil (100g i.a./
ha), chlorpyrifos (1.100g i.a./ha), utilizando
granulos, isazophos e chlorpyrifos (1.200g
i.a./ha) pulverizados.

Embora em outros paises se tenha refe-
réncia de cultivares de milho com resistén-
cia a outras espécies de Diabrotica, traba-
lhos visando resisténcia genética a essa
praga sio incipientes no Brasil. A ocorrén-
cia do controle biolégico da praga tem si-
do relatada através dos inimigos naturais,
Celatoria bosqi, Centistes gasseni, e dos
fungos Beauveria bassiana e Metarhizium
anisopliae.

Os fatores abiéticos como umidade e
tipo de preparo de solo também afetam a
populag@o de larvas (Viana, 2000a). Na
cultura de milho, foi observado um maior
nimero de larvas nos niveis de maior
umidade de solo, mostrando uma tendéncia
favordvel a biologia do inseto, enquanto
que, nas areas com menor umidade de solo,
verificou-se 0 menor nimero de larvas.
Outro fator que afeta a populac@o de larvas
€ o tipo de preparo do solo. Maior ocor-
réncia de larvas tem sido encontrada em
area preparada com arado de aiveca, do que
em drea sob plantio direto

Lagarta-rosca, Agrotis ipsilon

A lagarta-rosca, A. ipsilon, € outra pra-
ga de ocorréncia freqiiente em dreas de
plantio direto. A lagarta tem habito notur-
no e secciona a planta logo acima do nivel
do solo. As plantas susceptiveis ao ataque
da praga sdo aquelas inferiores a 35cm de
altura. Os niveis de controle para a lagarta-
rosca baseiam-se na fase do desenvolvi-
mento da lagarta e no estddio de desenvol-
vimento da planta. E importante ressaltar
que, se o ataque ocorre no estddio que a
regido de crescimento da planta encontra-
se abaixo do nivel do solo, as plantas re-
cuperam-se em condigdes climdticas favo-
raveis.

Sob plantio direto, a retenc@o de dgua
no solo é maior, quando comparado ao SPC
de cultivo. Solos imidos, principalmente
aluviais de baixada, favorecem a biologia e
aocorréncia dessa praga. Em drea irrigada,
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onde a cultura anterior é hospedeira da
praga, pode ocorrer infestacdo que causa
danos econdmicos para o milho, se medi-
das de controle nao forem adotadas.

A manutencio da drea a ser cultivada
livre de plantas daninhas contribui signi-
ficativamente para o manejo da lagarta-
rosca. Vdrias plantas daninhas como cor-
da-de-viola, guanxuma, unha-de-vaca sao
hospedeiras da lagarta-rosca e sdo mais
preferidas pela praga do que o milho. A in-
festacdo da praga geralmente € maior em
drea sob plantio direto do que em dreas
aradas e gradeadas.

Segundo Cruz (1992), o controle biol6-
gico desta praga ndo tem sido eficiente,
devido ao fato de a praga ficar escondi-
da sob a terra, protegida dos inimigos na-
turais. O controle quimico pode ser feito
com pulverizacdo dos inseticidas carbaryl
(1.200g i.a./ha), trichlorfon (500g i.a./ha), di-
rigindo o jato para o colo da planta. Quan-
do se utiliza controle preventivo para a
lagarta-elasmo, este proporciona um con-
trole razodvel da lagarta-rosca.

Percevejo-castanho,
Scaptocoris castanea e
Atarsocoris brachiariae

No grupo de hemipteros atacando o
sistema radicular do milho, destaca-se
o percevejo castanho, S. castanea e A.
brachiariae. O complexo de percevejo-
castanho da raiz tem ampla distribui¢do no
Brasil e é relatada a ocorréncia de mais de
seis espécies. As duas relatadas anterior-
mente vém causando severos danos em
pastagens, soja e algodao (Oliveira, 1999).
Também atacam o milho, acarretando sérios
prejuizos em dreas localizadas.

As ninfas e os adultos alimentam nas
raizes e sugam a seiva. O ataque causa o
definhamento e morte da planta. O inseto
apresenta corpo de coloragdo castanha e
as pernas anteriores escavatérias. O tama-
nho varia de acordo com a espécie de 6mm
a 8mm de comprimento.

Areas sob plantio direto favorecem o
desenvolvimento da populacdo dessa pra-
ga. A condi¢do de solo mais umido sob
plantio direto favorece a biologia dessa pra-

ga. Nessa situagdo, ela localiza-se na regido
do sistema radicular causando maiores da-
nos ao milho. Em solo seco, o inseto apro-
funda-se a procura de umidade, reduzindo
o ataque as raizes. A pratica de arac@o e
gradagem contribui para o controle dessa
praga, expondo os insetos a predadores e
causando a morte de ninfas e adultos por
esmagamento.

O fungo, Metarhizium anisopliae, é
um agente de controle bioldgico da praga,
e sua eficiéncia estd relacionada com a
época de revoada do percevejo, hora de
pulverizac¢io e umidade do solo.

Devido ao hébito subterrineo, o con-
trole do percevejo € dificil de ser realizado
e a recomendacgdo de uso de inseticidas
tem sido para serem aplicados preventiva-
mente. Os inseticidas fipronil (120g i.a./ha),
pulverizados no sulco de plantio e terbufés
(2.000g i.a./ha), granulos aplicados no sul-
co, tém mostrado alta eficiéncia no controle
de adultos e ninfas do percevejo na cultura
do milho (Nakano & Florim, 1999 e Raga &
Siloto, 1999).

Bicho-bolo, coré ou
pao-de-galinha, Eutheola humilis,
Dyscinetus dubius, Stenocrates
sp., Liogenys sp.

Existem vdrias espécies desse grupo de
inseto atacando culturas de importancia
econdmica, incluindo o milho. As larvas
danificam as sementes apds o plantio pre-
judicando sua germinac@o. Também alimen-
tam-se das raizes provocando o definha-
mento e morte das plantas. A larva é de
coloragdo branco-leitosa e formato de “U”,
medindo de 20mm a 30mm de comprimen-
to. O periodo larval chega a atingir 20 meses
e a populagdo do inseto € invariavelmente
grande em 4reas cultivadas, onde existia
anteriormente pastagem (gramineas).

A incidéncia da praga tem sido maior
em lavouras de milho safrinha, instaladas
em semeadura direta sobre a resteva da
soja. Agentes de controle biolégico natu-
ral de larvas do bicho-bolo sdo nematdi-
des, bactérias, fungos, principalmente
Metarhizium e Beauveria sp. e parasi-
téides da ordem Diptera. Inseticidas uti-

lizados para outras pragas subterraneas
tém apresentado baixa eficiéncia para o
controle da larva do bicho-bolo.

Larva-arame, Conoderus spp.,
Melanotus spp.

A larva-arame apresenta coloragdo mar-
rom e possui o corpo quitinizado, variando
de 20mm a 40mm de comprimento. Danifica
o sistema radicular e constréi galerias des-
truindo a base do colmo. Os danos provo-
cados pela larva-arame sdo geralmente mais
severos em plantio direto do milho, criando-
se uma condi¢@o propicia para o desen-
volvimento da larva.

Em solos tmidos sob plantio direto ou
em dreas irrigadas, o ataque dessa larva é
mais severo do que em solos mais secos.
A umidade do solo é um fator importante
no manejo dessa praga. A reducdo da
umidade na superficie do solo for¢a a larva
a aprofundar-se, reduzindo o dano no
sistema radicular da planta. Os inseticidas
chlorpyrifos (1.200g i.a./ha) e terbufds
(3.000g i.a./ha) t&ém mostrado experimen-
talmente eficiéncia no controle da larva-
arame.

Pragas da parte aérea
da planta

Apesar de serem observadas diferen-
tes espécies de insetos na parte aérea da
cultura de milho tanto no SPC como no
SPD, apenas algumas s@o consideradas de
importincia econémica em quase todas as
areas de cultivo (Cruz & Turpin 1982, 1983,
Cruz, 1997, Gassen, 1996 ¢ Silva, 1998). Entre
tais pragas destacam-se as cigarrinhas
Dalbulus maidis e Deois flavopicta, os
percevejos da Nezara viridula, Dichelops
melacanthus e D. furcatus e a lagarta-do-
cartucho, Spodoptera frugiperda. Essas
pragas, normalmente, quando presentes na
lavoura sempre ocorrem em niveis que
ultrapassam o limiar de dano econdmico e,
portanto, requerem alguma medida de con-
trole.

Cigarrinha-do-milho,
Dalbulus maidis

A cigarrinha-do-milho, D. maidis, tem
sido relatada como a tinica espécie do géne-
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ro encontrada em milho no Brasil (Oliveira,
1996). Sao insetos diminutos com cerca de
4,0mm de comprimento, de coloragdo ama-
relo-palha, sendo as fémeas maiores que
os machos. Os adultos apresentam duas
manchas circulares negras bem marcadas
na coroa, o que permite diferencid-los das
outras cigarrinhas comumente encontradas
na cultura do milho. Localizam-se principal-
mente no interior do cartucho das plantas,
e s30 mais ativos que as ninfas.

O tempo necessario para completar uma
geracdo € de 25-30 dias a uma temperatura
em torno de 25°C e 27°C. O periodo embrio-
nario € de oito a nove dias, ndo havendo
porém eclosdo de ninfas em temperaturas
inferiores a 20°C. Apds a eclosio, as ninfas
desenvolvem-se em 15 al7 dias, passan-
do por cinco estadios. O inicio de postura
ocorre no primeiro ou segundo dia apds a
emergéncia da fémea. A longevidade média
dos adultos € de 7 a 8 semanas a 26°C,
podendo alguns individuos chegarem a 15
semanas. As fémeas colocam de 400-600
ovos durante toda a vida (Tsai, 1988 e
Waquil et al., 1999). A cigarrinha-do-milho
¢ capaz de completar duas gera¢oes durante
a cultura do milho, havendo um significa-
tivo aumento da populac@o da primeira para
a segunda geragdo (Todd et al., 1991). A
praga pode ser encontrada praticamente em
todas as regides tropicais e subtropicais
das Américas, onde o milho é cultivado.
Entretanto, as maiores populagdes sdo en-
contradas em altitudes menores que 750m.
Esta ampla distribui¢do deve-se prova-
velmente a sua alta mobilidade e estreita
associacdo com seu hospedeiro natural, o
milho.

Os adultos de D. maidis, ao se estabe-
lecerem em plantulas de milho, sido capazes
de manter altas popula¢des durante todo o
ciclo da cultura. Sdo abundantes no final
do verdo, desaparecendo do campo, quan-
do o milho amadurece. Altas densidades
populacionais (mais de 30 individuos por
planta) podem ser encontradas entre os
meses de outubro e novembro na América
Central, México e Caribe. No Brasil, esta
praga aparece nos plantios normais a partir
de outubro, e sua populagdo aumenta nos

plantios tardios (Fernandes & Balmer,
1990). Naregido de Sete Lagoas,em MG, o
pico populacional desse inseto se dd nos
meses de margo e abril, aumentando a pos-
sibilidade da ocorréncia do enfezamento do
milho safrinha. No entanto, esta espécie
tem sido coletada em milho em diversas
regides do pais, independente da época do
ano (Oliveira, 1996).

A cigarrinha-do-milho, D. maidis, é
considerada uma das mais sérias pragas
do milho na América Latina e seu status de
praga deve-se a sua capacidade de trans-
mitir, de forma persistente e propagativa, o
virus da risca-do-milho (“maize rayado fino
virus”’- MRFV) e dois molicutes associa-
dos ao enfezamento, Spiroplasma kunkelii
Whitcomb et al. (“corn stunt spiroplasma’-
CSS) e o fitoplasma (“maize bushy stunt
phytoplasina”~-MBSP) (Nault, 1980, 1990).
Em muitas regides, as perdas ocasionadas
pela incidéncia de doengas transmitidas por
D. maidis podem ser esporddicas. Entre-
tanto, os danos podem ser bastante seve-
ros em dreas cultivadas com variedades
suscetiveis e, em especial, onde o milho é
cultivado durante todo o ano, principal-
mente se as plantas forem infectadas ainda
no estddio de plantula.

No Brasil, as doengas do milho asso-
ciadas a virus e molicutes transmitidas por
D. maidis foram consideradas de pouca
importancia. No entanto, nos tltimos anos
a incidéncia dos enfezamentos do milho
aumentou consideravelmente na regido
Centro-Sul, especialmente em plantios tar-
dios (Fernandes & Balmer, 1990 e Silva et
al., 1991). Existem diversos relatos de inci-
déncias elevadas dos enfezamentos e
MRFV e perdas expressivas de produgio,
principalmente nos estados de Sdo Paulo,
Minas Gerais, Goias e Parana (Gassen, 1996,
Silva, 1998 e Oliveira et al., 1998), tornando-
se enfermidades de grande importincia eco-
ndmica. Visando caracterizar os danos cau-
sados pelo complexo enfezamento na cul-
tura do milho, Gassen (1996) e Silva (1998),
trabalhando com dois hibridos suscetiveis,
observaram que para cada 1% na incidéncia
dos enfezamentos hd um dano na produgio
de 0,8% para ambos os hibridos, mostran-
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do que essas enfermidades sio capazes de
provocar perdas quantitativas relevantes
a cultura do milho. No Tridngulo Mineiro e
Goids, foram observadas altas incidéncias
dos enfezamentos pélido e vermelho, que
ocasionaram perdas expressivas de até
100% da produgio. A constatagdo da sus-
cetibilidade de muitos dos hibridos comer-
ciais ao complexo enfezamento no Brasil,
indicam a necessidade de busca alternativa
para o controle dessas doencas (Oliveira
etal., 1998).

Cigarrinha-das-pastagens,

Deois flavopicta

Outra espécie de cigarrinha que ataca
omilho éD. flavopicta. O adulto mede cerca
de 10mm de comprimento, apresenta colo-
ragdo preta, com trés faixas amareladas nas
asas, sendo duas transversais, na regiao
denominada clavo, € uma longitudinal.
Quando o inseto estd im6vel, com as asas
em repouso, os clavos ficam préximos, for-
mando uma figura parecida coma letra “V”.
O abddmen e as pernas desta espécie sao
avermelhados. Segundo Silva (1998), calor
e umidade sdo condi¢des favordveis para
o desenvolvimento do inseto, associadas
aexpressiva drea cultivada com aveia-preta
ou dreas com pastagens, o que pode resul-
tar na ocorréncia de altas populagdes da
praga. A cigarrinha-das-pastagens sugam
as folhas e o colmo, dentro e/ou fora do
cartucho. Os danos sdo causados exclusi-
vamente pelos adultos, que, ao sugarem a
seiva, injetam na planta uma toxina que
bloqueia seu fluxo de dgua e nutrientes.
Os sintomas de ataque sdo caracterizados
por cloroses foliares que, de manchas sua-
ves em poucas folhas, evoluem para uma
clorose generalizada, com inicio de senes-
céncia. Este estado de senescéncia inten-
sifica-se e as plantas morrem. As plantas
mais jovens sdo mais sensiveis ao ata-
que.

Normalmente, ocorrem trés picos popu-
lacionais de cigarrinha, que se sobrepdem
de outubro a abril. O primeiro e o maior
ocorre, geralmente, em novembro; o segun-
do, em fins de janeiro e inicio de fevereiro
e o terceiro, em margo/abril. Os ovos ovi-
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positados em mar¢o/abril, atravessam o
inverno e dao origem ao pico de novembro,
que € o mais severo. Plantas de até dez
dias de idade sdao altamente sensiveis, e
uma infestac@o de trés a quatro cigarrinhas/
planta provoca severos danos, com os sin-
tomas de ataque e morte da planta sendo
verificados dois e quatro dias apds a infes-
tagdo, respectivamente. Plantas acima de
17 dias de idade toleram bem até os niveis
mais altos da infesta¢ao. De maneira geral,
a capacidade de recuperacido das plan-
tas sobreviventes € grande, isto €, todas
as folhas que surgem apds suspensa a
infestagdo sdo normais.

Como medidas de controle, sugere-se
evitar a semeadura do milho em 4reas adja-
centes a pastagens ou aveia-preta com
histéricos regulares de ocorréncias de sur-
tos populacionais da cigarrinha. Deve-se
estar sempre atento as possiveis migragdes
do inseto das pastagens para o milho ainda
jovem. O tratamento de sementes pode dar
um bom controle, se as infestacdes forem
precoces. Quando o ataque € intenso e em
plantas maiores, se for necessaria alguma
medida quimica de controle, deve-se dar
preferéncia a produtos seletivos e de baixa
toxicidade.

Percevejos,
Dichelops melacanthus,
D. furcatus e Nezara viridula

Em algumas regides do pafs, tem-se ve-
rificado a ocorréncia, com severidade, dos
percevejos da soja, especialmente em plan-
tas jovens de milho. Eles alimentam-se das
plantulas e podem causar redug@o do niime-
ro de plantas por unidade de drea. Quando
0 ataque ocorre em plantas mais desen-
volvidas e a planta nao morre, é comum o
aparecimento de perfilhos improdutivos.
Além disso a planta atacada apresenta um
crescimento retardado. As espécies mais
freqtientes sdo D. melacanthus, D. furcatus
e N. viridula.

Segundo Silva (1998), a primeira gera-
¢do de percevejos do género Dichelops
desenvolve-se principalmente sobre a ervi-
lhaca. Esta leguminosa € fonte de alimen-
tacdo e reprodugdo para os insetos, que

podem atacar plantulas de milho semeadas
sobre seus restos culturais ou dreas semea-
das com milho proximas aquelas cultivadas
com ervilhaca.

Durante a alimentag@o sobre plantulas
de milho, o inseto posiciona-se no sentido
longitudinal da planta, com a cabeca volta-
da para a regido do colo. Neste processo,
injeta saliva, para facilitar a penetragdo dos
estiletes, que podem atingir o tecido jovem,
na parte central (meristema) e provocar a
deformacao de folhas, quando estas apare-
cerem fora do cartucho. Estas deformagdes
aparecem em forma de orificios tipicos, com
halo amarelado e dispostos em fileira. Por
isso € que nos locais de alimentacdo sdo
observadas pontuacdes escuras nas folhas
novas do interior do cartucho. Quando a
planta nao morre, as primeiras folhas que
se desenrolam do cartucho apresentam es-
trias brancas transversais, provenientes da
injuria precoce do inseto. As raizes adven-
ticias atacadas paralisam o seu desenvol-
vimento e as plantas apresentam nanismo.
Algumas plantas atacadas desenvolvem
perfilhos, geralmente improdutivos. Na
parte interna das plantulas atacadas é co-
mum observarem-se manchas necrosadas,
iguais aquelas causadas por patégenos.
Plantas jovens tém menor tolerancia ao ata-
que do inseto, enquanto que plantas com
mais de 40 dias de idade praticamente ndo
sdo mais afetadas. A presenca de um per-
cevejo para cada duas plantulas de milho
(até 15 cm de estatura) pode causar quebra
significativa de produtividade.

Os danos provocados pelo percevejo-
verde, N. viridula, sio semelhantes aos
provocados por Dichelops. No entanto, o
ataque pode ocorrer também na espiga, ou
nos grios em formagio, afetando a quali-
dade (teor de 6leo, proteina etc.), a estéti-
ca do produto in natura, industrializado e
reduzindo a germinagido da semente. As
espécies sdo facilmente separadas, pois o
Nezara é totalmente verde e de maior di-
mensio, enquanto que o Dichelops apre-
senta o dorso marrom.

Silva (1998) salientou, como medida
profildtica, um constante monitoramen-
to nas dreas com ervilhaca antecessora a

semeadura de milho e acompanhamento da
evolugio do inseto deste a semeadura ndo
s6 dentro da drea-alvo, mas também em
areas semeadas com milho nas proximida-
des. Quando for constatada a presenca de
percevejos nos restos culturais da ervilhaca
ou sobre as plantulas de milho, devem-se
realizar pulveriza¢des com produtos quimi-
COs.

O tratamento de sementes, dependendo
do produto e da dose pode ser uma alterna-
tiva vidvel para o controle dos percevejos
da soja, que atacam a cultura de milho
(Martins & Weber, 1998). Segundo estes
autores a eficiéncia do tratamento de se-
mentes no controle de D. furcatus foi su-
perior a 87%, em avalia¢des realizadas aos
20 e 30 dias ap6s a emergéncia da planta.

O tratamento da semente propicia um
controle relativamente bom, porém com um
residual muito pequeno. Assim, dependen-
do da populag@o da praga (dois percevejos
por metro de sulco), haverd necessidade
de utilizagido de medidas complementares,
através da pulverizacio. Nesse caso, o inse-
ticida deve ser direcionado especialmente
para atingir o colmo da planta, onde nor-
malmente encontra-se o inseto.

Lagarta-do-cartucho,
Spodoptera frugiperda

Virios lepidépteros atacam a parte aérea
do milho. Porém, a lagarta-do-cartucho é a
principal praga da cultura, tanto no SPC
como no SPD, por sua ocorréncia gene-
ralizada e por atacar todos os estadios de
desenvolvimento da planta (Cruz, 1992). A
mariposa coloca seus ovos agrupados em
massas, que podem conter mais de 300
ovos. Apesar de variar de acordo com a
temperatura, nos meses de verao, o periodo
de incubagdo € em torno de trés dias. As
larvas recém-eclodidas iniciam sua alimen-
tacdo pelas partes mais tenras das folhas,
deixando um sintoma caracteristico de da-
no, pois alimentam-se apenas da parte ver-
de, sem no entanto ocasionar furos nas
folhas, ou seja, “raspam” a folha, deixando
apenas a epiderme membranosa. As plantas
que estdo sendo atacadas sdo, portanto,
facilmente reconhecidas pelas intimeras
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pontuagdes transparentes. Durante o pe-
riodo larval, em torno de 18 a 20 dias, a
larva consome grande quantidade de drea
foliar, geralmente alimentando-se das fo-
lhas mais tenras. A larva completamente
desenvolvida sai da planta e dirige-se ao
solo e nele penetra por alguns centimetros,
onde constroi uma célula, transformando-
se em seguida em pré-pupa, com duragido
aproximada de um dia. Findo o qual se trans-
forma em pupa. O periodo pupal dura cerca
de 11 dias.

Essa praga € de maior importancia em
termos de manejo tanto na safra de verdo
quanto na safrinha, em virtude de sua ocor-
réncia em praticamente todas as fases de
desenvolvimento da planta, provocando
quedas significativas nos rendimentos
(Cruz & Turpin, 1982, 1983). Em fungio dis-
so, diferentes estratégias de manejo preci-
sam ser adotadas.

Ataque no inicio de desenvolvimento

da cultura de milho acarretard uma redugao
do ndmero de plantas na drea, pois a plan-
tula fatalmente sera morta pela praga. Em
func@o da pequena drea foliar da planta,
muitas vezes o controle via pulverizag¢do
convencional ndo € eficiente, pois o pro-
duto nao fica retido na folha, diminuin-
do seu periodo residual. Nesse caso o uso
de inseticidas sist€micos via tratamento de
sementes pode ser uma alternativa vidvel,
quando se utilizam o produto e a dose de
maneira correta.

Quando o ataque € verificado em plan-
tas nos estddios de desenvolvimento su-
perior ao de oito folhas, muitas vezes a
eficiéncia do controle da praga nio € ade-
quada, néo pela ineficiéncia do produto uti-
lizado, mas sim, pela falha na aplicag@o. Por
exemplo, na aplicacdo via trator pode haver
um tombamento das plantas pela prépria
barra de pulverizacio, fazendo com que o
produto ndo atinja o centro do cartucho da
planta, onde se encontra a praga, e, portan-
to, o controle ndo ¢ efetuado.

O volume de 4gua para veicular o inse-
ticida também pode ser um fator limitante
do controle da praga, especialmente em
dreas extensas, em fun¢@o da necessidade
de grande mao-de-obra e do tempo gasto

para se fazer o controle. O volume da calda
de pulverizagao varia em fungdo do estddio
de desenvolvimento da planta. No inicio
do desenvolvimento, podem-se utilizar
volumes abaixo de 100 litros por hectare.
No entanto, para plantas mais desenvol-
vidas hd necessidade de maiores volu-
mes, para que o inseticida atinja a base do
cartucho da planta, onde se encontra a
larva.

Nio € raro encontrar dentro de uma
lavoura de milho a presenca de diferentes
estadios larvais de S. frugiperda. Infeliz-
mente, o rétulo dos produtos quimicos nao
discrimina a dose do produto em fungdo
do tamanho da larva. No entanto, sabe-se
que de maneira geral, quanto mais desen-
volvida for a larva, menor serd a taxa de
mortalidade. Portanto, deverdo ser ajusta-
das as doses de cada produto, de acordo
com a freqiiéncia de ocorréncia dos dife-
rentes instares da praga dentro da lavoura.

Uma das maiores preocupagdes do ma-
nejo integrado da lagarta-do-cartucho diz
respeito a variabilidade genética da praga
em relac@o a suscetibilidade aos insetici-
das, ja observada em diferentes regides
do Brasil. Em locais onde se tém utilizado
misturas de produtos, aumento na dose e
no nimero de aplica¢des, sem se conseguir
o controle desejado da praga, leva a pen-
sar na possibilidade de haver populacdes
resistentes aos inseticidas. Por exemplo,
insetos de primeira geragdo obtidos de
populagdes de S. frugiperda, coletados em
algumas regides do estado de Minas Gerais
e comparados com popula¢des de labora-
tério da Embrapa Milho e Sorgo, em Sete
Lagoas, quando submetidos a acdo de dife-
rentes inseticidas, em aplicacdes diretas
sobre lagartas de segundo instar, mostra-
ram diferencas significativas na taxa de
mortalidade.

Em fung¢@o do desequilibrio observado
em algumas regides, pela eliminac¢do de
inimigos naturais e aparecimento de popu-
lacdes resistentes aos inseticidas, as pes-
quisas com controle biol6gico tém aumen-
tado no Brasil.

Sdo vérios os inimigos naturais dessa
praga, atacando todos os seus estddios de
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desenvolvimento (Cruz et al., 1995). Muitos
desses inimigos naturais podem ser criados
no laboratdrio, para, posteriormente, serem
liberados em ocasides apropriadas para
efetuar o controle efetivo da praga. Outros,
embora ainda com dificuldades de criagao,
devem ser preservados no campo, através
de um correto manejo do ambiente, in-
cluindo especialmente o uso de medidas
seletivas de controle, conforme salientado
por Cruz (1995).

SOJA

Em soja, € relatada maior abundancia
de artrépodos em sistemas conservacio-
nistas, como semeadura direta (Sloderbeck
& Yeargen, 1983, Hammond & Stinner, 1987),
em alguns casos relacionados com ocor-
réncia e tipo de plantas invasoras (Shelton
& Edwards, 1983). Entretanto, a maioria
desses estudos ndo indicou aumento eco-
nomicamente significativo de danos cau-
sados por artrépodos em lavouras de soja,
onde sdo adotadas praticas conservacio-
nistas. No Brasil, vém-se realizando desde
a década de 80 vdrios estudos sobre pra-
gas de soja nesse sistema. Corréa-Ferreira
(1984) acompanhou a flutuacdo de insetos-
praga em semeadura direta e convencional,
durante trés safras na regido de Londrina
(PR), e observou que, de modo geral, a po-
pulagdo de insetos (Anticarsia gemmatalis,
percevejos sugadores de sementes, tripes,
Hedylepta indicata e Epinotia aporema)
foi, em média, mais elevada na semeadura
direta, mas nao foram observadas diferen-
¢as no rendimento.

Sternechus subsignatus

A ocorréncia de Sternechus subsignatus,
inseto cujas larvas passam um longo perio-
do em diapausa no solo, € maior em semea-
dura direta do que plantio convencional
(Hoffmann-Campo et al., 1991). O preparo
de solo reduz a populagio, quando os im-
plementos expdem os insetos em seus es-
tadios sedentarios, o que acontece quando
o preparo € realizado em épocas em que as
larvas estao até 20cm de profundidade ou
quando se utilizam implementos que atin-
gem maior profundidade, como arado de
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aiveca (Oliveira & Hoffmann-Campo, 1996).

A diversificagdo temporal, através de
rotagdo de culturas, também pode reduzir
populagdes de insetos com ciclo de vida
longo e limitada capacidade de dispersao.
A rotacdo de soja com gramineas nao-hos-
pedeiras é recomendada para controle de
S. subsignatus, coledptero que ataca o cau-
le de leguminosas, mas passa parte de seu
ciclo vital no solo, e predomina em SPD
(Silva & Klein 1997). A utilizagdo de milho
em rotagao com a soja, pode ser uma alter-
nativa para diminuir a populacao de larvas
desse inseto.

Corés, Diloboderus abderus,
Phyllophaga cuyabana

Em Gassen (1993) e Silva et al. (1994)
sdo encontradas referéncias ao aumento
de problemas com escarabeideos, como
Diloboderus abderus, na transi¢do de cam-
pos ou matas nativas e pastagens para agri-
cultura e em locais onde houve mudan-
cas de sistema de manejo intensivo de
solos, com redu¢@o na mobilizacgio de terra.
As fémeas desse inseto preferem ovipo-
sitar em solos nao lavrados, ricos em matéria
organica (MO). Suas larvas alimentam-se
de MO em decomposi¢io, hiimus, raizes
vivas e, as vezes, de plantas recém-germi-
nadas. Em geral, esse inseto tem efeitos
mais benéficos que nocivos para as lavou-
ras em plantio direto, pois suas larvas incor-
poram a palhada a grandes profundidades.
Estudos realizados no México por Rincén
et al. (1997) mostraram que a diversidade
genética dos corés € maior nos sistemas
de manejo de solo conservacionistas, os
quais favorecem o estabelecimento de po-
pulacdes de escarabeideos consumidores
de MO e sugerem que esses sistemas sejam
uma alternativa para o manejo sustentdvel
de cords rizéfagos. No entanto, o grau de
dano causado a cultura nao € funcdo ape-
nas da densidade populacional, mas tam-
bém da idade das larvas e da sincronia
com o estddio mais suscetivel da cultura
com a praga, que depende de vdrios outros
fatores, entre os quais a estrutura do agro-
ecossistema, principalmente a distribui¢ao
espacial e temporal de plantas hospedeiras.

Garcia & Altieri (1992) relatam que, nas trés
Gltimas décadas, tém sido acumuladas
evidéncias documentadas de que, em agro-
ecossistemas simples e homogéneos, a taxa
de colonizagio, reprodugdo e densidade
populacional de insetos fitéfagos é maior.
Segundo estes autores, a diversificagio do
habitat pode ser um meio eficiente para
reduzir os niveis de pragas em agroecos-
sistemas. Nesse aspecto, a composi¢ao
das espécies utilizadas para rota¢io de
culturas no SPD tem, também, grande
influéncia na ocorréncia ou nao de pragas
nesse sistema, especialmente insetos da
parte aérea.

Em um trabalho de revisdo represen-
tando dados de 51 espécies de artropodos,
Stinner & House (1990) concluiram que
28% das espécies aumentaram em popu-
lac@o e danos, com a diminui¢do das ope-
ragdes de manejo, 29% nao sofreram in-
fluéncias e 43% diminuiram com essas pra-
ticas.

Silva et al. (1994) observaram que, em
sistemas de soja-soja-milho e soja conti-
nua, no verdo, com trigo continuo ou alter-
nado com aveia ou ervilhaca, no inverno,
a populac@o de insetos subterraneos, em
geral, ndo foi influenciada pelo manejo de
culturas. Entretanto, o sistema de manejo
do solo afetou diferentemente essas espé-
cies. A semeadura direta favoreceu a sobre-
vivéncia das espécies saprofitas e circuns-
tancialmente rizéfagas, como D. abderus,
que necessitam da palha para oviposi¢do e
desenvolvimento inicial, e o SPC favoreceu
a sobrevivéncia das espécies essencial-
mente fitéfagas.

Para o coré rizéfago, Phyllophaga
cuyabana, nao houve diferenca de po-
pulagdo em semeadura direta e conven-
cional, embora o dano possa ser maior em
dreas de semeadura direta, quando ha
camadas de compactagio (Oliveira, 1997).
As crotaldrias, especialmente Crotalaria
spectabilis, sdo boas alternativas para ro-
tacdo com a soja em dreas infestadas por
P. cuyabana

Nas ultimas safras (1997 a2000), a equi-
pe de entomologia da Embrapa Soja tem
observado surtos de outros invertebrados,

como piolho-de-cobra (Miriapoda e Di-
plopoda), lesmas e caracdis, causando da-
no mais intenso a soja em SPD, especial-
mente nos periodos chuvosos. Esse sis-
tema favorece essas pragas por tornar o
ambiente mais favordvel ao seu desenvol-
vimento (umidade e prote¢do da palhada).
Valentini & Silva (1999) recomendam se-
meadura em periodo de menor umidade,
para que o sulco de plantio ndo sirva de
abrigo para lesmas e contribua como uma
barreira fisica.

Lagarta-da-soja,
Anticarsia gemmatalis
A lagarta-da-soja apresenta coloragio

esverdeada com estrias brancas sobre o
dorso, caracterizando-se pela presenca
de quatro pares de patas abdominais. Sob
plantio direto, a escolha de culturas para a
sucessdo verdao-inverno influencia a popu-
lacdo dessa praga. Por exemplo, as lagartas
de A. gemmatalis t€ém alta mortalidade em
tremogo amarelo e tremogo azul, mas so-
brevivem bem quando alimentadas com
tremoco branco, ervilhaca ‘poneka’ e chi-
charo. As crotaldrias, C. spectabilis, tam-
bém podem contribuir para diminuir a po-
pulagdo de A. gemmatalis, cujas lagartas
t€m baixa taxa de sobrevivéncia, quando
alimentadas com essas plantas.

Patégenos de insetos

O efeito do plantio direto sobre inimi-
2os naturais também pode ser importante.
Esse sistema favoreceu a prevaléncia de
fungos entomopatogénicos e Baculovirus
anticarsia no solo mas nido houve dife-
renca na parte aérea (Sosa-Gomez & Mos-
cardi,1994). Entretanto, esses resultados
sugerem que o potencial de utilizagdo de
fungos entomopatogénicos para contro-
le de pragas de habito subterrdneo, em
plantio direto, pode ser maior do que em
SPC.

Em resumo, pode-se dizer que a ocorrén-
cia de pragas de soja em SPD vai depender
do sistema de produc@o envolvido. Quanto
mais heterogé€neo for esse sistema, em fun-
¢do do esquema de rotacdo de culturas,
tanto no verdo quanto no inverno, menor a
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possibilidade de aparecimento de picos
populacionais de insetos com reflexos ne-
gativos no rendimento. O sistema de ma-
nejo de solo, em si, terd maior influéncia
sobre os insetos de habito subterraneo, os
de ciclo longo e aqueles que se alimentam
de MO, que tendem a ser favorecidos nos
sistemas conservacionistas. As espécies
vegetais componentes do sistema (rotagio
de culturas) terdo um efeito maior sobre as
pragas de parte aérea, embora possam
afetar também a fauna de solo. Em geral,
em soja, para o controle de pragas de parte
aérea, em SPD, pode-se usar os mesmos
métodos utilizados para essas pragas no
SPE: E/ntretan}o,ﬁpara os insetos de habito
subterrineo ou de ciclo longo (mesmo de
parte aérea), a utilizagdo de métodos cul-
turais, especialmente a rotacao de culturas
com espécies ndo preferenciais ou nao-
hospedeiras, manipulacdo da época de se-
meadura para possibilitar evasdao hospe-
deira, e outros métodos que se baseiam na
biologia e ecologia do inseto sdo, em geral,
muito mais eficientes do que a aplicagio
de inseticidas.
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