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A variedade de milho pipoca de grdos brancos BRS Angela, foi desenvolvida pelo
programa de melhoramento de milho da Embrapa Milho e Sorgo recentemente e, por
esta razéo necessita de estudos de manejo cultural, especialmente no que diz respeito
a densidade de semeadura e espacamento entrelinhas. Estas variaveis podem
influenciar na
produtividade, capacidade de expansdo e outras caracteristicas importante para
comercializagdo deste tipo de milho. Os efeitos de espagamentos entrelinhas e densidades de
plantio tem sido amplamente estudados no milho comum, quer seja isolado ou em
combinacbes com niveis de adubacdo, agua, manejo de pragas e doencas, plantas daninhas
dentre outras (Fornasieri Filho et al. 1988). O manejo cultural ou a melhoria do ambiente,
responde por mais de 50% do potencial produtivo do milho, sendo o restante devido a
genética de cada material (Duvick 1992). A densidade de semeadura pode influenciar no
desenvolvimento da planta, diminuindo o didmetro do colmo, causando assim um maior
namero de plantas acamadas e quebradas (Batistela et al. 1978) A densidade de semeadura,
tanto em milho comum quanto em milhos especiais, esta vinculada a cada cultivar, ao nivel de
fertilidade e umidade do solo, ao nivel tecnoldgico de cada produtor e a finalidade para que €
cultivado. O aumento da densidade de semeadura segundo Gerage e Oliveira (1982) e
Mundstock (1978), sofre influéncia direta da disponibilidade de agua, luz e nutrientes,
chegando a ser até mais importante que o espacamento nas entrelinhas. Trabalhos conduzidos
por Fornasieri Filho et al. (1988) mostram variacGes nas caracteristicas altura de plantas e de
espigas, diametro de colmo, indice de espigas, e producédo de gréos devido as variacdes na
densidade de plantio. Outros autores como Cruz et al. (1994) verificaram, também,
modificagdes nas caracteristicas estande final, peso médio de espigas e indice de espigas, e
produtividade de gréos.
A capacidade de expansdo ¢ muito influenciada pela densidade de plantio e
espagcamento, por apresentar, algumas vezes, correlacdo negativa com a produtividade
de gréos. Cruz et al. (1994) em seus estudos de espagcamento e densidade com milho
pipoca ndo observaram interferéncia destas varidveis na capacidade de expanséo.
Resultados de pesquisa tem mostrado, mais recentemente, em varias oportunidades,
que a reducédo do espagamento nas entrelinhas tem proporcionado aumento de
produtividade. Estes resultados sdo explicados segundo Pendleton (1965) e Johnson
et al. (1988) devido: a uma melhor distribuicdo de plantas que permite um bom
equilibrio da competicdo por agua, luz e nutrientes; além de dificultar a entrada de luz
nas entrelinhas restringindo o desenvolvimento das plantas daninhas e proporcionar



melhor cobertura do solo, contribuindo para um menor processo erosivo. Varios
trabalhos utilizando milho comum e milho pipoca tem mostrado melhores
produtividades de gréos quando da utilizacdo de espagamentos reduzidos. Cruz et al.
(1994), verificaram em seus estudos com milho pipoca melhor rendimento de gréos
no espacamento de 70 cm quando comparado com o de 90 cm. O presente trabalho
tem com objetivo adequar espacamento e densidade de semeadura capazes de
expressar a maxima capacidade produtiva da cultivar de milho pipoca BRS Angela.
O trabalho foi conduzido na area experimental da Embrapa Milho e Sorgo, no ano
agricola de 2000/2001, em Sete lagoas MG, num Latossolo Vermelho distrofico
argiloso. A temperatura e o indice pluviométrico, médias anuais, sao de 22° e 1340
mm, respectivamente. A pipoca BRS Angela é uma variedade de grios brancos, que
facilitam a manutencdo de sua pureza genética, e indice capacidade de expansao em
torno de 26, consolidados apds seis ciclos de selecdo (Pacheco et al., 2000). Foram
utilizados os espacamentos de 50, 70 e 90 cm entrelinhas e densidades de semeaduras
de 50.000, 70.000 e 90.000 plantas por hectare.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso em esquema fatorial 3x3 com trés
repeticdes, e parcelas de quatro linhas de 5 metros de comprimento sendo colhidas, como
area util, as duas linhas centrais. A adubacéo foi 350kg ha-! da formula 4-30-16+Zn e mais
110 kg ha-* de nitrogénio em cobertura aplicados, quando as plantas se encontravam no
estadio de 6 folhas. Os tratos culturais e fitossanitarios foram os mesmos utilizados para a
cultura do milho normal. Foram avaliadas as caracteristicas plantas acamadas e quebradas,
(cm) altura das plantas e das espigas (cm), indice de espigas e producdo de graos em kg
ha- 1 (13%). Os dados de plantas acamadas e quebradas foram transformados para [1ax +
0,5. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey (P = 0,05).

As analises de variancia das caracteristicas estudadas mostram que os espagamentos
afetam significativamente o nimero de plantas quebradas, o indice de espigas e a producéo
de grdos. A densidade de semeadura afeta a porcentagem de plantas sobreviventes, 0 niUmero
de plantas acamadas e quebradas e o indice de espigas. Houve efeito significativo para a
interacdo espacamentos x densidades somente para a 0 nimero de plantas quebradas.(Tabela
1) A altura das plantas e das espigas nao foram influenciadas pelos espagcamentos e
densidades de semeaduras,(Tabela 1) resultados também verificados por Batistela et al.
(1978) e contrarios aos obtidos por Fornasieri Filho et al. (1988) As percentagens de plantas
sobreviventes foram influenciadas apenas pela maior densidade de semeadura (90.000
plantas), que proporcionou 0 menor indice de sobrevivéncia de plantas por area. O nimero
de plantas acamadas aumentou linearmente com a elevacdo do nimero de plantas por area. Ja
0 numero de plantas quebradas sofreu influencia da densidade e do espacamento o que
provocou efeito significativo da interacdo espacamentos x densidades de semeadura. A
diferenca de resposta do numero de plantas quebradas no espacamento de 70 cm em relagao
aos de 50 e 90 cm nas trés densidades de semeaduras causou a significancia da interacéo
(Figura 1).
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FIGURA 1- Interacdo espacamento X densidade de semeadura sobre a caracteristica plantas
quebradas. Embrapa Milho e Sorgo. Sete Lagoas, MG. 2002.

O indice de espigas mostrou efeito significativo para densidade de semeadura e
espacamento, com resposta linear para as duas varidveis. A semelhanca das respostas
, para as duas variaveis, ndo proporcionou efeito significativo da interacdo. (Tabela
1). Trabalhos conduzidos por Fornasieri Filho et al. (1988) encontraram significancia
para a caracteristica somente para densidade de semeadura, mostrando também
decréscimo no indice de espigas, em funcdo do aumento no nimero de plantas por
area. A reducdo do espacamento no milho comum tem-se mostrado promissor em
varias oportunidades, com ganhos de até 10% no rendimento de grdos (Nielson 1988)
Os resultados obtidos neste trabalho também mostraram aumento da produgdo gréos
do milho pipoca (Tabela 1).

TABELA 1 - Valores meédios das caracteristicas estudadas da cultivar de milho pipoca
BRS-Angela em diferentes espacamentos e densidades de semeaduras.
Embrapa Milho e Sorgo. Sete Lagoas, MG. 2002.



Altura | Altura Plantas Plantas Plantas Indice Producio
Espacamento Densidade Planta | espiga Sobrev. *Acam. *Cuebh. FEspigas | Grios

(cm) (cm)  {em) (%) (kgh a-)

50.000 231 140 100 2,3 1,2 1,6 3141

30 70.000 231 140 100 2,2 2,1 1,1 3403
90.000 235 152 100 2,2 1,8 1,2 38al

Media 232 144 100 2,2 1,7 13 3475
30.000 238 133 100 2,6 1,5 1,2 2443

70 70.000 237 143 84 32 1,5 0,8 2693
90.000 242 141 100 3,2 2,2 0,8 3022

Media 239 139 99 3,0 1,7 0,9 2719
50.000 230 113 100 32 1,5 1,0 2314

90 70.000 234 137 83 3,0 37 0,8 2373
90.000 237 133 91 4.5 2,1 0,3 2533

Media 233 127 94 3,5 24 0,9 2407
S0 2332 12%a 100a 2,58 1.4b 13a 3475a
70 234a  140a 100a 2,8a 2,58 0,9 2715
90 238a 14Za 99a 338 2,0ab 0,9 2407
Media 234 137 99 2,7 1,9 1,0 2874

30.000 233a 144z 100a 2,2b 1,7b 1,3a 26333
70.000 25 7a 139a 100a 3,0ab 1,8b 1,0b 28233

90.000 234a  128a 95b 34a 24a 0,9 3146a
Media 234 137 93 2.8 1,9 1,0 2367
Media Geral 2134 137 93 28 1,9 1,0 2870

* Dados de plantas acamadas e quebradas foram transformados para v x+0,5

O espagamento de 50 cm proporcionou ganhos de 30,7 e 21,7% no rendimento de
gréos em relacédo aos espacamentos de 70 e 90 cm, respectivamente. Resultados
positivos no rendimento de grédos de milho pipoca com a reducdo do espacamento
também foram verificados por Cruz et al. (1994). Menores rendimentos em
espacamentos reduzidos foram verificados por Fornasieri Filho et al. (1988). Embora
a densidade de semeadura ndo tenha afetado a producéo de graos, pode-se perceber
um tendéncia de maiores rendimentos em densidades mais elevadas (Tabela 1).
Fornasieri Filho et al. (1988), e Cruz et al. (1994) verificaram influencia positiva dessa
variavel no rendimento de gréos. Os resultados preliminares sugerem a
necessidade de mais estudos relacionados a espagamento e densidade de semeadura
em milho pipoca, sobretudo pela influéncia que exercem nos componentes da
producdo que afetam o rendimento de peneiras, a classificagdo e a capacidade de
expansao dos gréos

A reducdo do espacamento entre fileiras diminuiu 0 nimero de plantas quebradas e
aumentou o indice de espiga .O espacamento entrelinhas de 50 cm permite aumento
de até 26,6% no rendimento de grdos. O aumento na densidade de semeadura reduziu
a percentagem de sobrevivéncia de plantas e o indice de espigas e aumentou o nimero
de plantas acamadas e quebradas.
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