Desempenho de Populacdes de Milho em Cruzamento Dialélicos
Avaliados em Trés Estados da Regidao Norte do Brasil.
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Revisao Bibliogréafica
O crescimento observado na area cultivada com a cultura do milho, nos Estados do Par3,
Rondénia e Roraima, tem refletido na demanda por sementes de cultivares adaptadas as
condi¢des edafoclimaticas da regido. E como € sabido, as grandes empresas de melhoramento
de milho, tanto publicas como privadas, concentram seus esforcos principalmente nas regides
grandes produtoras de grdos como as regides Sul, Sudeste e Centro Oeste do pais. Por isso
as cultivares disponiveis aos agricultores do Norte do pais sdo, via de regra, aquelas
disponiveis no mercado dos grandes centros produtores de milho, principalmente os hibridos
que séo desenvolvidos, avaliados e recomendados com base nos resultados de experimentos
conduzidos naquelas regides.
As condicdes de cultivo a que sdo submetidos as cultivares de milho na Amazonia,
sdo bem distintas daquelas encontradas nas demais regides produtoras de graos do
Brasil. Essas diferencas, principalmente climaticas, podem ocasionar variagdo no
comportamento das cultivares em funcdo do local a ser cultivado, ou seja, pode
propiciar a ocorréncia da interacdo genétipos x ambientes (Vencovsky e Barriga,
1992; Ramalho, Santos e Zimmerman, 1993 e Cruz e Regazzi, 1997). Um dos
exemplos da influéncia das condi¢es ambientais sobre os genétipos que tem sido
observado nos ensaios de avaliacdo de cultivares, é a reducdo no ciclo da cultura do
milho, que em alguns locais da regido amazoénica pode chegar a 30% se comparado a
outras regides do pais (Ribeiro, Ramalho e Souza 2001; Nurmberg, Souza e Ribeiro,
2000).
Em um programa de melhoramento na fase inicial deve-se atentar principalmente a
escolha das populacGes a serem trabalhadas. Pois, segundo Hallauer, (1992) a ndo
observancia desse detalhe pode comprometer todo o sucesso futuro do programa,
com consequente perdas de recursos e sobretudo de tempo. Na literatura séo
apresentadas inimeras alternativas que podem auxiliar o melhorista na escolha da
populacdo. Uma das alternativas bastante utilizada na cultura do milho, tanto no
Brasil como em outros paises, é o uso dos cruzamentos dialélicos (Pacheco, Cruz e
Santos, 1999; Avgenidis et al., 20001). De posse dos resultados do dialelo pode-se
predizer o potencial da combinacéo hibrida especifica ou entdo de compostos de base
genética mais ampla (Hallauer e Miranda Filho, 1987; Vencovsky, 1987).
Para analise dos cruzamentos dialélicos existem véarias metodologias, e dentre as mais
utilizadas destaca-se a de Griffing (1956) que permite estudar os efeitos e as somas de



quadrados dos efeitos da capacidade geral e especifica de combinacdo. Gardner e
Heberhart (1966) propuseram uma metodologia em que sdo estimados os efeitos de
variedade e heteroze varietal. Embora esta Gltima metodologia seja mais
parametrizada, Cruz e Vencovsky (1989) comentam que quando sdo avaliados 0s
hibridos F1's e os genitores simultaneamente, os dois métodos se equivalem em termos
de inferéncia. Os procedimentos de analises e revisao sobre este assunto pode ser
encontrada em Vencovsky e Barriga, (1992); Cruz e Regazzi, (1997) e Ramalho,
Ferreira e Oliveira (2000). Sendo assim, este trabalho teve como objetivo avaliar o
desempenho agrondmico de populacGes em cruzamentos dialélicos em trés estados da
Regido Norte do Brasil.

Material e Métodos

Foram utilizadas 10 populagdes de polinizacéo livre, sendo seis variedades convencionais
oriundas do programa de melhoramento de populagdes do Centro Nacional de Pesquisa de
Milho e Sorgo/Embrapa-Milho e Sorgo (BR-105, BR-106, CMS-22, CMS-28,
NITROFLINT, e NITRODENT) e quatro do programa de melhoramento do Departamento
de Biologia da Universidade Federal de Lavras-UFLA (B10-01, BIO-02, BIO-03 e BIO-4).
Vale salientar que as populagdes da UFLA foram sintetizadas a partir da geragéo F2 de
hibridos simples comerciais. Para obtengdo dos cruzamentos plantou-se de cada populacao
um lote de 20 linhas de trés metros com cinco plantas por metro (300 plantas). As
polinizagdes foram realizadas manualmente e cada cruzamento ou hibrido foi representado
por 20 plantas conforme metodologia apresentada por Ribeiro, Ramalho e Souza (2000)
sendo que as sementes dos cruzamentos reciprocos de cada par de populacdes foram
misturadas. As etapas de obtencdo dos cruzamentos dialélicos foram realizadas na area
experimental do departamento de Biologia da UFLA.

Os experimentos foram conduzidos em solos de cerrado de trés municipios da regido
Norte. Em Vilhena no Estado de Rond6nia, Paragominas no Estado do Paréa e Boa Vista em
Roraima. Os 45 hibridos resultantes dos cruzamentos mais os 10 genitores foram avaliados
em delineamento de blocos ao acaso com trés repeticdes. As parcelas foram constituidas de
duas linhas de 5m espacadas de 0,90m com cinco plantas por metro ap6s o desbaste, que foi
realizado quando as plantas apresentavam em torno de 4 a 5 folhas abertas.

Os préticas de cultivo foram de acordo com cada local de conducéo dos
experimentos. Em Ronddnia a semeadura deu-se em 24-11-1999 cuja adubacéo de
base foi de 500Kg/ha da formulagdo 02-18-18+ 0,4Zn, mais 50Kg/ha de FTE BR-12.
A adubacéo de cobertura, realizada quando as plantas apresentavam de 10-12 folhas
abertas, foi de 57Kg/ha de nitrogénio na forma de Uréia. O experimento conduzido
no Para foi instalado em 01/03/2000 e a adubacdo constou de 300 kg/ha da
formulagdo comercial 10-28-20+0,4Zn. Em cobertura foram utilizados 80 kg/ha de N
na forma de uréia, aplicados quando as plantas apresentavam em torno de 10-12
folhas abertas. Em Roraima, o experimento foi instalado em 08/06/2000. A adubacao
de planto constou de 400 kg/ha da formulagdo 10-20-20+0,4Zn e em cobertura foram
aplicados 80 kg/ha de N, parcelados em duas aplicagdes iguais. A primeira deu-se
com sulfato de amonia quando as plantas apresentavam em torno de 6 folhas abertas,
e a segunda aplicacdo foi realizada com uréia quando as plantas apresentavam em
torno de 12 folhas abertas.

Foram avaliados os caracteres: dias decorridos da germinacao/emergéncia a floracédo
masculina (FLOM), altura de planta (ALTP) e de espigas (ALTE) e peso de gréos
(PROD) a 13% de umidade. Apds ter-se verificado que ndo houve efeito significativo
para a variavel estande final pelo teste f a 1% de probabilidade, fez-se a correcdo de



peso de grdos considerando o estande ideal de 50 por parcela. A corregéo foi
realizada com base em covariancia, tendo como covariavel o estande final,
utilizando-se os procedimentos apresentado por Vencovsky e Barriga, (1992).
Inicialmente foram realizadas as analises de variancias para cada local e
posteriormente fez-se a anlise conjunta considerando os trés locais conforme
procedimento apresentado por Ramalho, Ferreira e Oliveira (2000). Na discriminagéo
das estimativas das médias entre as cultivares foi aplicado o teste de Scott Knott,
(1974) a 5% de probabilidade.
Resultados e Discusséo
Na Tabela 1 é apresentado um resumo da anlise de variancia conjunta. Considerando-se
a significancia de 5% de probabilidade pelo teste f, verificou-se efeito significativo em
praticamente todas as fontes de variacdo e para todas as variaveis avaliadas, a excecao da
CEC para ALTP. Observe, para peso de graos, que os efeitos da CEC e CGC foram
altamente significativo, mas suas estimativas variaram em funcdo dos estimulos ambientais,
uma vez que a interagdo desses parametros com o ambiente (CEC x A e CGC x A) foram
também altamente significativa, sendo que o componente da variancia da interagdo CEC x A (
625A=386505,70) foi duas vezes maior que o componente da variancia da interacdo CGC x A
(0204=18004,4). Outro detalhe que chama a atencdo ainda com relacéo a estes parametros é a
relagdo entre as estimativas dos componentes quadraticos da CGC (¢c) e da CEC (¢s) nos
trés locais em que verificou-se superioridade dos efeitos ndo aditivos em relagéo aos
aditivos.
Essa superioridade dos efeitos génicos ndo aditivos ocorre segundo Sprague e Tatum
(1942) e Cruz e Regazzi (1997) quando as populaces que compdem o dialelo séo
previamente selecionadas quanto a capacidade de combinagéo, com base em algum
tipo de cruzamento. Hallauer e Miranda Filho (1987), comentam que a predominancia
da CEC em relacdo a CGC é menos esperada, mesmo nos casos em que 0s materiais
tenham sido selecionados previamente. No presente caso ndo houve nenhuma selecao
prévia das populacdes, que pudesse explicar essa predominancia da CEC uma vez
que seis populacoes foram provenientes do programa de melhoramento de populagdes
da Embrapa-Milho e Sorgo e quatro do programa de melhoramento da UFLA. No
entanto, na literatura sdo encontrados inimeros resultados que coadunam com 0s aqui
obtidos (Delboni, 1987; Pacheco, 1997).
O que se tem verificado na literatura é que os parametros relacionados ao dialelo
podem variar em funcéo do grupo de materiais envolvidos e até mesmo em funcdo do
ambiente utilizado. Isto pode ser reforgcado comparando-se os resultados aqui obtidos
com os de Pacheco (1997) e Fuzatto (1999) que avaliaram dialelos nos quais estavam
envolvidas algumas das populac¢Ges consideradas neste trabalho.
O teste de Scott Knott (1974) classificou as cultivares em cinco grupos, e dentro dos
dois grupos mais produtivos (grupos a e b) estdo os hibridos formados pelos genitores
(NITROFLINT e BIO-04) com as duas mais alta CGC. Na avaliagcdo das populacdes
"per se" as mais produtivas foram a NITROFLINT e NITRODENT. Os hibridos
B10-01 X B10-04 e B10-02 X BI10-04 foram os mais produtivos.
Vencovsky e Barriga (1992) comentam que aos melhoristas, via de regra, devam
interessar aquelas combinac@es hibridas com estimativas de CEC mais favoraveis e
que envolvam pelo menos um dos genitores que tenha apresentado estimativa de
CGC o melhor possivel. Os hibridos de melhor desempenho produtivo,
B10-01XBIO-04 e BIO-02XBIO-04, estdo dentro destas condi¢des, ou seja, 0s dois
hibridos apresentaram as maiores estimativas de CEC e o genitor (BIO-04) foi 0 que



apresentou a segunda maior estimativa de CGC.
Analisando-se o comportamento "per se™ das populagdes verificou-se que as
estimativas das médias das variedades foram superiores as obtidas com as popula¢des
F2. Todavia, as melhores combinacgdes hibridas foram obtidas pelo cruzamento de
duas F2. Troyer (1999) comenta que a utilizacdo de geracdo F2 de hibridos comerciais
ou pré-comerciais em programa de melhoramento, embora pouco divulgado, é uma
pratica comum nos EUA. Este autor comenta que isto é denominado de linhagem de
segunda geracdo. No caso de programas na fase inicial, a utilizagdo de geracdes
provenientes de hibridos comerciais, ¢ uma boa alternativa, uma vez que tanto as
linhagens como seus respectivos hibridos passaram por uma bateria de avaliacao,
principalmente para reacdo a doencas, sendo portanto, materiais com grande potencial
para formacao de compostos e até mesmo para programas de selecéo recorrente
interpopulacional (Avgenides et al., 2001; Souza Sobrinho, 2001).

Conclusoes

Neste trabalho foi possivel identificar populagdes com excelente desempenho produtivo
"per se" e em cruzamento, sendo portanto, passiveis de serem utilizadas em programas de
selecéo recorrente intra e interpopulacional.

TABELA 1. Eesutno da analise de varifincia conjunta do dialelo interpopulacional para os
caracteres peso de grios (PEOD) em kgtha, dias da germinagio a floragio
masculina (FLOM) e altura de plantas (ALTP) e de espigas (ALTE) em cm,

avaliade em trés Estados da Eegifio Morte,

Quadrados Meédios
Fontes de Vanacio G. L. PEGR FL.OM ALTP ALTE
CULTIVAERES (C) 54 SOSTYEZETHE 14 40%* 702,90 567, 56%*
HIBRIDOS (H) 44 3302454 Shwe 14 34w 479 L3 460 57w
CGC S BE19136,00%*% 52 06%* 2860, 00%* 2212 46%*
CEC 45 AT45T2E 00%*  f RO 279,50% 238,08%
PARENTATS (P) 9 4623145 50%% | 23 95%* 1852 31+ 1015,21**
PvwsH 1 BoZ11912.55%*% £43 60%*  4EFT S0%* 12205, d**
AWEIENTES (4) 2 BRIZZ00Z2,02%*  20577%€ 120502 5E%* 50410 69%*
Cxh 108 2332651,27%% 0 15%* 32341%* 254 FE¥*
CGC XA 18 5485004 16%* 12 83%* 616,05%* 529,35%*
CEC XA S0 T702002,70%%  § 42%* 264,89 247 4 **
ERRO MEDIO 324 914676,20 3,19 231,21 164,46
MEDIA E780,36 47,27 194 8 100,91
V% 14,11 378 7.81 12,71
* #* sionificative a 1% e 5% de probabilidade pelo teste £ respectivamente.
PEGR FLOM ALTP ALTE
LOCAITS CV% MEDIA CV% MEDIA CV% MEDIA C.V% MEDIA
EOWNDOMNIA - 1165 696044 250 4754 FET 21200 1166 111.24
PARA 15.01 AB20.82 543 4827 5620 16236 923 8061
EOEATNA 15.50 6559 81 247 4581 BET 20574 1483 11079
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