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O milho safrinha, semeado nos meses de feveraineatlos de marco, possui algumas
caracteristicas peculiares. Nessa época, em virtlade menores precipitacfes, das baixas
temperaturas e da radiagdo solar na fase finalctibda cultura, os riscos aumentam reduzindo o
potencial de produtividade. Nessas condicdes, @ag@lo de bioestimulantes (aminoacidos),
pode constituir-se em uma tecnologia para amenizarfeito desses estresses no
desenvolvimento e produtividade do milho.

Os aminoacidos participam diretamente no metabolidas plantas e suas funcbes estédo
relacionadas aos aspectos fisiologicos e bioloégid@s seguintes beneficios tem sido
mencionados: a) aumenta emissdo de radicelas; lmr rmbsorcdo de nutrientes; c) funcéo
guelatizante, facilitando a absorcédo de outros coraptes na planta; d) maior assimilacdo de
nutrientes pelas células vegetais; e) estimulor@gcitnento, acelera a maturagdo e aumento da
produtividade. As melhores respostas dos aminogcids trabalhos publicados na literatura, tem
sido em situacdes de estresses das plantas, tais ©otricional, climatico, fitotoxicoldgico,
hidrico, etc.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar iaiéfcia de produtos compostos de
aminoécidos, aplicados via sementes e em pulvéazaipliar, no desenvolvimento e
produtividade do milho safrinha.

Um experimento foi conduzido na Embrapa Milho egBoiSete Lagoas, MG. O solo é
classificado como Latossolo Vermelho, textura maitgilosa (60 % de argila), em sistema de
plantio direto, com as seguintes caracteristicasnigas (0 a 20 cm): pH(dgua) = 6,0; M.
Organica = 3,75 dag/kg; Sat. por bases = 57 %;p®ataluminio 3 %; Ca = 4,6 cm@m®; Mg
= 0,9 cmay/dm® K = 0,32 cmaldm® P (Mehlich) = 10 mg/dfh Zn = 3,8 mg/dm3; Cu = 1,0
mg/dm3; Mn = 25,2 mg/dm3; Fe = 45 mg/dm3. Essesltadtos indicam que a fertilidade do
solo apresenta-se de média para alta, sem restggdmicas para o desenvolvimento do milho.
Foi utilizado o delineamento experimental de blocasualizados com 4 repeticdes e seis
tratamentos conforme especificado na Tabela 1.

Cada unidade experimental foi constituida por Bdsénde milho espacadas em 0,80m e 5
m de comprimento, sendo considerada como areaaitd,a coleta de dados, as 3 fileiras centrais
de 4 m de comprimento. O hibrido simples BRS10¥),citlo de 130 dias, foi semeado
manualmente em 03/03/2006, na densidade de 10 tesfranprocedendo-se posteriormente o
desbaste (15 dias), deixando cinco plantas poromesando uma densidade de 60.000 plantas
por hectare.



Tabela 1 - Relacdo dos tratamentos envolvendoi@agfb dos produtos de aminoacidos

N.° Produtos Doses Método e época de aplicacao dos psoguitamente com
Trat. inseticidd’
01 Aminol 2 mllkg Tratamento de sementes + aplicacdo de inseticitla EQ ml
Forte semente /kg de semente.

02 Humiforte 1,0l/ha  Pulverizacéo - milho 4 folhamseticida Match (300 ml/ha);
7 folhas + inseticida Match; 10 folhas.

03 Fosnutren 1,0l/ha  Pulverizacéo - milho 4 folhasseticida Match (300 ml/ha);
7 folhas + inseticida Match; 10 folhas.

04 Kadostim 1,0l/ha  Pulverizacéo - milho 4 folhasseticida Match (300 mi/ha);
7 folhas + inseticida Match; 10 folhas.

05 Humiforte + 1,0 I/ha + Pulverizacdo - milho 4 folhas + Master (1 kg/hahseticida

Master? 1,0+ 1,0 Match (300 mi/ha); 7 folhas + Master (1kg/ha); ahés.
kg/ha

06 Testemunha *******  Tratamento sementes Futur +dtisida Match (300 ml/ha)-

milho 4 e 7 folhas.

Y Todos os tratamentos receberam aplicac&o de flpoés emergente? Milho Master - fertilizante contendo
micronutrientes: Zn =20 %, Mn = 3,0 %, B = 2,0Bé,= 1,0 %, Cu = 0,1 %, Mg = 1,0 %.

Foram aplicados por ocasidao da semeadura, 208 kig/lfertilizante 8 - 28 - 16 + 0,5 de
N, P,Os, K;O e Zn, respectivamente. Quando o milho apresersavam 6 a 7, foram aplicados
50 kg de N/ha, utilizando o Sulfato de Amdnio. Paraplicacdo foliar dos aminoécidos, foi
utilizado um pulverizador costal com pressurizad®ICQ e bico de pulverizacédo cbnico, sendo
as aplicacOes realizadas pela manha, utilizanddit8@® da calda por hectare.

Nos tratamentos com aplicacdo de Aminol Forte rasestes e testemunha, a velocidade
de emergéncia do milho foi avaliada diariamentetamdo-se as plantulas emergidas acima da
superficie do solo, em 3 linhas de 3 m de comprimdgA0 plantulas), até cessarem as
emergéncias (periodo de 4 a 10 dias). Para verfiiessiveis diferencas no desenvolvimento do
sistema radicular do milho, mini trincheiras forabertas no perfil do solo.

Por ocasidao do florescimento, foram coletadas aawale folhas para avaliacdo do
estado nutricional do milho, sendo também deterduna diametro do colmo. Na colheita,
estande, altura de plantas, matéria seca de plantammponentes de rendimento de graos foram
avaliados. Durante a estacdo de crescimento dedham monitorados dados meteorolégico
(precipitacao, temperatura, evapotranspiracdo tawotpsse A). Esses dados, juntamente com 0s
de evapotranspiracdo da cultura (ETc), foram atilas para o célculo do balan¢co da 4gua no
solo e, dessa forma, foi possivel estimar a netasside irrigacéo ao longo do ciclo do milho.
Resultados e DiscussdoA adubacao foliar imp8e cuidados especiais poisaracteristica da
calda preparada, pode causar algum efeito fitaboxcdanificar severamente as folhas das
culturas. A calda utilizada no experimento, foigaeda de acordo com os tratamentos (Tabela
1), utilizando a mistura dos produtos aminoacidosseticida e fertilizante contendo
micronutrientes. Embora as solugdes preparadass@rodutos apresentarem grandes variagoes
nos valores de condutividade elétrica (293 a §&icm) e pH (5,58 a 8,07), ndo foram
observados sintomas visuais de efeito fitotoxicofolhas do milho.



Velocidade de Emergéncia: Plantas de emergén@aaata apresentam menor crescimento
da parte aérea e do sistema radicular, atraso rss@ndo estilo-estigma (inflorescéncia
feminina), atraso na maturacdo e menor peso dgasspkEssa caracteristica também limita a
resposta ao incremento da populagcdo de plantas. eldocidade de emergéncia foi
significativamente afetada pelos efeitos isoladm$ratamento de sementes com o aminoéacido e
namero de dias para emergéncia.

O tratamento de sementes como o aminoacido Amindie {2 ml/kg de semente),
possibilitou em relagdo ao tratamento controle, uma#r velocidade de emergéncia (Figura 1),
reducdo no numero de plantas dominadas, maiorigresto do sistema radicular (Figura 2) e
aumento na produtividade de grdos de 14 % ( 86BakgE importante mencionar que 0s
resultados de analises da qualidade das semetilieadas, indicaram valores de 92 % de
germinacao e 89 % de vigor.

100

80 - //-'—0—’_"—’
/

|— AMINOL FORTE
60 —®—CONTROLE

PRODUCAO DE GRAOS - katha
AMINOL FORTE - 6.230
40 CONTROLE - 5.370

N° PLANTAS EMERGIDAS

20

o T T T T T T T

4 5 6 7 8 9 10
DIAS APOS A SEMEADURA

a)Velocidade de emergéncia | b) Apecto das pltmaltie
Figura 1. Efeito da tratamento de sementes com éinfiarte sobre a velocidade de emergéncia
de plantulas de milho.
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Figura 2. Efeito do tratamento de sementes com Ahfiarte (esquerda) no desenvolvimento de
raizes do milho comparado ao tratamento contrateii@).



Componentes do rendimento e produtividade de g@ssomponentes do rendimento (n°®
de plantas e espigas, florescimento, altura detgdam diametro do colmo), ndo foram afetados
pela aplicacao foliar de aminoacidos. Entretanteitas significativos foram obtidos sobre o
peso de 1.000 gréos, palhada, espigas e graodd)be

A aplicacdo foliar dos aminoacidos Humiforte, Fdse e Kadostim, apresentaram
efeitos similares e significativos na produtividadb milho. Comparativamente ao tratamento
controle, a aplicacao foliar desses aminoacidoggrmonou um aumento médio de 22 % (1.500
kg/ha) na produtividade de gréos de milho (TabelRdura 3a).

Tabela 2. Componentes do rendimento do milho ergéiula aplicacdo de aminoacidos

Trat. NP NE Floresci. AP DC P1000G PMSP PE PG

Y 1000/ha 1000/ha  dias cm cm gramas t/ha t/ha t/ha

01 61,74a 57,83a 70a 162a 17,60a 389ab 6,66ab 9,08ab 6,22ab
02 63,04a 62,78a 69a 169a 16,71la 412a 7,10a 10,03a 6,84a
03 60,44a 59,14a 69a 165a 17,31la 380ab 6,90ab 9,57ab 6,64a
04 62,00a 61,00a 69a 168a 17,20a 391ab 6,65ab 10,05a 6,89a
05 62,26a 58,90a 70a 161a 16,60a 347b 5,61bc 8,28bc 5,70bc
06 59,39a 56,53a 70a 160a 17,70a 354b 5,31c 7,63C 5,28c
Média 61,48 59,35 69 164 17,00 379 6,37 9,11 6,26

‘Tratamentos: 1-Aminol Forte; 2-Humiforte; 3-Foseutr4-Kadostim; 5-Humiforte+Master; 6-Testemunha.

NP = nimero de plantas; NE = nimero de espigas; ARura de plantas; DC = diametro de colmo; P108Qs&so
de 1.000 gréos; PMSP = produgdo de matéria sepiadtas; PE = producdo de espigas; PG = produc@pades
corrigido para 13 % de umidade. Médias na mesrhmacseguidas pelas mesmas letra nao diferem sinpedo
teste de tukey 5 %.

Durante a fase de formacédo e enchimento de gramnfregistradas por varios dias,
temperaturas minimas abaixo de 10 °C (Figura 3yeopode ter influenciado no potencial de
produtividade e na resposta da cultura a aplicdegmodutos com aminoacidos.
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Figura 3. Efeito da aplicacdo de aminoécidos naslytividades de gréos (a) e temperaturas
maximas e minimas registradas durante o ciclo araumilho (b).



Os resultados das analises foliares sédo apresentade Tabelas 3. Diferencas
significativas (teste de tukey- 5 %), em funcadmphcacdo dos tratamentos, foram obtidas para
os teores de P, K, Mg, Zn e Mn (Tabela 4). VeriBea que os teores de Mg estdo abaixo dos
valores considerados adequados para o milho, emoBdeores desse nutriente no solo ndo sejam
considerados como deficientes (Mg > 0,5 gydai® de solo).

Tabela 3 — Resultados das analises folipaga os macro e micronutrientes.

Trat. N P K Ca Mg S Zn Fe Cu Mn

U gkg okg agkg gkg g/kg g/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

01 339a 2,7ab 25,6b 6,2a 1,9a 20a 27,5a 219a 13,5a 38,0bc
02 35,2a 2,6abc 28,3ab 6,0a 1,5b 1,8a 23,6ab 191a 14,0a 45,0a
03 33,7a 2,5bdc 29,7a 6,4a 15b 1,8a 22,3b 193a 12,7a 42,4ab
04 335a 2,8a 284ab 6,6a 19a 19a 275a 212a 12,2a 35,4c
05 350a 24d 26,3ab 7,0a 15b 2,0a 254ab 246a 12,7a 47,2a
06 33,7a 2,4dc 26,4ab 65a 1,4b 1,8a 22,7b 255a 12,7a 38,0ab

Média 34,2 2,6 27,4 6,5 1,6 1,9 248 219a 13,0 420

CV % 3,2 3,3 6,0 6,6 8,5 13,0 7,2 13,2 6,5 7,0
ITratamentos: 1-Aminol Forte; 2-Humiforte; 3-Foseutr4-Kadostim; 5-Humiforte+Master; 6-Testemunha.
Médias na mesma coluna seguidas pelas mesmas riéwadiferem entre si pelo teste de tukey 5 %. Malale
referéncia: N 27,5-32,5; P 2,5-3,5; K 17,5-22,5;%4,0; Mg 2,5-4,0; S 1,0-2,0; Zn 20-70; Fe 20:26u 6-20;
Mn 20-150

ConclusdesO tratamento de sementes com o aminoacido Amimbé K2 ml/kg), proporcionou,
em relacdo ao tratamento controle, maior velocidd&leemergéncia, reducdo no numero de
plantas dominadas, maior crescimento do sistemeutad e aumento na produtividade de graos
de 14 % ( 860 kg/ha).

As solugbes preparadas com os aminoacidos e nistma inseticida e fertilizante
comercial, contendo micronutrientes, embora tenaprasentado grandes varia¢cdes nos valores
de condutividade elétrica (293 a 948/cm) e pH (5,58 a 8,07), ndo causaram sintomasigis
de efeito fitotoxico nas folhas do milho.

As aplicacdes foliares dos aminoacidos Humifortssriatren e Kadostim, nos estadios de
desenvolvimento vegetativo de 4, 7 e 10 folhasesgmtaram efeitos similares e significativos
na produtividade do milho. Comparado ao tratamesdotrole, a aplicacdo foliar desses
aminoacidos proporcionou um aumento médio de 2 %00 kg/ha) na produtividade de graos.



