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RESUMO

A queda dos pregos do cacau no mercado internacional trouxe como conseqiiéncia
a necessidade de redefinicdo dos modelos de exploragdo, objetivando a elevagdo dos niveis
de rentabilidade dos investimentos e um melhor uso dos fatores de produgdo. Com isso,
surgiram nas regides cacaueiras da Amazdnia diversos modelos alternativos baseados na
consorciagdo de cultivos agricolas e florestais envolvendo a cultura do cacau.

Neste estudo propds-se analisar a viabilidade econdmica de um modelo de sistema
agroflorestal composto de arroz, banana, cacau e esséncias florestais, adotado nos tltimos
anos por pequenos agricultores na regido da Transamazdnica, Pard. A analise foi feita com
base na técnica de orgamento de capital, em condi¢des de risco, avaliando-se o sistema
completo e, posteriormente, cada um dos componentes, com os custos comuns sendo
rateados entre eles, proporcionalmente a renda bruta gerada por cada atividade. O horizonte
temporal foi de 25 anos, considerando-se 8% como taxa minima de atratividade. Para
simulagdo dos indicadores utilizou-se 0 método Monte Carlo.

Os resultados indicaram que o sistema completo é vidvel economicamente e de
baixo risco. No entanto, ao se fazer a analise para as culturas individuais, os resultados evi-
denciaram inviabilidade econdmica para a lavoura do arroz. Desta forma, sugere-se a
adogdo de nova técnica de produgdo para esta cultura ou a sua substituicdo por uma outra
gue se enquadre no sistema de produgdo proposto.



1 - INTRODUCAQ

1.1 - Consideragcdes Gerais

Por mais de trés séculos e meio, a partir da fundagdo da cidade de Belém, em 1616, a
regido Amazdnica teve sua economia baseada no extrativismo vegetal, sendo poucas as

tentativas localizadas de exploragio agricola. Dentre essas exploragdes se destacaram a da
seringueira em Fordlindia e Belterra (Par4), por Henry Ford; juta em Parintins (Amazonas) e
pimenta-do-reino em Tomé-Agu (Pard), por imigrantes japoneses; e arroz no projeto Jari
{Para), por Daniel Ludwig. As primeiras agdes governamentais mais marcantes em termos de
mcentivos & exploragdo agropecuaria foram relativas as culturas da seringueira, na década de
0. e da pecudria em pastagens plantadas, a partir da operagio Amazdnia, em 1966
THOMMA, 1993).

Objetivando integrar a regido amazdnica, até entdo considerada COmo um imenso
wazio demografico, ao restante do Pais, o Governo Federal promoveu, no inicio da década de
M. a2 abertura de rodovias, como a Transamazdnica (BR-230) e a Santarém-Cuiaba (BR-163),
Smorecendo 0 povoamento das 4reas desocupadas com imigrantes, principalmente do Nordes-
& = Sul do Pais, através do Programa de Redistribuigdo de Terras (PROTERRA).

Essas agdes foram facilitadas pela necessidade de reduzir tensdes sociais originadas
disputa de terras, especialmente no Nordeste. Com isso, foram implantados, ainda na
de 70, diversos “projetos de colonizag¢io” em virios estados, inseridos no Plano de
olvimento da Amazénia (PDA), o qual fazia parte do Plano Nacional de Desenvolvi-
(PND). Estabelecia-se, dessa forma, o inicio de ocupagdo da ultima fronteira agricola
s (SOUSA, 1991).

O inicio desse processo de ocupagdo caracterizou-se como um periodo de euforia e
expansdo da produgio agricola, quando os cultivos dos produtos de exportagido
maiores incentivos através das politicas agricolas. O governo dispensava um grande
=ravés de suas institui¢des, com a criagdo de infra-estrutura, apoio técnico e a dispo-
de crédito agricola subsidiado.
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No final da década de 70, o quadro comega a se alterar como conseqiiéncia da redugcio
do apoio financeiro da comunidade internacional ao Pais. Os modelos de monocultivo, predomi-
nantemente adotados, apresentavam um certo nivel de instabilidade, devido aos riscos relativos a
mercado e a problemas fitossanitarios. Nos casos das culturas de exportagdo, como pimenta-do-
reino, seringueira, café e cacau, entre outros, a queda dos pregos no mercado internacional, que
s¢ acentuara nos anos 80, contribuiu para desorganizar a produgéio e desestimular os agricultores.
Além disso, como se tratam de cultivos de ciclo longo, que necessitam de maiores investimentos,
2 escassez € o encarecimento do crédito agricola, por conta da elevagdo dos niveis de inflagdo,
prejudicaram a adogdo ou expanséo desses cultivos por parte dos agricultores.

MUCHAGATA et al. (1994) afirmam que os problemas relativos aos cultivos de expor-
t2¢30 levaram os agricultores a buscar outras alternativas, como a pecudria e agricultura de
subsisténcia.

Inicia-se, assim, o agravamento de problemas ambientais, visto que os modelos de pecu-
#ria extensiva e de agricultura de subsisténcia, esta de carater migratério ou ndmade, intensifica-
7am 0s processos de desmatamento na Regifio. Os pequenos produtores passaram a utilizar a
pecudria como reserva de poupanga, por ser uma forma de imobilizagdo de capital de alta liqui-
@ez. e a agricultura de subsisténcia como fator de sobrevivéncia (MENDES, 1994 ¢ WALKER et
al. 1995).

A agricultura migratéria, também denominada de itinerante ou tradicional, caracteriza-se
#=lo processo de derrubada e queima da mata, exploracio agricola de subsisténcia por dois ou
W=s anos, abandono da 4rea por sete a dez anos para recuperagdo da vegetagdo nativa
“@=nominada pousio) e reinicio do ciclo. Durante o periodo de pousio o agricultor migra para
Wuwas areas de mata, incorporando-as no processo de derrubada e queima (SECTAM, 1993).

Esse sistema ¢ considerado por alguns especialistas como um modelo de produgdo sus-
s=mavel em condigdes de baixa pressdo demografica, sendo, no entanto, incapaz de elevar a
‘Wsiidade de vida do agricultor (BRIENZA JUNIOR et al., 1983; MARQUES & BRIENZA

INIOR, 1991; NOGUEIRA et al., 1991). No entanto, em condigdes de crescimento da pressdo
afica, 0 modelo torna-se insustentavel e tanto mais degradante quanto menor for o tempo
pousio (SANCHEZ et al., 1995; NOGUEIRA et al., 1991).




Por representar um grande contingente populacional, os pequenos produtores passaram a
ser considerados uma ameaga a ecologia mundial, caso suas praticas agricolas ndo fossem substi-
tuidas por outras mais adequadas (WALKER et al., 1994b). SANCHEZ et al. (1995) afirmam
que a pequena agricultura migratoria é responsavel pela maior parte da conversdo de florestas
tropicais imidas no planeta.

A forte pressdo que passou a ser exercida sobre a floresta amazonica provocou reagdes,
na forma de criticas, cada vez maiores da opinido publica nacional e internacional sobre o governo
brasileiro, a medida que os desmatamentos tropicais passaram a ser considerados como uma das
maiores preocupagdes ambientais do planeta, em decorréncia dos seus efeitos negativos sobre a
biodiversidade, o clima e as bacias hidrograficas (GOODLAND & IRWIN, 1975; SANCHEZ et
al., 1995).

Com relagdo aos fatores que favorecem os desmatamentos, SANCHEZ et al. (1995)
consideram que o processo é impulsionado por um conjunto complexo de forgas demogréficas,
biologicas, sociais e econdémicas e que, no caso da Amazonia, a principal causa € a implantagdo de
pastagens. WALKER et al. (1994b) afirmam que uma das causas dos desmatamentos € a degra-
dacdo ambiental acompanhada da queda na produtividade dos solos, conseqiiéncia da pequena
sericultura itinerante. YARED et al. (1988) e SANCHEZ et al. (1995) consideram o aumento da

demanda por madeiras e a sua exploragdo como causas da derrubada de matas amazonicas.
SECTAM (1993) relacionou o crescimento do ritmo de desmatamento ao processo de imigragéo
= 20s modelos de agricultura tradicional e pecudria extensiva.

Com o surgimento dos conceitos de sustentabilidade apareceram, também, divergéncias a
mespeito do destino das vastas regides tropicais umidas do mundo e, em especial, da Amazonia
Seasileira (ALVIM et al., 1989). Segundo CHACON (1994), a expressdo “desenvolvimento
sstentavel” foi criada em 1987, quando a Comissdo Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvi-

‘mento (Brundtland Commission) a langou, defendendo que as necessidades do presente devem ser
‘mendidas, tendo-se sempre em mente que as necessidades do futuro também ndo podem deixar de
atendidas. GRIMM et al. (1995) consideram que o desenvolvimento sustentavel deve ser
x te apropriado, economicamente viavel e socialmente aceitavel.
No caso da agricultura, os impactos negativos causados por diversas tecnologias no

social e ambiental vém exigindo um novo padrdo de desenvolvimento cientifico e tecnolo-



gico, tendo como objetivo a agricultura sustentavel. Segundo a FAO, “agricultura sustentavel” €
0 manejo e conservagdo dos recursos naturais e a orientagdo de mudangas tecnologicas e institu-
cionais de tal maneira a assegurar a satisfacdo das necessidades humanas de forma continuada
para a presente e futuras geragdes (GRIMM et al., 1995).

No que diz respeito aos conceitos de estabilidade de sistemas de produgdo, que se iden-
tificam com este trabalho, existe uma grande variagdo. HARWOOD (1979) conceituou a estabili-
dade em termos de natureza biolégica, de manejo, de produgéo e econdmica; a bioldgica relacio-
na-se com a manutengdo da produtividade; a de manejo, com a combinagdo de recursos; a de
produgdo depende das duas anteriores; e a econdmica considera a estabilidade de produgédo
juntamente com a de pregos, assegurando a sua rentabilidade ao longo do tempo. FEARNSIDE
(1986) identifica dois tipos de sustentabilidade: agricola e social. A agricola esta relacionada a
produtividade continua, que depende das condigdes de balango de nutrientes, disponibilidade de
energia e controle de pragas e doengas, entre outros; ja a social requer que o sistema permanega
Jucrativo durante o tempo todo. HOMMA (1993) faz referéncia ao uso sustentado do solo que,
=0 caso da Amazdnia, deve considerar o aumento da pressdo demogréfica, o atendimento das
medidas conservacionistas e preservacionistas e o fechamento da fronteira agricola amazdnica.

O novo paradigma de desenvolvimento exige um redirecionamento das politicas de ocu-
pacdo da regidio amazonica e da interagdo do homem com o seu ecossistema, supostamente fragil.
A utilizagdo racional e socioecondmica dos solos através de produgdes sustentadas, usando
semologias apropriadas, certamente evitard maiores danos ao ambiente, contribuindo para a

‘gee=servagdo dos recursos naturais pela desaceleragdo dos desmatamentos, a0 mesmo tempo em
e devera elevar os niveis de renda e qualidade de vida da populagdo local (ALVIM, 1981;
ALVIM et al., 1989; NOGUEIRA et al., 1991; HOMMA, 1993; SECTAM, 1993; SANCHEZ et
gl 1995). Estes altimos autores estimam que um hectare de drea bem manejada representa o nio
nto de outros cinco ou seis hectares. Ja RIBEIRO (1991) afirma que os recursos
is amazOnicos sdo exploraveis desde que sejam usadas tecnologias preservacionistas.
WALKER et al. (1994b) afirmam que as preocupagdes quanto a migragdo para as areas
densa, repetindo o processo de derruba-queima, tém influenciado na busca ‘de alterna-
&e desenvolvimento rural, diferentes da agricultura migratoria e da pecudria extensiva e que

de modelos que intensifiquem o uso da terra ajudardo na redugéo das queimadas, por



minimizarem a necessidade de incorporag¢do de novas reas no processo exploratério. NOGUEI-
RA et al. (1991) consideram os monocultivos como modelos inadequados ao ambiente amazoni-
co. SIMAO NETO (1991) estima que 75% das éreas desflorestadas na Regido foram destinadas a
pecudria e que metade dessas 4reas estd em processo de degradacdo, pela baixa sustentabilidade
do modo de exploragdo. Discussdes dessa natureza, associadzs ao amplo debate que se polarizou
com relagdo as reservas extrativistas, resultaram na vertente que passou a enfatizar os sistemas
agroflorestais (SAFs) como modelo ideal para a Amazénia (HOMMA et al., 1994).

A definigdo dos SAFs pode ser entendida como formas de uso e manejo dos recursos
naturais, em que espécies lenhosas sio associadas, de forma deliberada, com cultivos agricolas ou
com animais no mesmo terreno, de maneira simultinea ou em seqiiéncia temporal (CATIE, 1986).
Segundo a FAO (1984), os SAFs tém sido utilizados com eficécia no mundo tropical, através da
associagdo de cultivos alimentares, esséncias florestais de valor comercial, culturas de exportagdo
como cacau e café, culturas energéticas, pastagens e animais, em diferentes combinagdes.

Muitos estudiosos do assunto sdo favoraveis a utilizagdo dos SAFs, e enumeram diversos
#spectos positivos desses modelos. Do ponto de vista ecoldgico e biolégico, seus efeitos favora-
weis se manifestam na redugdo da ocorréncia de pragas e doengas na prote¢do do solo contra
#mosdo e outras agdes das intempéries, na melhoria da atividade de microrganismos do solo, da
Suna silvestre e da reciclagem de nutrientes, entre outros (GREENLAND, 1975; DUBOIS, 1979;
BRIENZA JUNIOR et al., 1983; ALVIM et al., 1989). NEVES et al. (1995) consideram que o
#=0 dos SAFs auxilia na redugio dos desmatamentos. SECTAM (1993), CATIE (1986) e
WALKER et al. (1994) afirmam que os SAFs atuam, pelo menos, diminuindo a degradagdo e a
‘weda da produtividade dos solos, ao longo dos anos.

Do ponto de vista socioecondmico, diversos autores apontam os SAFs como potencial-
vidveis para a regido amazonica (BRIENZA JUNIOR et al., 1983; ALVIM et al., 1989;
S et al., 1988; MARQUES & BRIENZA JUNIOR, 1991; OLIVEIRA et al., 1991;
AM, 1993; LEUWEEN et al, 1995; MARQUES & FERREIRA, 1995). BRIENZA JU-
et al. (1983) e MARQUES & FERREIRA (1995) referem-se a boa capacidade que os

#presentam com relagdo a capitalizagdo dos produtores. Os SAFs apresentam vantagens em

20 monocultivo por oferecer menores riscos e maiores retornos econdmicos ao produtor
‘1O et al.,, 1991; NOGUEIRA et al., 1991; BRIENZA JUNIOR et al., 1983).




Quanto as possibilidades de adogdo dos SAFs, HOMMA et al. (1994) acreditam que ela
seja facilitada pela forte aversdo ao risco manifestada pelos pequenos agricultores, o que pode
levar a busca de um portfélio de atividades. J& ALVIM et al. (1989) levantam duvidas quanto a
facilidade de adogdo de SAFs por esses pequenos produtores, devido ao longo periodo de matu-
ragdo econdmica que pode ocorrer. No entanto, este tipo de problema deixa de existir ou €
minimizado, quando o sistema envolve, na combinagdo, cultivos de ciclo mais rapido.

No estado do Paré existem diversas experiéncias de agricultores que ja adotam com su-
cesso modelos de SAFs nas regides do Tapajés, Paragominas, Tomé-Agu, entre outras, com
destaque para Tomé-Agu, onde agricultores nipo-brasileiros utilizam uma grande quantidade de
espécies em diversas combinagdes, gerando um elevado nimero de SAFs (BRIENZA JUNIOR et
al., 1983; MARQUES & BRIENZA JUNIOR, 1991; SECTAM, 1993; MARQUES & FERREI-
RA, 1995.)

Pesquisas cientificas testando diferentes combinagdes de SAFs tém sido levadas a efeito
por instituicdes como a Comissdo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira (CEPLAC) e,
principalmente, pelo Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazonia Oriental (CPATU / EM-
BRAPA), em estagdes experimentais e em areas de agricultores. As espécies vegetais mais utili-
zadas e sugeridas pelos pesquisadores sdo as esséncias florestais de alto valor como mogno,
cumaru, andiroba, freijo, cedro-rosa, castanha-do-par4, entre outras; as culturas alimentares como
#3530 e milho; as fruteiras banana, coco, pupunha, maracuja, cupuagu; e as culturas de exportagdo
café, seringa e cacau (MARQUES & BRIENZA JUNIOR, 1991; MARQUES & FERREIRA,
1995; SILVA et al., 1995a).

Apesar de muitos especialistas argumentarem a favor do uso dos SAFs, outros, como
FEARNSIDE (1992), HOMMA (1993) e WALKER et al. (1994a), questionam as reais perspec-
“was desses modelos para a regido amazdnica. WALKER et al. (1994b), analisando modelos de
seumulagdo econdmica de pequenos produtores no extremo da rodovia Santarém-Cuiabd, nio
weservaram vantagens dos SAFs em relagdo a cultivos anuais e concluiram que os agricultores
s propensos a risco € que seriam os mais inclinados a adotar os SAFs. Os mesmos autores
a atengdio para a necessidade de um estudo mais profundo sobre o assunto, quando

que “enquanto os artigos tedricos reconhecem a adog¢Zo dos SAFs como uma decisdo de



investimento, os aspectos de risco e incertezas, que afetam o comportamento do proprietario, t€ém
sido pouco considerados”(WALKER et al. 1994b, p.38).

Observa-se, diante do exposto, que os trabalhos de pesquisa desenvolvidos e as experi-
éncias de produtores geraram um consideravel numero de informagdes de carater técnico
(biologico e ambiental). Conforme a literatura consultada, as virtudes dos SAFs, do ponto de vista
ecologico e social, sdo quase que incontestdveis. No entanto, no aspecto econdmico, as afirma-
¢Oes de viabilidade dos SAFs sdo, em grande parte dos casos, de carater estimativo e puramente
tedrico. As poucas andlises efetuadas, na sua maioria foram feitas de forma bastante superficial.
SILVA et al. (1994) concordam com esse ponto de vista quando afirmam que os aspectos técni-
cos dos SAFs tém alcangado um desenvolvimento satisfatério, tornando-se oportunos, estudos no

sentido de determinar a economicidade desses empreendimentos.

1.2 - O Problema e sua Importéncia

O cacaueiro ¢ uma das espécies que mais se adaptam a modelos de consorcio, principal-
mente pelo fato de necessitar de sombreamento proporcionado por outras espécies vegetais
WCEPLAC, 1993; MARQUES & BRIENZA, 1991 e SILVA et al., 1995a).

Apesar de ser originario da Amazdnia, somente na década de setenta o cacau passou a
ser cultivado racionalmente na Regido, com a implantagéo do Programa Diretrizes para Expansio
& Cacauicultura Nacional (PROCACAU). No periodo de 1976 a 1985 foram plantados cerca de
%000 ha de cacauais (AMIN, 1988). No entanto, a redugdo dos pregos do produto no mercado
“mernacional, a partir de 1986, refletiu-se na regido, na forma de desaceleragdo na expansdo da
diminuigdo dos niveis tecnolégicos de manutengéo e redefinigdo do modelo de explora-
O relaxamento no emprego de tecnologias apropriadas na condugfo das lavouras trouxe
conseqiiéncia o agravamento de problemas fitossanitarios e queda nos niveis de produtivi-
(CEPLAC, 1993 e MENDES, 1994).

O Brasil, que até 1992 era o segundo maior produtor mundial de cacau, vem perdendo
no ranking internacional, devido a queda continua na produg¢do do estado da Bahia,



principal regido produtora do Pais. A decadéncia da cacauicultura baiana criou novas perspectivas
para os estados amazdnicos expandirem suas areas produtivas € ocuparem uma por¢io maior do
espago que o Brasil possui no mercado externo, como exportador, e que vem perdendo em
fungfio da diminuigdo na sua produgdo. No estado do Pard, por exemplo, o Governo Estadual
langou, no ano de 1995, um programa de fortalecimento da cacauicultura no Estado', que objeti-
va a recuperacgo das lavouras atacadas com a enfermidade vassoura-de-bruxa e a expansdo de
novas éreas.

Entretanto, as regides produtoras da Amazonia ainda sofrem as conseqiiéncias do decli-
nio nos pregos do produto. A regido da Transamazdnica, que foi a 4rea de maior expansdo da
cultura do cacau no estado do Pard, passou por um periodo de estagnagdo e hoje vive um mo-
mento de redefini¢do de seu futuro como regido produtora de cacau. Com o inicio da recuperagdo
das cotagdes do produto, no inicio dos anos 90, e sem alternativas melhores, muitos agricultores
voltaram a ter interesse pelo plantio da cultura. Todavia, o plantio passou a ser feito fora do
padrdo comumente utilizado nos anos 70 e 80, que apesar de configurar um SAF do ponto de
wista agronémico, ndo podia ser considerado como tal, na dtica econdmica, pois as plantas com-
panheiras fornecedoras de sombra raramente apresentavam valor comercial, pouco ou nada
contribuindo para a geragdo de produgdo e de receita no sistema. Diante disso, os novos modelos
alternativos adotados configuram SAFs, sob os diversos aspectos, através do consorcio dos
cacaueiros com culturas de ciclo curto, fruteiras, esséncias florestais de madeira nobre e outras
especies nativas de valor comercial. Alguns desses modelos vinham sendo utilizados desde a
@ecada de 70 por uns poucos agricultores que, com isso, passaram a servir de referencial a outros
produtores, assim como a estudos técnicos.

Diante da perspectiva favordvel de mercado e considerando-se a controvérsia relativa aos
aspectos econdmicos dos SAFs levantada por especialistas e os novos padrdes de expansio da
sacauicultura, constata-se a necessidade de se analisar a viabilidade desses novos modelos, visan-
&0 subsidiar de informagdes os produtores rurais, nas decisdes de investimento, e os poderes

publicos, na elaboragdo de politicas agricolas de desenvolvimento regional.

 SILVA, A. A. da et. al. Programa de revitalizacao e consolidagdo da cacauicultura paraense 1996 a 2005.
Belém: CEPLAC/SUPOR, 1995b. 41 p.



O modelo escolhido para analise foi aquele predominantemente adotado na Regido,
conforme indicagdo dos técnicos e pesquisadores da CEPLAC e dos produtores entrevistados.

As analises de rentabilidade mais comumente realizadas buscam a maximizag@o da renda
e consideram esse indicador como critério unico na tomada de decisdo pelos produtores. No
entanto, sabe-se que esses agricultores, em especial os pequenos, sdo aversos a alternativas muito
arriscadas. Assim, os modelos que levam em conta o fator risco, que oferecem respostas em
termos de probabilidade de sucesso e insucesso de determinado empreendimento, certamente
resultam em informag¢des mais completas e confidveis aos empreendedores.

Por outro lado, diante dos novos conceitos de sustentabilidade, a andlise de risco podera
indicar, com certa precisdo, a estabilidade dos sistemas de produgéo, considerando a ocorréncia
de adversidades bioclimaticas e de mercado. FELDMAN et al. (1995) consideram que a questdo
da sustentabilidade por longos periodos esta associada a lucratividade obtida pelos agricultores.

Os resultados obtidos poderdo contribuir para as questdes relativas a viabilidade dos
SAFs, como modelos alternativos de exploragéo dos solos da Amazdnia e de expansdo do cultivo
@ cacau nessa Regido. Ademais, servirdo também de referéncia para outros polos cacaueiros,
principalmente nos estados de Rondonia e Mato Grosso, que apresentam semelhangas em termos
e clima, solos e estrutura fundiaria.
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1.3 - Objetivos

1.3.1 - Objetivo Geral

Analisar a rentabilidade, sob condig¢des de risco, de um modelo de sistema agroflorestal
composto por arroz, banana, cacau e esséncias florestais, adotado por pequenos produtores de
cacau na regido da Transamazonica, estado do Para.
1.3.2 - Objetivos Especificos

a) Determinar a rentabilidade, sob condigdes de risco, do sistema agroflorestal completo;

b) Determinar a rentabilidade, sob condigdes de risco, de cada uma das atividades pro-
do sistema agroflorestal;

¢) Determinar o custo unitario total, sob condi¢des de risco, de cada uma das atividades
do sistema agroflorestal.



2 - METODOLOGIA

2.1 - Caracterizaciio da Area de Estudo

O pélo cacaueiro da regido da Transamazonica esta localizado na mesorregido Sudo-
este do estado do Pard que, por sua vez, é composta das microrregides Altamira e Itaituba,
onde estdo inseridos os projetos publicos de colonizagdo de mesmo nome das microrregides.
De acordo com informagdes obtidas junto a Coordenagdo de Extensdio da CEPLAC, o pdlo
abrange areas dos municipios de Altamira, Pacajd, Senador José Porfirio, Vitéria do Xingu,
Brasil Novo, Medicildndia, Uruard, Ruropdlis, Aveiro, Trairdo, Itaituba e Placas’ , que, em
conjunto, possuem uma area total de 324.397 km’, o que corresponde a 25,9% do estado do
Par4, 8,4% da regido Norte e 6,5% da AmazoOnia Legal3 (TABELA 1).

Esta regido, que margeia a rodovia Transamazdnica em cerca de 700 km de sua ex-
tensdo, inicia-se no municipio de Pacaja e prolonga-se até o municipio de Itaituba. A sede
municipal de Altamira funciona como principal centro econdmico, distando cerca de 840 km
de Belém, capital do Estado, por via terrestre. As sedes dos municipios de Itaituba e Santarém
atuam como centros econdmicos secundarios para a regido, em sua extremidade oeste. O
acesso da regido a capital do Estado e a outros centros do Pais pode ser feito utilizando-se as
rodovias Transamazonica (BR-230), Santarém-Cuiaba (BR-163) e PA-150 e através dos rios
Xingu, Tapajés e Amazonas (FIGURA 1), e também através de voos regulares de grandes

companhias aéreas nacionais, para os aeroportos dos trés centros econdémicos citados.

* Desmembrado do Municipio de Santarém. Criado em 1993 e a ser instalado em 1° de janeiro de 1997
(IDESP/IBGE, 1994).

PA Regido conhecida como Amazonia Legal abrange os estados de Rondénia, Acre, Amazonas, Roraima,
Pard, Amapa, Tocantins, Mato-Grosso, Maranh#o (ao oeste do meridiano de 44°), Goiés (ao norte do paralelo
&= 13°) (IBGE, 1994).

11
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A regido da Transamazonica € o principal pélo de produgdo de cacau do Para, possu-
indo cerca de 59,7% da érea de cacauais produtivos do Estado (TABELA 2). No entanto,
devido & sua grande dimensdo, os dados foram obtidos na 4rea que vai do municipio de
Altamira ao de Rurépolis, onde se concentram 72,9% dos cacauais produtivos do referido
pélo, sendo os resultados do presente estudo relacionados diretamente a esta sub-regido
(TABELA 3 e FIGURA 1).

TABELA 1 - Area total e relativa - Brasil, Amazonia Legal, regiio Norte, estado do Par4 e

mesorregido Sudoeste Paraense.

Discriminagio Area absoluta Area relativa (%)
(km®) Brasil | Amazdnia Legal Norte Para
Brasil 8.547.403,5
Amazdnia Legal 5.029.232,0 58,8
Norte 3.869.637,9 453 76.9
Para 1.253.154,5 14,7 24,9 32,4
Sudoeste Paraense' 324.396,0 3,8 6,5 8,4 25,9

FONTE: IBGE (1991a); IBGE (1994); IDESP/IBGE (1994); SEPLAN-PA (1992).
" Correspondente ao pélo cacaueiro da Transamazénica. Portanto, ndo estdo incluidos os
municipios de Novo Progresso e Jacareacanga, que juntos perfazem um total de 92.205 km’

TABELA 2 - Area produtiva de cacauais do estado do Para, por mesorregido, 1994.

Mesorregido Area Produtiva (ha) (%)

sx0 Amazonas 948 1,7

10 81 0,1

politana de Belém 1.198 2.1

e Paraense 14.390 254
Paraense (P6lo da Transamazdnica' ) 33.855 59,7
Paraense 6.264 11,0

do Pard 56.736 100

: IBGE, 1994b.

do somatdrio das microrregides Altamira e Itaituba, que sdo subpédlos cacaueiros
s entre si.
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FIGURA | - Localizagdo do pélo cacaueiro da Transamazénica em relagdo ao estado do Parg.
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TABELA 3 - Area de cacauais produtivos do pélo da Transamazdnica (PA), por municipios,

1994,
Subpélo/Municipio Area Produtiva (ha)
Subpéblo Altamira
Altamira 3.350
Brasil Novo 4.800
Medicildndia 8.045
Pacaja 5.300
Senador José Porfirio 875
Uruara 5.560
Vitéria do Xingu 1.300
Subpélo Itaituba
Aveiro 250
Itaituba 293
Placas 2.425
Rurépolis 487
Trairdo 1.170
Pélo da Transamazdnica 33.855

FONTE: IBGE, 1994b.

2.1.1 - Caracteres Edafo-climaticos

A descrigdo serd efetuada, basicamente, de acordo com FALESI (1972). Assim sen-
@0, a area de estudo apresenta tipo climético sob as formas Aw e Am, segundo a classificagéo
&= Kdppen, pertencentes ao grupo de clima tropical chuvoso A, onde as temperaturas médias
is situam-se sempre acima de 18°C, constituindo o habitat natural de vegetagdo mega-
O tipo Aw apresenta um periodo seco mais definido que o Am, condicionando
déficits hidricos, e ¢ mais comum na microrregifo de Altamira. O tipo Am caracteriza
condigdes climiticas da microrregido de Itaituba. A temperatura, em geral, é bastante
apresentando médias anuais entre 25,6°C e 26,6°C, com valores médios minimos de
nte 20°C e méaximos de 33°C. A umidade relativa do ar apresenta-se elevada,
médias anuais que oscilam entre 78% e 84%. Os indices pluviométricos anuais
valores entre 1400 mm e 2096 mm, com dois periodos distintos: um mais chuvoso,

i de dezembro a maio, e outro menos chuvoso, que vai de junho a novembro.
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O relevo predominante ¢ o ondulado, ocorrendo, também, o plano e o fortemente
ondulado e, em menor proporgdo, o de serra.

O tipo de vegetagdo encontrado na regido ¢, predominantemente, a mata pluvial dos
tropicos, que se caracteriza pela grande biomassa, devido a pequena variagdo climatica e 4 alta
temperatura e umidade. Em func#o disso, h4 pouca penetragéo de Iuz, o que induz a uma mata
limpa, quase que destituida de ervas e arbustos . Ocorrem cipés que sobem até a copa das
arvores, em busca de luz, sem formar emaranhado no nivel do solo. Qutra caracteristica muito
importante da mata ¢ a sua grande ciclagem de nutrientes. A floresta é polimorfa, com grande
nimero de espécies por unidade de 4rea, existindo locais com grande concentragfo de espéci-
es madeireiras de alto valor, como a magaranduba (Maniltara huberi), castanha-do-para
(Bertholletia excelsa), mogno (Swietenia macrophylla), andiroba (Carapa guianensis),
tatajuba (Bagassa guianensis), muiracatiara (4stronium lecointei), jutai (Hymenaea spp.), pau
d'arco (Tabebuia serratifolia), angelim pedra (Dinizia excelsa), acapu (Vouacapua america-
na) e outras.

Os tipos de solos predominantes na regiio sdo: a terra roxa estruturada eutrofica,
com elevada saturagdo de bases e alta fertilidade natural; o podzdlico vermelho-amarelo
distrofico e latossolo amarelo textura pesada, ambos de baixa fertilidade; podzélico vermelho-
amarelo eutréfico, de média a alta fertilidade e, em menor proporg¢do, concrecionario lateriti-
0, inapto para cultivo agricola, e glei pouco himico, solo hidromérfico. Estima-se a ocor-
sencia de cerca de 110 mil hectares de solo de média a alta fertilidade na regido.

=2 - Mercado para os Produtos do SAF

A descrigdo foi feita com base em informagées obtidas através de entrevistas com

ores, técnicos, produtores e comerciantes da regido estudada.
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2.2.1 - Arroz

Como se trata de um produto de subsisténcia, parte da produgio sempre é consumida
na propriedade agricola e o excedente é destinado para a comercializago, que ¢ realizada com
certa facilidade, especialmente nos municipios de Altamira, Itaituba, Santarém e nas areas de
garimpagem de ouro. Outra parte do excedente da produgéo é vendida nas cidades de Belém e
Manaus.

2.2.2 - Banana

Trata-se de um produto de grande consumo na regido, especialmente nos municipios
de Altamira e Itaituba. E comum, também, a comercializagdo nos municipios de Marab4 e
Belém e nas capitais dos estados vizinhos, Maranho e Amazonas.

Segundo informagdes locais, em breve serdo instaladas na regido unidades de indus-
trializa¢do deste produto.

2.2.3 - Cacau

Diversas firmas de exportagdo e industrias de moagem de cacau de Belém e dos esta-
dos de Séo Paulo, Espirito Santo e Bahia, tém representantes no municipio de Altamira. Estes
representantes estabelecem compradores de cacau nos varios municipios produtores da regido.
O produto ¢ prontamente comercializével, sendo a negociagdo feita, normalmente, na proprie-

&ade rural e, ndo raro, de forma antecipada.
=24 - Madeira de Esséncias Florestais

Existe uma grande quantidade de serrarias na regido da Transamazdnica que adqui-
#=m as arvores de madeira dos proprietarios rurais, executam a extragfio, o beneficiamento e
samercializam no mercado interno ou exportam para a Europa ou Estados Unidos, através

‘s portos de Belém e Santarém. As madeiras nobres, como por exemplo mogno e cedro rosa,

e preferidas pelo mercado internacional, onde alcangam elevados pregos.
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2.3 - Modelo Conceitual

Do ponto de vista da analise econdmica, um projeto de investimento de capital é
qualquer atividade produtiva de vida limitada, que implique na imobilizagdo de alguns recursos
financeiros na forma de bens de produgdo, em determinado momento, na expectativa de gerar
recursos futuros oriundos da produgdo (NORONHA & DUARTE, 1995). Esse tipo de con-
ceituagdo pressupde a possibilidade de quantificagdo monetaria dos insumos e produtos
associados ao projeto (FARO, 1972).

Na andlise de rentabilidade desses projetos, consideram-se os fluxos de entrada de
caixa ou de receitas e o de saida de caixa ou de custos, que ocorrem no horizonte de tempo. O
confronto desses dois fluxos, com base na técnica de orgamento de capital, possibilita a
determinagdo dos retornos de investimentos.

Para andlises desta natureza existem varios métodos quantitativos. Alguns que ndo
levam em conta o valor do dinheiro no tempo e outros que o consideram através do critério
do fluxo de caixa descontado, que ¢ obtido usando-se o custo de oportunidade ou a taxa
minima de atratividade como taxa de desconto para atualizar os valores de receitas e custos
para um dado instante no tempo. Os métodos que compdem este ultimo grupo, segundo
Martins (1985),citado por BIZARRIA (1993), devem ser preferidos pelo maior rigor concei-
tual e pela importéncia dada as decisdes de longo prazo.

O retorno de investimentos pode ser obtido através dos indicadores de rentabilidade
que, segundo BISERRA (1991), conceitualmente, dependem de uma série de varidveis, tais
como: pregos dos produtos e/ou insumos, produtividade das exploragdes e quantidade de

msumos utilizados no processo produtivo, ou seja:

Ij = f(P,W,,PR;,S;V)
ende:
I = Valor do j-ésimo indicador de rentabilidade;

3
#  =Prego do i-ésimo produto produzido pela empresa;
W, = Prego do z-ésimo insumo utilizado no processo produtivo;

#R. = Produtividade ou produgdo do i-ésimo produto;
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S. = Quantidade do z-ésimo insumo;

V = Vetor de pardmetros e/ou varidveis exogenas.

Essas varidveis, que combinadas resultam nos fluxos de receitas e custos, geralmente
sdo utilizadas nas anilises com valores conhecidos e constantes, representados pela melhor
estimativa disponivel. Isto caracteriza uma pressuposi¢do deterministica, deixando, assim, de
reconhecer que todas as informagdes que se utilizam est@o sujeitas a um determinado grau de
incerteza. Na realidade, essas varidveis comportam-se no mundo real como aleatdrias, nunca
como deterministicas. Portanto, decisdes de investimento tém, necessariamente, que ser
tomadas em condig¢des de incerteza ou risco.

Desta forma, considerando-se a aleatoriedade das variaveis, devido, principalmente, a
fatores econdmicos e bioclimaticos, decidiu-se utilizar um modelo que considere os riscos
associados a atividade produtiva. Neste caso, os indicadores de rentabilidade apresentam-se
ndo como valores pontuais, mas sim na forma de distribuigio cumulativa de probabilidade
(BISERRA, 1991). Conceitualmente, tem-se:

I{ = £(P? W7, PR{ ,S2;7)

I° = Distribuigio cumulativa de probabilidade do j-ésimo indicador;

P* = Distribuigdo de probabilidade do prego real do i-ésimo produto produzido pela empre-

W = Distribuigdo de probabilidade do prego real do z-ésimo insumo utilizado no processo
produtivo;
¢ = Distribuigdo de probabilidade da produtividade ou da produggo do i-ésimo produto;
8. = Distribuigdo de probabilidade da quantidade do z-ésimo insumo utilizado no processo
produtivo;
= Vetor de pardmetros ou varaveis deterministicas da funcdo.
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2.4 - Riscos e incertezas - Aspectos Tedricos

Segundo CRUZ (1986), a diferenciagdo classica feita por ¥night (1921) considerou
risco através do conceito de probabilidade objetiva, obtido através de formulas, e as situagdes
de incerteza seriam caracterizadas pela absoluta ignoréncia, por parte do tomador de decisdo,
quanto as probabilidades de ocorréncia dos eventos. No entanto, o mesmo Cruz considera que
essa diferenciagdo ndo ¢ estritamente apropriada para o caso da agricultura, onde o risco se
caracteriza quando o agricultor (ou pesquisador) tem uma idéia subjetiva da probabilidade de
ocorréncia de determinado evento, ou seja, o conceito de risco coincide com o de incerteza,
podendo os dois termos serem usados indistintamente. Isto seid adotado no presente estudo.

O ato de investir em uma determinada atividade agricola é uma decisdo pessoal a ser
tomada pelo agricultor. Em suma, espera-se que antes de decidir, ele reflita sobre as possibili-
dades futuras de sucesso ou insucesso na atividade, considerando as restrigdes a que devera
estar sujeito, principalmente aquelas relacionadas com o mercado de produtos e insumos
agricolas e as variagdes bioclimaticas.

Estas restrigdes referem-se ao risco a que fica sujeito o empreendimento. Portanto,
este fator ¢ considerado varidvel importante no processo de decisdo do produtor rural. Ber-
noulli incorpora risco em sua teoria de decisdo, baseando-se em probabilidades subjetivas do
tomador de decisdo a respeito da ocorréncia de eventos incertos e em preferéncias pessoais,
pelas conseqiiéncias potenciais desses eventos (CONTINI, 1986 e Dillon, 1971, citado por
CRUZ, 1986). Assim, essa decisdo ser4 tanto mais eficiente quanto melhor forem definidos os
principios que a orientam e passa a depender diretamente da precisdo das estimativas de
probabilidade de ganhos e perdas, considerando o risco aleatério envolvido (SILVA, 1988).

Nas anélises em condig¢des de risco os modelos que podem ser adotados, segundo
Cruz (1986), citado por BISERRA (1991), podem ser representados em dois grupos distintos.
Um primeiro, denominado “modelos de incorporagdo de risco e de decisdes isoladas ou
mdividuais”, bastante empregado quando o tomador de decisdes defronta-se com o problema
&= escolha da melhor alternativa para a empresa. E um segundo, que abrange os “modelos
wsilizados nas decisdes relacionadas ao planejamento da empresa com um todo”.

No entanto, uma terceira situag@o seria aquela em que o objetivo é analisar isolada-

mente uma alternativa de empreendimento (projeto) para se obter respostas, em termos
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quantitativos, de possibilidade de sucesso ou insucesso, do ponto de vista econdémico, € assim
estimar as margens de seguranga de retorno ao investimento, antes mesmo de fazé-lo.

Para este ultimo caso, ou seja, na analise de um projeto em condig¢des de risco, NO-
RONHA (1987) considera duas opg¢des. Uma, mais simples e expedita, consiste na andlise de
sensibilidade das varidveis que definem os indicadores, e outra, mais sofisticada e completa,
utiliza a andlise de probabilidade.

Quanto a forma de uso da probabilidade, POULIQUEN (1970) destaca os seguintes
meétodos: método da distribuigdo verdadeira, método matematico e método da simulagdo. No
entanto, Reutlinger (1970), citado por ARAUJO (1992), afirma que o método da distribuigdo
verdadeira torna-se impossivel de ser executado na pratica, devido a enorme quantidade de
variaveis a serem consideradas em projetos reais, sobretudo aqueles em que os beneficios se
estendem por muitos anos, o que coincide com este caso. Com relagdo ao método matemati-
€0, 0 mesmo autor argumenta que a necessidade de conhecer a forma de distribuigdo probabi-
listica da medida de agregag@o constitui-se no seu principal problema. Além do mais, Ander-
son et al. (1977), citados por NORONHA (1987), acreditam que este modelo exige pressu-
posi¢des que ndo se verificam na pratica.

JA NORONHA (1987, p. 234) afirma que “dentre as técnicas que usam probabilidade,
os modelos de simulag@o incorporam as condi¢des de risco na analise de forma mais adequa-
da, do ponto de vista tedrico, e exeqiiivel sem maiores dificuldades na pratica”. Reutlinger
(1970), citado por ARAUJO (1992), considera o método de simulagdo preferivel quando se
deseja uma avaliagdo de probabilidade completa, permitindo uma maior aproximagdo a esti-
mativa da distribuigdo verdadeira, em termos praticos.

CAMPOS (1991) afirma que o método de simulagdo Monte Carlo é uma técnica uti-
Szada para estimar risco em decisdo de investimentos, de grande vantagem, que tem sido
wsada, por varios anos, para examinar relagdes biologicas e fisicas que a maioria dos algorit-
mos formais tem fracassado para descrever realisticamente. O mesmo autor afirma ainda que,
&e acordo com pouliquen (1970), o método é conveniente, por ndo envolver metodologia
sofisticada; € confidvel, em virtude de o empresario tomar suas decisdes baseado na probabili-
dade de ocorréncia de valores num intervalo de cada variavel; de baixo custo, por ndo exigir

‘amplas pesquisas de campo; tem ainda as vantagens de usar grande quantidade de informagdes
= em outros métodos seriam desconsideradas, e ser de anélise de resultados simples e

podendo ser feita pelo proprio avaliador, sem necessidade de técnicos especializados.
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A principal desvantagem do método, citada por ARAUJO (1992), seria a completa dependén-
cia de um programa computacional com rotinas especificas. No entanto, simular através de
computadores, hoje em dia, é uma tarefa simples e de custo relativamente baixo.

A técnica tem sido muito utilizada no Brasil, para avaliagdo de empreendimentos. Por
NEVES (1990a), para analisar a rentabilidade do cultivo da borracha na regido Sudeste; por
NORONHA (1982), para andlise de projetos agropecudrios de fomento a pecudria; por NE-
VES et al. (1990D), para anilise de investimento em citros no estado de Goias; por AZEVE-
DO FILHO e BELO (1984), para avaliagio da produgdo de biogds; CAMPOS (1991) e
ARAUJO (1992) utilizaram a técnica para avaliagdo de alternativas tecnolégicas na agricultura
nordestina; BIZARRIA (1993) avaliou e selecionou sistemas de produgio agricola na regido
do Cariri, Ceard, e BISERRA (1991), MELO FILHO (1992), CAMARA ( 1993) e BACELAR
(1993) também utilizaram a técnica para avaliar rentabilidade de perimetros irrigados publicos
no Nordeste. Além de outros autores.

Diante do exposto, a técnica de simulagio Monte Carlo foi escolhida como método
de calculo dos indicadores de rentabilidade neste estudo.

2.5 - Defini¢do dos Indicadores de Rentabilidade Econdmica

Para avaliagdo dos retornos dos investimentos foram utilizados os seguintes indicado-

res de rentabilidade, assim descritos:

a) Relagdo Beneficio-Custo (RBC)

A relagéo beneficio-custo ¢ definida como o quociente entre o valor atual do fluxo de

Sencficios a serem obtidos e o valor atual do fluxo de custos, incluindo os investimentos

mecessdrios ao desenvolvimento do projeto (HOFFMANN et al., 1987). Algebricamente, pode
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Ser expressa como:

RBC:{% B,/(l + o)’}/{g c,/(l +0)'}
onde:

B, = Beneficios ou receitas no t-ésimo ano do projeto;
C, = Custos no t-ésimo ano do projeto;

6 = Taxa de desconto real, ao ano (decimal);
t =0,1,2,3,..,n (anos).

O projeto serd descartado, por esse critério, caso a RBC seja menor do que um. O
indicador RBC € muito utilizado e de interpretagdo relativamente ficil em comparagdo com
outros indicadores. No entanto, a sua obtengdo depende da fixagdo a “priori” de uma taxa
minima de atratividade ou custo de oportunidade, a ser utilizado como taxa de desconto dos
fluxos, o que, em geral, pode se realizar com algum grau de arbitrariedade (AZEVEDO
FILHO, 1988a).

b) Valor Presente Liquido (VPL)

O VPL de um projeto ¢ definido como a soma algébrica dos valores do fluxo liquido
de caixa a ele associado, atualizados a uma adequada taxa de desconto, a qual deve corres-
ponder ao custo de oportunidade do capital. Algebricamente pode ser €Xpresso como:

VPL = Z Fl, /(1 +6)’
=0

amde:
#1. = Valor do fluxo liquido de caixa, obtido pela diferenca entre beneficios (B,) e custos (Cy,
em cada periodo t do projeto;

& = Taxa de desconto real, ao ano (decimal);
B =0,1,2, .., n(anos).
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O investimento sera considerado vidvel se o VPL for positivo. Neste caso, os benefi-
cios serfio maiores que os custos, a taxa de desconto considerada. A atividade seré tanto mais
interessante quanto maior for o seu VPL (FARO, 1972). Quando o indicador obtido for igual
a zero, tem-se o caso de indiferenga em termos de rentabilidade, ou seja, pode-se tanto realizar
o investimento quanto emprestar o capital a taxa de mercado, sendo a ultima situagdo preferi-
vel, devido ao menor risco de perda.

CONTADOR (1981) considera esse indicador como rigoroso e isento de falhas e
AZEVEDO FILHO (1988b) afirma que, do ponto de vista teorico e em condi¢des determinis-
ticas, o VPL € o mais consistente dos indicadores disponiveis. No entanto, como ocorre com a
RBC, depende da fixagdo antecipada do custo de oportunidade do capital.

¢) Taxa Interna de Retorno (TIR)

E definida como o valor da taxa de desconto (& ) que torna o valor presente liquido
igual a zero (NORONHA, 1987). Algebricamente pode ser expressa por:

i Fl, /(1 +TIR)' =0
=0

sendo:
F1. = Fluxo liquido de caixa de cada periodo t, obtido por B, —C,;

t =0, 1, 2, ..., n (anos).

TR =60

A rejei¢do de um projeto através da TIR serd recomendéavel quando o seu valor for
ior ao custo de oportunidade do capital.

As vantagens desse indicador sdo a independéncia da defini¢do antecipada do custo
oportunidade do capital para sua obtengdo (AZEVEDO FILHO, 1988b; NORONHA,
e o fato de se poder fazer comparagdes diretamente com o custo do capital ou com




24

alternativas de aplicagdo de recursos no mercado financeiro, por representar uma taxa de juros
sobre o investimento (NORONHA, 1987).

A principal restrigio para sua utilizagdo é o fato de ndo ser coerente no caso de pro-
jetos de investimento do tipo nfo convencional, quando ocorre mais de uma troca de sinal no
fluxo liquido de caixa, podendo ser encontrada mais de uma taxa de retorno (Hirshleifer,
1970, citado por CAPP FILHO, 1976).

d) Payback Econ6émico (PBE)

Este indicador determina o prazo para recuperagdo do capital inicial investido em um
projeto, em termos de periodos como, por exemplo, nimeros de anos ou de meses, levando-se
em conta o valor do dinheiro no tempo. E aplicavel sem restrigdes no caso de projetos con-
vencionais de investimentos. No entanto, em projetos ndo convencionais deve-se ter cautela na
sua obtencdo e interpretagio (AZEVEDO FILHO, 1988b). O mesmo autor afirma que o
indicador tem caracteristicas auxiliares e que é muito utilizado pelos investidores. Algebrica-
mente, 0 PBE pode ser expresso como:

k k-1
PBE = k, talque Y Fl,/(1+6)'20 ¢ S FI,/(1+6) <0
t=0 =0

onde:
F1, = Fluxo liquido de caixa de cada periodo t, obtido por B, — C, , que sdo, respectivamente,
beneficios e custos do projeto;

& = Taxa de desconto real, ao ano (decimal);

t =0,1,2,..,n(anos).
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2.6 - Taxa Minima de Atratividade

Na determinagéo dos indicadores econdmicos utilizados para avaliagdo do projeto,
fez-se referéncia a necessidade prévia de explicitar a taxa miuima de atratividade para obten-
¢do dos valores do VPL e RBC. Essa taxa também é necessdria para efeito de comparagéio
com os valores da TIR obtidos.

A taxa minima de atratividade deve representar o que se deixa de ganhar pela nio
aplicagdo do capital a ser investido em outra alternativa disponivel (FARO, 1972).

A determinagdo de uma taxa média de retorno ao capital do produtor agricola, du-
rante certo periodo de tempo, seria ideal para fins comparativos. Entretanto, no Brasil existem
poucos estudos que procuram estimar a taxa de retorno ao capital do setor agricola como um
todo, ja que a maioria deles se refere a pesquisas setoriais NOGUEIRA, 1986a).

Alguns autores utilizaram como custo de oportunidade de capital a taxa de juros real
praticada pelo sistema financeiro para fins de financiamento do setor relativo aquela atividade.
Neste estudo, foi utilizada como taxa minima de atratividade a taxa de desconto de 8% ao
ano, que corresponde & taxa .real de juros méxima praticada pelo Fundo Constitucional de
Financiamento do Norte - FNO (ARAUJO, 1992 e CAMPOS, 1991).

.7 - Simulagdio Monte Carlo

O processo de simulagdo Monte Carlo baseia-se no fato de a freqiléncia relativa de
ia do acontecimento de certo fendmeno, neste caso, as varidveis, aproximar-se da
e matemitica de ocorréncia do mesmo fendmeno, quando a experiéncia é repetida
grande niumero de vezes (BISERRA, 1991).

Segundo NORONHA (1987), este método foi proposto originalmente por Hertz
) & posteriormente ampliado pelos técnicos do Banco Mundial para anilise e avaliagdo
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de seus projetos. A sua seqiiéncia de célculo consiste de quatro etapas, que sdo:
i) Identificagfio da distribui¢do de probabilidade das variaveis relevantes do fluxo de
caixa do projeto;
ii) Sele¢do ao acaso de um valor de cada varidvel, com base em sua distribuigdo de
probabilidade;
iii) Célculo do valor de todos os indicadores de rentabilidade escolhidos;
iv) Repeti¢do do processo de obtengdo da distribui¢do de freqiiéncia dos indicadores.

A seguir fazem-se alguns comentdrios sobre cada etapa do método Monte Carlo :

i) Identificagdo das distribui¢des de probabilidade

A anélise de investimento de um projeto envolve um grande nimero de varidveis que
compdem os fluxos de beneficios e os fluxos de custos, como quantidade e prego de produtos,
servigos e insumos e produtividade das culturas que, em geral, tém comportamento aleatério e
atuam de forma diferenciada na determinagdo dos indicadores de rentabilidade, sendo que
algumas apresentam maior importéncia, em termos quantitativos, enquanto outras atuam com
menor impacto.

Devido ao fato de ser grande o nimero de varidveis a considerar, torna-se tarefa am-
Biciosa ou mesmo impraticavel a determinagdo da distribuicdo de probabilidade de todo o
conjunto. Assim, consideram-se como aleatorias apenas aquelas de maior importincia
{doravante denominadas de relevantes) e as demais como deterministicas, ou seja, de valor
sonstante. NORONHA (1987) recomenda o uso da anélise de sensibilidade nesta determina-
go.

Definidas as varidveis que serdo consideradas relevantes, o préximo passo ¢ determi-
aar o tipo de distribuigdo de probabilidade que elas irfio assumir na anélise. A literatura perti-
relaciona diversos tipos de distribuigéo, entre os quais ARAUJO (1992) considera como
importantes: normal, beta, uniforme, trapezoidal, discreta, triangular e passo retangular.

A defini¢do precisa da forma de distribuigdo que devera assumir cada variavel rele-
¢ tarefa dificil e sua estimativa aproximada ¢, em geral, efetuada com certo grau de
vidade (AZEVEDO FILHO, 1988a). Entre os métodos que podem ser usados nessas
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determinagdes, estdo os métodos’ do retrato (Portrait Method), da tentativa e erro e do
julgamento fractil (Judgmental Fractile Method).

Neste estudo, no entanto, foi adotada a distribuigéo do tipo triangular para todas as
varidveis aleatérias. Essa distribuigdo, segundo Pouliquen (1970), citado por PAULA PES-
SOA (1985), € bastante conveniente quando no se dispde de conhecimento suficiente sobre
as varidveis, j4 que é definida pelo nivel médio mais provavel ou moda (md) e pelos niveis
minimo (mn) e méximo (mx) (FIGURAS 2 e 3), tal que:

Prob (mn < x < mx) =100 %
A distribuigdio probabilidade triangular tem também a virtude de apresentar uma boa

flexibilidade quanto ao grau de assimetria, o que pode permitir uma caracteristica positiva para
a estimagéo subjetiva da distribuicio (NEVES et al., 1990a).

probabilidade
¢

—’c ”,
mn md mx variavel

FIGURA 2 - Distribuigdio de probabilidade triangular simétrica (hipotética). _

A definicdo e detalhamento desses métodos podem ser obtidas em CAMPOS (1991).
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probabilidade
A

:

>
mn md mx varidvel

FIGURA 3 - Distribuigdo de probabilidade triangular assimétrica (hipotética).

ii) Seleg¢do de valores aleatdrios

Nesta etapa, utiliza-se um computador para a obtengdo, ao acaso, de um valor de
cada variavel aleatoria, apartir da sua respectiva distribui¢do de probabilidade. Neste estudo,
foi utilizado o “software” ALEAXPRJ, desenvolvido por AZEVEDO FILHO (1988a). ALE-
AXPRJ € um programa de caracteristicas gerais para avaliagdo econdmica de projeto em
consideragdes de risco, no 4mbito privado (e que também pode ser utilizado em anilises sob a
otica publica).

iii) Calculo dos indicadores de rentabilidade
Os valores de cada variavel aleatoria, obtidos conforme o item anterior, sdo combi-

mados com o conjunto de varidveis consideradas deterministicas através do “software” que, em
seguida, procede o célculo dos indicadores econémicos.

iv) Obtengdo da distribui¢do de probabilidade dos indicadores

O processo de selegdo de valores aleatérios e calculo dos indicadores deve ser repeti-
o por, pelo menos, 200 vezes (AZEVEDO FILHO, 1988a), para que se tenha uma quantida-
&= de valores com dispersédo suficiente para estimar a distribui¢do cumulativa de probabilidade
&= cada indicador de rentabilidade (NORONHA, 1987) (FIGURA 4). Essas distribui¢des
servirdo de base para os agricultores, na qualidade de investidores, estimarem o grau de risco
e enfrentardo com a atividade.




No presente estudo foram realizadas 350 simulagdes para obtengdo dos resultados.
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FIGURA 4 - Distribuigdo de probabilidade acumulada da relagdo beneficio custo (hipotética).

2.8 - Rentabilidade de Cada Atividade Produtiva

Para atendimento ao segundo objetivo especifico do presente estudo foi efetuada a
anilise de rentabilidade individual das culturas que compdem o sistema agroflorestal.

Como se trata de um consorcio de cultivos, ou seja, diversas linhas de exploragdo que
s utilizam de uma mesma 4rea cultivada, logo existem custos comuns a todas ou algumas
atividades e custos especificos de certas atividades.

NORONHA (1987) denomina de despesas gerais as despesas ou custos comuns entre
warias atividades e considera como uma das maiores dificuldades da contabilidade de custos
em empresas agropecudrias a distribui¢do dessas despesas entre as atividades. Todavia, esse
artificio torna-se imprescindivel quando se deseja analisar a rentabilidade de cada componente
@0 processo produtivo separadamente. Existem diversas maneiras de executar esse procedi-
mento, entre elas, de acordo com HOFFMANN et al. (1987):

a) Atribuir a cada exploragdo uma porcentagem desses custos, equivalente a distribu-

i¢do percentual dos custos especificos entre as varias exploragdes;

b) Fazer a distribui¢do de acordo com a receita bruta de cada exploragéo;
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¢) Distribuir de acordo com a drea de cada exploragéo.

NORONHA (1987) considera ainda outro critério, definido pela propor¢do de mio-
de-obra total usada em cada atividade. Este mesmo autor considera mais comum o uso do
método b, ou seja, de acordo com a receita bruta de cada atividade. J4 HOFFMANN et al.
(1987) fazem referéncia ao método c (por area) como o pior método na maioria dos casos.

Neste estudo foi utilizado o método que considera a distribuigdo dos custos gerais de
acordo com a renda bruta especifica de cada exploragdo e, posteriormente, determinaram-se
os indicadores de rentabilidade usando a técnica Monte Carlo.

2.9 - Custos Unitérios de Produgdo

O cilculo da rentabilidade de cada um dos componentes produtivos (cacau, arroz,
banana e esséncias florestais) permitiu a obtengdio dos custos unitdrios de produgio (CUP)
para cada uma das culturas dentro do proprio sistema agroflorestal, levando-se em conta o
fator risco, o que veio a atender o terceiro objetivo especifico do presente estudo. Segundo
AZEVEDO FILHO (1988a), o custo unitdrio de produgdo pode ser expresso, algebricamente,
como:

CUP; = CTA; / PA;

CTA4, =§c,, /(1+e)' e
Z":P,/(HB)'

=0

I

PA,;

. = Custo unitério de produg¢#o da i-ésima atividade;
. = Custo total atualizado da i-ésima atividade;
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PA; = Produgdo atualizada da i-ésima atividade;

C, = Custo total da i-ésima atividade no t-ésimo ano do projeto;
P, = Produgdo da i-ésima atividade no t-ésimo ano do projeto;
¢ = Taxa de desconto real, ao ano (decimal);

t =0,1,2,3, .., n(anos).

2.10 - Procedimentos e Pressuposi¢des Bésicas

A identificagdo do modelo de exploragdo em anilise foi obtida através de entrevistas
com técnicos e pesquisadores da CEPLAC e cacauicultores da regido que, em grande maioria,
apontaram o SAF composto do consércio arroz-banana-cacau-esséncias florestais como
predominantemente adotado pelos produtores da regidio, nos ultimos anos, principalmente nos
municipios de Medicilandia e Uruara, que juntos possuem 40,2% do total de cacauais produti-
vos da Transamazonica (TABELA 3).

Identificado o modelo, a etapa seguinte consistiu em obter-se, de forma detalhada, a
tecnologia utilizada pelos produtores da regido diante das recomendagdes dos 6rgdos de
pesquisa cientifica e fomento. Foram feitas entrevistas com especialistas da CEPLAC, do
CPATU/EMBRAPA, da Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazdnia (SUDAM), da
Empresa de Assisténcia e Extensdo Rural (EMATER) e da Associagdo dos Exportadores de
Madeira do Pard, além de produtores de cacau, inclusive os qu. ja adotavam o modelo.

O SAF se utiliza de um sistema de produgdo composto, basicamente, da pratica de
preparo manual de drea com uso de motosserra, preparo de mudas de cacau e esséncias
Sorestais, controle manual de ervas daninhas, controle de pragas e doengas, adubagdo, poda
e formagdo das arvores de cacau e esséncias florestais, desbaste de bananeiras e beneficia-
mento pos-colheita de cacau’.

Foi considerado o uso de sementes hibridas de cacau fornecidas pela CEPLAC; se-
mentes fiscalizadas de arroz da variedade xingu fornecidas, regularmente, pela Secretaria de

" O beneficiamento pés-colheita ou beneficiamento primério de cacau consiste, basicamente, em quebra des
Sutos e fermentagiio e secagem das améndoas. O processo completo pode ser obtido em GARCIA et sl
11985).
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Agricultura do Estado; mudas de banana das variedades prata, chifre de boi e pacov, toleran-
tes a0 mal-do-Panama (Fusarium oxysporum cubense), e sementes das espécies florestais
mogno, cedro rosa, freij6 e andiroba, coletadas de acordo com as recomendagdes da EM-
BRAPA. Essas esséncias florestais, nativas da Amazonia, sdo utilizadas por terem uma relativa
rapidez de crescimento, alto valor comercial, inclusive para exportagdo e j4 serem usadas neste
tipo de modelo por produtores e em ensaios de pesquisa, com bons resultados, de acordo com
a opinifio de entrevistados.

Pressupde-se a ocorréncia e controle de pragas e doengas no viveiro de mudas e no
local de plantio. No viveiro, a ocorréncia de pragas como grilos, gafanhotos, vaquinhas e
formigas, e doengas como queima das folhas (Phyfophthora spp.) e antracnose
(Colletotrichum gloeosporioides). Propds-se a efetivagdo de tratamento preventivo de mudas
de banana, na fase de pré-plantio, visando o controle de broca do rizoma, causada pelo mole-
que da bananeira (Cosmopolites sordidus). No local definiti/o, foi prevista a ocorréncia de
sugadores na cultura do arroz, como os denominados vulgarmente de pulgdo do colmo
(Tibraca limbativentris) e chupdo dos cachos (Solubea poecila). Considera-se o ataque de
pragas da parte aérea de cacaueiros como chupangas (Selenothrips rubrocinctus e Monaloni-
on spp.), brocas do caule (Xyleborus spp. e Xylosandrus spp.) e formigas diversas e, ainda, o
ataque da enfermidade vassoura-de-bruxa (Crinipellis perniciosa) a partir do terceiro ano, em
escala crescente de nivel de infecgdo, sendo o seu controle executado através de medidas
profilaticas®. Finalmente pressupde-se a ocorréncia de broca das meliaceae’ nas esséncias
Horestais desta familia (mogno, andiroba e cedro rosa), causada por Hypisipilla grandella. As
pragas e enfermidades listadas, especialmente a vassoura-de-bruxa e a broca das meliaceas,

* A vassoura-de-bruxa é a principal doenga do cacaueiro, afetando-lhe os ramos, inflorescéncias e frutos. A
enfermidade pode causar sérios prejuizos 4 produgfo, caso néo seja controlada, configurando uma situagfio de
extrema preocupacéo aos produtores de cacau. O controle dessa enfermidade consiste, basicamente, em
medidas profiléticas, através da remogo de todas as partes infectadas (GARCIA et al., 1985 e BASTOS,
1991).

" Segundo os especialistas o principal dano dessa praga ¢ deformar e atrasar a formagdo do fuste (caule) da
&rvore em crescimento, depreciando-o para comercializagiio futura. O controle quimico da praga, isolada-
mente, ndo apresenta boa eficiéncia. No entanto, os seus efeitos podem ser minimizados pelo uso da poda de
Srmacdo do fuste; sendo recomendada, em casos mais extremos, a substitui¢@o da planta. Os efeitos danosos
&2 praga se ddo apenas na fase de formagéio do fuste, ou seja, até que este atinja de sete a dez metros de
altura, 0 que ocorre até, aproximadamente, o sétimo ano de idade. Em plantios solteiros e com alta densidade
@ plantas susceptiveis, é comum o elevado nivel de ataque. Para o caso de plantio heterogéneo (em consér-
@), segundo as informagdes dos produtores e pesquisadores entrevistados e os boletins técnicos de pesquisa,
@ ataque da praga ocorre em pequena escala. Isto se deve, de acordo com as mesmas fontes, 4 menor densida-
&= de plantas e, principalmente, 4 presenca de outras plantas na mesma 4rea, que funcionam como barreira
satural 2 movimentacdo das mariposas, fase adulta do inseto causal da praga.
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sdo consideradas como as mais comuns e que causam danos econdmicos a essas culturas, de
acordo com a literatura consultada e opinides de produtores e especialistas.

A unidade orgamentéria utilizada na analise foi 0 méJdulo de 5 hectares que, de acor-
do com os técnicos e pesquisadores da CEPLAC, € o mais comumente usado pelos pequenos
agricultores da regido.

O cacau foi considerado como o principal componente do sistema por gerar maior
parte da renda (TABELA D-3). As demais atividades, além do aspecto produtivo, possuem
outra fungdo no sistema; no caso do arroz, para aproveitamento das entrelinhas no primeiro
ano de exploragdo; da banana, para formagio de sombra® proviséria aos cacaueiros até o
terceiro ano; e das esséncias florestais, como sombreadoras definitivas a partir do quarto ano,
quando ja apresentam desenvolvimento suficiente para desempenhar tal fungfo.

A dindmica do sistema agroflorestal consiste, basicamente, em implantar logo no ini-
cio do periodo chuvoso (por volta de outubro a dezembro) as culturas da banana (3 m X 3 m),
esséncias florestais (9 m X 9 m) e o arroz, que € semeado nas entrelinhas dos cultivos perenes,
guardando-se uma drea livre ao redor das plantas, com cerca de 40 cm de raio a partir do pé
da muda. O cacau deve ser transplantado posteriormente, quando as mudas de banana ja
tenham alcangado um certo desenvolvimento. A banana é conduzida mantendo-se no ano-1
uma planta’ por cova, duas plantas por cova no ano-2 e uma planta por cova no ano-3, quan-
do entdo € eliminada do sistema. Os componentes cacau e esséncias florestais permanecem na
&rea até o ano-24, isto porque, segundo especialistas, nesta época os cacaueiros entram em
fse de declinio de produgdo, em sistemas intensivos, e as esséncias florestais apresentam fuste
tcaule) com dimensdes acima de 50 cm de didmetro & altura do peito (DAP), minimo necessa-
=0 para extragdo de madeira. O esquema de plantio do sistema agroflorestal encontra-se na
FIGURA M-1.

As instalagdes, equipamentos e animais de servigo necessérios a instalagdo e condu-
do investimento foram dimensionados e quantificados de acordo com o tamanho do
e calculados com auxilio dos especialistas da CEPLAC e/ou antigos produtores da
. Vale ressaltar que na escolha das alternativas dessas estruturas levou-se em conta nio
2 funcionalidade, mas também a economicidade.

& Sncdo basica dos sombreamentos é proteger as plantas de cacau dos cfeitos maléficos do excesso de luz e
s ventos (GRAMACHO et al., 1992).

F ﬁ-m a que se refere, na realidade trata-se de pseudocaule. Utiliza-se em cada cova uma muda que,
ente, desenvolve uma tnica planta (bananeira). Esta, por sua vez, origina diversas brotagdes de
les, cada qual capaz de produzir um cacho.
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Para implantagdo de SAFs que apresentem a cultura do cacau como componente
central, a CEPLAC recomenda o uso de solos de média a alta fertilidade, como os podzolicos
eutroficos e a terra roxa estruturada, de grande ocorréncia na regido. Isto se justifica pelo fato
de as lavouras implantadas em solos de baixa fertilidade demandarem uma grande quantidade
de fertilizantes para o alcance e manutengdo de bons niveis de produtividade, o que eleva de
forma significativa os custos de produgéio. Assim, na implantagdo dos SAFs podem ser apro-
veitadas areas ainda inexploradas (cobertas com mata virgem) que os produtores utilizam para
plantios de subsisténcia e que posteriormente abandonariam ou destinariam & implantagio de
pastagem ou, preferentemente, aquelas denominadas de dreas alteradas, que sdo aquelas
onde a cobertura vegetal primdria foi removida e o solo foi utilizado para exploragéo, nor-
malmente de cultivos de ciclo curto, apresentando vegetagdo espontdnea secundéria. No
entanto, a utilizagdo dessas areas para implantagdo de sistemas agroflorestais, onde o cacau é
utilizado como cultivo central, deve se restringir a areas que ndo tenham sofrido um acentuado
processo de degradagdo, ou seja, que tenha sido preservada com pelo menos um médio nivel
de fertilidade e bons caracteres fisicos de solo.

Partindo-se do fato de que 0 modelo de exploragdo anteriormente referido foi consi-
derado como alternativa de investimento, a estrutura de anélise fundamenta-se na avaliagdo
Smanceira dos investimentos, com seus beneficios e custos quantificados a pregos reais, em
=ma posi¢do “ex-ante”. O uso de pregos reais considera que os beneficios e custos sejam
medidos em moeda que tem o mesmo poder aquisitivo, ao longo de todo horizonte do projeto
WGITTINGER, 1984). Assim, pressupde-se que, se houver inflagdo, esta incida por igual em
sados os setores da economia (FARO,1972).

O horizonte de tempo considerado na analise foi de 25 anos. Isto porque, segundo
GER (1984), a escolha desse horizonte deve se basear na vida econémica do projeto.
caso de consércio, pode-se usar como periodo de andlise a vida econdmica do principal
nto. Neste caso, o cacau serd a cultura determinante por ter maior participagdo na
de receitas (TABELA E-1). Por outro lado, 0 mesmo autor afirma que considerando-
as taxas de desconto, como custo de oportunidade de capital, utilizadas nos paises em
Ivimento, qualquer retorno a uma inversdo que exceda 25 anos ndo resulta em diferen-
== andlise de rentabilidade de um projeto, quando comparado com os resultados obtidos

se considera este periodo.
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Os célculos de custos e receitas tiveram como objetivo determinar os indicadores de

rentabilidade, sob condigdes de risco. Esses indicadores foram obtidos por meio de simula-
¢Oes, utilizando-se 0 método Monte Carlo, considerando a taxa de desconto de 8% ao ano
como custo de oportunidade do capital. A pressuposicdo de taxas de juros positivas faz com
que haja uma preferéncia generalizada, pelos produtores, em receber uma mesma soma nomi-
nal de capital em datas mais préximas daquelas em que se encontram (FARO, 1972).

A época e os valores das entradas e saidas de caixa sdio determinados pela tecnologia
de produgéo descrita e pelos pregos dos investimentos, insumos e produtos.

Na determinag@o dos custos de produgéo foram considerados os custos com investi-
mentos € 0s custos operacionais. Os custos com investimen‘'os referem-se as despesas com
constru¢do ou aquisicdo de instalagdes, equipamentos e animais de servigo, contidos na
TABELA A-1. Os custos operacionais de produgéo foram estabelecidos de forma semelhante
aquela usada por CAMPOS (1991) e ARAUJO (1992), para quem os custos operacionais
compdem-se dos itens de custo relacionados diretamente com a implantagdo e manutengdo da
cultura agricola representados pelos dispéndios na forma de dinheiro em mio-de-obra, semen-
tes, fertilizantes, defensivos, combustivel, entre outros. No entanto, neste estudo, os valores
relativos a mio-de-obra foram desmembrados dos custos operacionais e determinados 2 parte,
para fins de célculo, pela sua importéncia e especificidade.

Assim, a partir da tecnologia identificada e detalhada, foram estimados os custos
considerados na andlise, que se referem as despesas com m#o-de-obra para as diversas ativi-
dades, sementes, mudas, insumos modernos e outros fatores necessdrios a implantagdo e
manuten¢do do empreendimento.

Nio se fez distingdo entre mdo-de-obra familiar e contratada, ambas sendo remune-
madas a prego de mercado. A contratagdo de mio-de-obra externa, segundo os entrevistados,
sormalmente tem caréter temporario, sendo necesséria em épocas de maior demanda por este
Sor, como no preparo de 4rea e colheitas. Diante disso, nfio foram considerados os custos
IVOS a encargos sociais.

Os custos de transporte interno estdo parcialmente incorporados as despesas com
e manutengdo de animais de carga.

Os custos relativos a impostos que incidem sobre a produgéo ndo foram computados,
que os pregos dos produtos foram considerados como em nivel do portio da fazenda

gate price). Essa prética ¢ a mais comum na regifio, principalmente com o produto
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cacau. Assim, o recolhimento do tributo, quando ocorre, é efetivado pelos intermedidrios do
processo de comercializagdo.

A remuneragdo da terra ndo foi computada devido ao seu baixo custo de oportunida-
de, em fungdo da relativa abundincia de é4reas inexploradas nas parcelas e da facilidade de
aquisi¢do devido ao seu baixo prego. Além do que, o aluguel de terras € pratica rara na regido.

Neste projeto foram considerados apenas os beneficios diretos, estimados com base
no valor da produgdo de arroz, banana, cacau e madeira, anualmente, dentro do horizonte de
tempo considerado, por se tratar de um projeto de carater privado. Néo foram consideradas as
receitas provenientes da venda de polpa de cacau e de sementes de esséncias florestais que,
embora sejam consideradas fonte de renda vidvel para os agricultores, ainda sdo pouco explo-
radas.

O valor residual dos investimentos foi calculado e devidamente considerado como
item de receita do projeto no final do horizonte de anédlise (NORONHA & DUARTE, 1995)

Os pregos dos fatores de produgéio e dos produtos foram considerados em nivel de
mercado, no portdo da fazenda, com base no més de outubro de 1995. No caso da venda de
madeira, considerou-se a negociagdo da arvore em pé, com os custos de extragdo ocorrendo

por conta do comprador.

2.11 - Identificagdo e Determinagdio das Variaveis Aleatdrias e Deterministicas

No presente estudo a identificagdo das varidveis aleatorias ndo foi efetuada através da

‘mmélise de sensibilidade, como proposta por NORONHA (1987). No entanto, levou-se em

o seu critério bésico, que € o de relevincia das varidveis que participam da composigdo

fluxos de beneficios e de custos. Assim, foram consideradas como aleatdrias as variaveis

e das culturas arroz, banana, cacau e esséncias florestais; os pregos de cacau e
o prego da mio-de-obra e os custos operacionais de produgéo.

A selegdo da produtividade e do pre¢o dos produtos foi feita em razéio da grande va-

e a que estdo sujeitos devido a fatores bioclimaticos, no caso da produtividade, e

s, no caso do prego, a ponto de serem utilizados amplamente como componentes

por diversos pesquisadores, tais como AZEVEDO FILHO (1988b), NEVES (1990b),
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BISERRA (1991) e CAMPOS (1991), além do fato de serem os principais fatores de geragédo
de beneficios.

A determinagdio dos valores das distribui¢des de probabilidade das varidveis produti-
vidade das culturas foi obtida através de entrevistas com os técnicos, pesquisadores e produto-
res rurais, levando-se em consideragdio a tecnologia e os pressupostos descritos no item
anterior. Assim, nas avaliagdes foram estabelecidos, inicialmente, os valores médios (moda) da
distribui¢do triangular como valores mais provéaveis de ocorréncia em condigdes normais.
Apartir deles, foram estabelecidos os desvios para os valores minimos, considerando-se a
ocorréncia de condigdes adversas de fatores climaticos e biologicos (como pragas e doengas)
e as perdas no periodo de pds-colheita, e os desvios para os valores maximos, associados a
ocorréncia desses fatores de forma favorével as produtividades das culturas, a cada periodo. A
distribuicdo final foi definida pela média aritmética das distribuigdes subjetivas fornecidas
pelos entrevistados (TABELA C-7).

Para os pregos dos produtos foram utilizadas séries histéricas contidas nas TABE-
LAS C-2 a C-6, que foram analisadas juntamente com especialistas no assunto. Vale ressaltar
gue os pregos dos produtos banana e madeira ndo foram considerados como aleatérios pela
ndo disponibilidade de série historica de pregos (ao produtor) de madeira e em razdo de a série
de pregos de banana disponivel ter sido considerada inconsistente pelos especialistas.

O prego da mAo-de-obra foi selecionado como variavel aleatéria por ter grande par-
Scipagdo na composigdo dos custos do modelo. Além disso, em quase todos os trabalhos
sonsultados que utilizaram a técnica Monte Carlo, essa variavel foi considerada aleatéria. A
@efinicdo dos valores foi efetuada analisando-se a série histérica de pregos de mio-de-obra
para o Estado (TABELA H-2), visto que, para a regido estudada, esses dados ndo
disponiveis.

A selegdo da variavel custo operacional como aleatéria deve-se ao fato de ter como
is componentes os defensivos e fertilizantes, considerados importantes insumos utili-
no processo de produgfo, por terem grande influéncia nos niveis de produtividade das
A defini¢éio dos valores, para o sistema completo, foi feita com base no valor médio,
a partir das planilhas de custos operacionais (TABELAS B-3 a B-13). A partir delas,
calculados os valores minimos e maximos da distribui¢@o triangular, proporcionalmente
minimos ¢ méximos da distribui¢do de probabilidade subjetiva média da produtivi-
&a cultura do cacau, por este ser o principal componente cultural do sistema, a cada ano.
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Para os anos em que ndo houve produgéo de cacau (zero a dois), os valores minimos e méxi-
mos foram calculados multiplicando-se o valor médio dos custos operacionais nesses anos por
uma taxa percentual que representa a média aritmética dos desvios dos valores minimos e
maximos da distribui¢do de probabilidade, em relagdo a sua média mais provéavel (moda) dos
anos em que ocorre produgdo (ARAUJO, 1992). Para os casos das analises de cada uma das
culturas do sistema, os desvios da variavel custo operacional foram estabelecidos consideran-

do-se os desvios de suas respectivas produtividades. Os valores estdo contidos na TABELA
H-1.

2.12 - Descrigéio das Vari4veis e dos Arquivos-Programa Computacionais de Simulagéo

A Identificagdo, definigdio, distribuigio de probabilidade e valores das varidveis que
sompdem as andlises de viabilidade do modelo completo e de cada cultura sdo apresentados
‘= APENDICE I.

Os arquivos-programa utilizados para simulagio através do sofiware ALEAXPRJ
descritos no APENDICE J.

- Origem dos Dados

Foram utilizados dados primérios, obtidos através de entrevistas junto a produtores
#=cnicos, especialistas e pesquisadores com experiéncia na regido e/ou no assunto para
as estimativas das distribui¢des de probabilidade das varidveis relacionadas as
das culturas, aos custos operacionais e aos investimentos. Coletaram-se pregos
e produtos no mercado local, para composi¢do de custos e receitas.
Complementarmente, foram obtidos dados secundarios relativos a série de pregos de

rural e de produtos, junto a Fundagio Getilio Vargas, CEPLAC e EMATER,
I das distribuigdes de probabilidade das varidveis aleatérias. Esses dados
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foram atualizados para o més de outubro de 1995, através do IGP da Fundagdo Getulio
Vargas

Foram utilizadas publicagdes técnico-cientificas da CEPLAC, EMBRAPA e EMA-
TER, entre outras instituigdes, como auxiliares na determinagdo dos coeficientes técnicos.



3 - RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados da analise sdo apresentados em duas se¢des. A primeira trata de avaliar
o sistema agroflorestal como um todo, através das distribui¢des cumulativas de probabilidade
dos indicadores de rentabilidade. A segunda analisa a rentabilidade de cada uma das culturas
que compdem o sistema, através dos seus respectivos indicadores, assim como dos seus custos
unitarios de produgdo, todos de forma probabilistica.

Cada analise efetuada apresenta um resumo das distribuigdes dos indicadores, inclu-
sive com 0s seus respectivos limites minimos de referéncia. Um maior detalhamento a respeito
da obtengdo dos indicadores pode ser obtido no APENDICE L. Neste Apéndice encontram-se
os valores minimos, maximos e as freqiiéncias de classes dos valores que resultaram nas
distribuigSes de probabilidade.

- Avaliacdo do Modelo de Sistema Agroflorestal

O modelo composto das culturas arroz, banana, cacau e esséncias florestais foi anali-
considerando-se 0s custos e as receitas de todo o sistema.

Observa-se na TABELA 4 que o indicador de rentabilidade TIR, que representa o
médio anual ao capital investido, teve valor médio de 10,10%; portanto, superior ao
minimo de 8% estabelecido como custo de oportunidade do capital. A RBC, uma medi-
e relacdo da dimensdo das receitas comparativamente aos custos, apresentou valor médio
superior ao minimo fixado em 1,00, indicando que as receitas totais foram superiores
totais. O VPL, medida residual que também compara receitas e custos, teve valor
&= RS 4.454,96, superior ao limite de R$ 0,00, o que esta de acordo com os resultados
s para a RBC.

Diante do desempenho dos trés indicadores supracitados, pode-se afirmar que, em
medios, o sistema apresentou viabilidade econdémica. A probabilidade de que os indi-

iguais ou menores aos valores minimos estabelecidos foi de 22,90% para a TIR
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e 22,60% para a RBC e VPL, caracterizando um risco relativamente baixo com o empreendi-

mento.

TABELA 4 - Indicadores de rentabilidade, sob condi¢des de risco, do modelo de sistema agro-

florestal.
ficador (I) | Média | Desvio Padrad Limite(L)' | P@a<L)®> | NS’
TIR (%) 10,10 2,80 8,00 22,90 0
L (RS) 4.454,96 5.467,35 0,00 22,60 0
B 1,08 0,09 1,00 22,60 0
E (ano) 17,96 3,76 12,00 3,43 79

‘Lmmite minimo pré-estabelecido para o indicador 1.
sbabilidade de o valor do indicador ser menor ou igual ao limite L (%).
mmero de vezes em que ndo foi possivel obter o indicador nas simulagdes.

O indicador prazo de recuperagdo do capital que considera os valores descontados,
sminado de payback econémico (PBE), apresentou um valor médio de 17,96 anos, o que
=senta o periodo médio necessério para a recuperagdo do capital empregado pelo produ-
Este valor médio, apesar de estar dentro do periodo de vida do investimento, caracteri-
» a recuperagdo do capital investido, € considerado elevado quando comparado ao limite
slecido de 12 anos, que representa o prazo maximo de financiamento através do FNO.
al de simulagdes (350 ), em 271 foi possivel o calculo desse indicador, o que representa
do referido total. No entanto, em apenas 3,43% do total, ou seja, 12 simulagdes situa-
dentro do limite de 12 anos. Portanto, os resultados confirmam a viabilidade economi-
empreendimento, apresentando, no entanto, restricdes quando se consideram os prazos

scidos pelo programa FNO para financiamento.

saliacdo das Atividades Individuais que Compdem o Sistema

E oportuno reiterar que, nas analises efetuadas para verificar o desempenho indivi-
atividades que compdem o modelo em questdo, consideraram-se os custos especifi-
cultura e os custos comuns, que foram rateados entre os respectivos componentes

conforme a metodologia estabelecida.



3.2.1 - Arroz

Na TABELA 5 observa-se que os valores médios da TIR (6,90%), do VPL (R$ -
98.68) e da RBC (0,92) estido abaixo dos limites minimos estabelecidos. A probabilidade de
estes trés indicadores serem iguais ou menores que seus respectivos limites minimos foi de

#2.30%, considerada alta. Estes resultados mostram que a cultura é invidvel economicamente

e alto risco dentro do sistema.

ELA 5 - Indicadores de rentabilidade, sob condigdes de risco, da cultura do arroz.

or() | Média [ DesvioPadrad Limite (L)) | P(1<L) | N.S.
(%) 6,90 17,20 8,00 82,30 0
(R$) -98,68 129,11 0,00 82,30 0

0,92 0,11 1,00 82,30 0
(ano) 1,37 2,92 1,00 17,40 288
(R$/kg) 0,184 0,019 0,170 20,60 0

minimo pré-estabelecido para o indicador I.
ilidade de o valor do indicador ser menor ou igual ao limite L (%).
de vezes em que ndo foi possivel obter o indicador nas simulagdes.

Apesar de a cultura do arroz estar presente no sistema apenas até o ano-1, no hori-
temporal do sistema foi considerado, em sua andlise, um periodo de 25 anos, pelo fato
sido beneficiada com uma parte dos desinvestimentos comuns rateados no tltimo ano.
=50, obteve-se um PBE médio de 1,37 anos, portanto, acima do limite méximo de 1 ano.
simulagbes efetuadas, em 288 (82,29%) ndo foi possivel o calculo desse indicador.
@o total de simulagdes, em apenas 17,40% (61 delas) o valor do PBE situou-se dentro
aceitavel de 1 ano, caracterizando um alto risco de ndo haver recuperagdo de capital
na atividade, por parte do produtor rural.
O valor médio do custo unitério de produgio (CUP) de R$ 0,184/kg de arroz, ficou
Emite méximo, R$ 0,17/kg de arroz'’. A probabilidade de situar-se dentro do inter-

| foi de 20,60%, ou seja, considerado baixo. Este indicador também comprova a

e e o alto risco com a atividade.

@ walor médio do produto na Regifo no periodo 1992/95. Obtido da TABELA C-6.
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3.2.2 - Banana

Analisando-se a TABELA 6, observa-se que os valores médios da TIR (12,80%), do

WPL (R$ 259,22) e da RBC (1,04) estdo acima dos limites minimos estabelecidos. Isto carac-

%eriza a cultura como vidvel economicamente, em termos médios. A probabilidade de estes

indicadores serem iguais ou menores que os seus respectivos limites minimos foi de
'27.70%, caracterizando um risco relativamente baixo para a atividade.

BELA 6 - Indicadores de rentabilidade, sob condig¢des de risco, da cultura da banana.

icador (I) | Média | Desvio Padrio| Limite(L)’| P@a<L)) | NS’
R (%) 12,80 7,60 8,00 27,70 0
(R$) 259,22 434,59 0,00 27,70 0
1,04 0,06 1,00 27,70 0
5E (ano) 2,90 1,94 3,00 71,70 97
P (R$/cacho) 0,483 0,030 0,500 72,30 0

amite minimo pré-estabelecido para o indicador 1.
sabilidade de o valor do indicador ser menor ou igual ao limite L (%).
ero de vezes em que nio foi possivel obter o indicador nas simulagdes.

Nesta analise foi considerado um periodo de vida util produtiva dos investimentos de
os, pelos mesmos motivos expostos para a cultura do arroz. Obteve-se um PBE médio
0 anos, portanto, abaixo do limite maximo de 3 anos, 0 que representa retorno de
nvestido dentro do ciclo da cultura. Do total de simulagdes, em 72,30% (ou 253 delas,
corresponde a 350-97), foi possivel o calculo do PBE, assim como em 71,70% (251
zoes) o valor calculado ficou dentro do prazo estabelecido pelo tempo limite, caracteri-
um risco relativamente baixo de ndo recuperar o capital investido na cultura, no prazo

O valor médio do CUP, de R$ 0,483/cacho de banana, ficou abaixo do limite maximo
% 0.50/cacho''. A probabilidade de este custo unitario de produgdo situar-se abaixo do
maximo estabelecido foi de 72,30%, sugerindo a viabilidade economica da cultura,

com nivel de risco proximo ao detectado para os indicadores TIR, RBC e VPL.

=iz o0 valor médio do produto na Regido no ano de 1995. Obtido em pesquisa direta.
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3.2.3 - Cacau

Analisando-se a TABELA 7, observa-se que os valores médios da TIR (9,40%), do
VPL (R$ 2.952,82) e da RBC (1,06) estdo acima dos limites minimos estabelecidos. Isto
caracteriza a cultura como viavel economicamente, em termos médios. A probabilidade de
#stes trés indicadores serem iguais ou menores que os seus respectivos limites minimos foi de
»70% para a TIR e 33,40% para VPL e RBC, caracterizando um baixo nivel de risco para a

ELA 7 - Indicadores de rentabilidade, sob condigdes de risco, da cultura do cacau.

or() | Média | Desvio Padrdo] Limite (L)' | P(1<L)’ | NS

(%) 9,40 3,60 8,00 33,70 0

(RS) 2.952,82 5.597,06 0,00 33,40 0
1,06 0,11 1,00 33,40 0

16,64 3,15 12,00 4,30 117

0,954 0,100 1,000 69,70 0

minimo pré-estabelecido para o indicador 1.
idade de o valor do indicador ser menor ou igual ao limite L (%).
de vezes em que nao foi possivel obter o indicador nas simulagdes.

Obteve-se um PBE médio de 16,64 anos, o que caracteriza recuperagio do capital
com a cultura no horizonte de tempo estabelecido, em termos médios, sendo que,
simulagdes, ou 33,40%, ndo foi possivel a obtengéo desse indicador, 0 que sugere um
nte baixo. No entanto, o valor médio obtido pode ser considerado elevado
comparado ao limite maximo de 12 anos, prazo maximo de financiamento através do
total de simulagdes, em 4,30% obteve-se PBE dentro do prazo limite de 12 anos,
um alto risco de nfio recuperar o capital empregado com a cultura, neste prazo.

O valor médio do CUP de R$ 0,954/kg de cacau, que ficou abaixo do limite maximo
de cacau'’, com probabilidade de 69,70% de estar dentro do intervalo estabe-
Smite maximo. Esta resultado também aponta para a viabilidade do empreendimen-

relativamente baixo de risco.

médio do produto na Regido no periodo 1982/95. Obtido da TABELA C-4.
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3.2.4 - Esséncias florestais

Finalmente, analisando-se a TABELA 8, observa-se que os valores médios da TIR
(10,30%), do VPL (R$ 612,26) e da RBC (1,52) estéio acima dos respectivos limites minimos
estabelecidos. Isto caracteriza a cultura como vidvel economicamente. A probabilidade de que
esses trés indicadores sejam iguais ou menores aos limites minimos foi de 0,00%, garantindo

sucesso com a cultura dentro do modelo.

TABELA 8 - Indicadores de rentabilidade, sob condigdes de risco, da cultura das esséncias flo-

restais.
Indicador (I) [ Média | Desvio Padrao] Limite (L))] P(1<L)] NS’
TIR (%) 10,30 0,20 8,00 0,00 0
VPL (R$) 612,26 74,25 0,00 0.00 0
RBC 1,52 0,07 1,00 0,00 0
PBE (ano) 24,00 0,00 24,00 100,00 0
CUP (R$/arvore em pé) 13,171 0,585 20,000 100,00 0

" Limite minimo pré-estabelecido para o indicador I.
* Probabilidade de o valor do indicador ser menor ou igual ao limite L (%).
* Namero de vezes em que néo foi possivel obter o indicador nas simulagdes.

Os resultados obtidos com o indicador relacionado ao prazo de recuperagdo de capi-
22l (PBE) mostram que em todas as simulagdes efetuadas houve recuperagdo do capital
empregado na cultura, no periodo considerado. Portanto, ndo se detectou nenhuma probabili-
dade de risco com a atividade dentro do sistema.
O valor médio do CUP, de R$ 13,171/arvore em pé, que ficou abaixo do limite ma-
wmo de R$ 20,00/arvore em pé”, com probabilidade de 100,00% de estar dentro do prazo

ite, também aponta para a total garantia de sucesso com a cultura no modelo.

ta o valor médio do produto na Regido no ano de 1995. Obtido em pesquisa direta.



4 - CONCLUSOES E SUGESTOES

O modelo de sistema agroflorestal utilizado pelos agricultores apresentou boa renta-
bilidade econdmica e um nivel de risco que pode ser considerado como baixo. Isto sugere que
. dadas as distribui¢des de probabilidade utilizadas e o nivel tecnolégico empregado, sdo boas
as possibilidades de sucesso com o empreendimento, por parte dos agricultores.

Das atividades agricolas que compdem o sistema, as culturas da banana, do cacau e
as esséncias florestais também apresentaram boa rentabilidade e baixo risco, sendo que o
ivo de esséncias florestais apresentou garantia total de retorno dos investimentos. No
0, a cultura do arroz mostrou-se inviavel economicamente e de alto risco.

Entre as culturas que apresentaram resultados positivos, os melhores desempenhos,
termos econdmicos, foram obtidos, em ordem decrescente, pelas esséncias florestais, pela
e pelo cacau.

Os resultados negativos apresentados pela cultura do arroz sdo consistentes com as
Ges feitas por alguns autores e muitos agricultores da Regido, que questionam a
e de produzir arroz, preferindo adquiri-lo de outros produtores ou no comércio local

Os resultados sugerem mudangas na tecnologia usada para o cultivo do arroz, objeti-
viabiliza-la economicamente, ou a sua substituicdo por >utra cultura que possa desem-
a mesma fungdo no modelo (aproveitamento das entrelinhas), mas que apresente
e positiva e menor nivel de risco. Isto traria como consequéncia resultados ainda
para o sistema, em termos de viabilidade econdmica e probabilidade de sucesso.

Os resultados da andlise do sistema evidenciaram que o prazo maximo de 12 anos de
0 para os sistemas agroflorestais, estabelecido pelo programa FNO, ndo é sufici-
liquidagdo do débito contraido pelo agricultor, no caso deste modelo.

Os indicadores de rentabilidade da cultura do cacau (TIR, RBC e VPL), apesar de
situaram-se muito proximo do limite minimo estabelecido. Isto levanta a hipotese de
modelo tradicional de cultivo, esta cultura seja inviavel economicamente, visto que as
companheiras ndo apresentam valor comercial, e assim todos os custos do sistema
ser absorvidos pela cultura do cacau. Isto pode justificar o abandono deste

por parte dos agricultores, nos ultimos anos. Diante disso, sugere-se a realizagdo de
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estudos objetivando testar a referida hipotese. Analise semelhante pode ser feita para a cultura
da banana, correlacionando com o sistema de cultivo solteiro.

Levando-se em conta que a literatura consultada ndo questiona a viabilidade dos
SAFs, quanto aos aspectos ecologico e social, e diante dos resultados econdmicos obtidos,
pode-se caracterizar o modelo de SAF analisado como “sustentado”,considerando-se os
condicionantes teoricos.

No entanto, sugere-se que novas pesquisas sejam efetuadas com este modelo, consi-
derando a incluséo de outras receitas que podem ser obtidas com as culturas que o compdem,
tais como a venda de polpa de cacau e de sementes de esséncias florestais, especialmente de
andiroba, que possui propriedades medicinais e boa aceitagdo no mercado regional.

Sugerem-se, também, analises com variagdes de composigdo cultural, bem como a
acdo deste modelo com outros adotados pelos agricultores e alguns sugeridos pelas
i¢Ges de pesquisa.
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TABELA A-3 - Orgamento - casa de fermentagéo de cacau, 3 mx 3 m (9 m?), em alvenaria, co-
berta com telha de fibrocimento.

(Em R$ 1,00 de outubro de 1995)
Prego Prego

Especificacdo Unid. | Quant. Unitério Total
MATERIAIS
Estruturas, piso e alvenaria
Pedra m’ 3 30,00 90,00
Tijolo (10x15x20 cm) mil 0,8 100,00 80,00
Cimento sC. 20 6,40 128,00
Areia m’ 5 20,00 100,00
Brita ou seixo m’ 1 30,00 30,00
Ferragem (bit. 3/16™ a 3/8”) kg 50 1,20 60,00
Prego de diversos tamanhos kg 2 1,70 3,40
Cal para pintura kg 18 0,30 5,40
Tinta a 6leo gl. 1 15,00 15,00
Cobertura
Pegas de 0,06x0,12x5,00 m uma 3 6,48 19,44
Caibros de 0,05x0,06x4,00 m um 9 2,16 19,44
Telhas de fibroc. (2,44x0,50 m) uma 20 4,30 86,00
Pregos de diversos tamanhos kg 2 1,70 3,40
Prego zincado com arruelas kg 0,5 4,00 2,00
Esquadrias (completas)
Porta de 1,50x2,10 m - 2 folhas uma 1 40,00 40,00
Subtotal 1 682,08
MAO-DE-OBRA
Pedreiro H/D 18 15,00 270,00
Carpinteiro H/D 5 15,00 75,00
Pintor H/D 3 15,00 45,00
Servente H/D 30 6,00 180,00
Subtotal 2 570,00
TOTAL GERAL 1.252,08

FONTE: AMIN & NAVARRO (1989).




TABELA A-4 - Orgamento - armazeém/depdsito para cacau, 3 m x 3 m (aproximadamente 8 m’
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de capacidade), em alvenaria, coberto com telha de fibrocimento.

(Em RS$ 1,00 de outubro de 1995)

. . Prego Prego
Especificagdo Unid. | Quant. Unitério Total
MATERIAIS
Estruturas, piso e alvenaria
Pedra m’ 3 30,00 90,00
Tijolo (10x15x20 cm) mil 1 100,00 100,00
Cimento sC. 24 6,40 153,60
Areia m’ 5 20,00 100,00
Brita ou seixo m’ 1 30,00 30,00
Ferragem (bit. 3/16” a 3/8”) kg 50 1,20 60,00
Prego de diversos tamanhos kg 3 1,70 5,10
Cal para pintura kg 20 0,30 6,00
Tinta a 6leo gl. 1 15,00 15,00
Pega de 0,05x0,05x3,00 m uma | 1,35 9,45
Tabuas de 0,025x0,20x4,00 m uma 7 3,60 25,20
Cobertura
Pegas de 0,06x0,12x5,00 m uma 3 6,48 19,44
Caibros de 0,05x0,06x4,00 m um 9 2,16 19,44
Telhas de fibroc. (2,44x0,50 m) uma 20 4,30 86,00
Pregos de diversos tamanhos kg 2 1,70 3,40
Prego zincado com arruelas kg 0,5 4,00 2,00
Esquadrias (completas)
Porta de 1,50x2,10 m - 2 folhas uma 1 40,00 40,00
Basculante de 0,70x0,50 m uma 6 20,00 120,00
Esquadria com tela de €,70x0,50 m uma 6 6,00 36,00
Subtotal 1 920,63
MAO-DE-OBRA
Pedreiro H/D 20 15,00 300,00
Carpinteiro H/D 8 15,00 120,00
Pintor H/D 4 15,00 60,00
Servente H/D 40 6,00 240,00
Subtotal 2 720,00
TOTAL GERAL 1.640,63

FONTE: AMIN & NAVARRO (1989).
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TABELA A-5 - Orgamento - cocho de fermentacio de cacau com trés divisdes, em madeira de
lei, com aproximadamente 3 m’ de capacidade.

(Em RS 1,00 de outubro de 1995)
Especificagdo Unid. [ Quant.| Prego Prego
Unitario Total

MATERIAIS
Tébua de 0,25x0,20x3,00 m uma 9 2,70 24,30
Tébua de 0,25x0,20x3,50 m uma 16 3,15 50,40
Sarrafo de 0,025x0,10x3,50 m um 2 1.57 3,14
Pega de 0,05x0,10x3,00 m uma 5 2,70 13,50
Pega de 0,05x0,10x3,50 m uma 2 3,15 6,30
Parafuso de 3/8”x7” um 8 1,00 8,00
Prego de diversos tamanhos kg 3 1,70 5,10
Subtotal 1 110,74
MAO-DE-OBRA
Carpinteiro H/D 3 15,00 45,00
Ajudante H/D 3 6,00 18,00
Subtotal 2 63,00
TOTAL GERAL 173,74

FONTE: AMIN & NAVARRO (1989).

TABELA A-6 - Orgamento - piso cimentado para secagem de cacau, 8 m x 4 m (32 m’ de lastro),
em alvenaria, coberto com lona plastica removivel.

(Em RS 1,00 de outubro de 1995)
Especificagdo Unid. | Quant. Prego Prego
Unitdrio | Total

MATERIAIS
Concreto p/ piso com acabamento cimentado liso
Seixo m 2,4 30,00 72,00
Areia m’ 1,6 20,00 32,00
Cimento sc. 10 6,40 64,00
Juntas de dilatagdo m 52 0,25 13,00
Tijolos 10x20x20 cm um 48 0,10 4,80
Pé corante p/ cimentado kg 2 8,00 16,00
Lona pléstica 10x6 m m? 60 0,50 30,00
Subtotal 1 231,80
MAO-DE-OBRA .
Pedreiro H/D 6 15,00 90,00
Servente H/D 6 6,00 36,00
Subtotal 2 126,00
TOTAL GERAL 357,80

FONTE: AMIN & NAVARRO (1989).




APENDICE B

Custos operacionais - coeficientes técnicos e custos gerais e especificos
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TABELA B-1 - Coeficientes técnicos - Servigos utilizados na implantagdo e manutengéio de 1 ha
do sistema agroflorestal (arroz-banana-cacau-esséncias florestais) na regido da
Transamazodnica-PA.

Discriminagio l Unidade | Quantidade
1 - SERVICOS
1.1 - Preparo da 4rea
- Broca, derruba, queima e coivara H/D 50
- Aluguel de motosserra dia 6
1.2 - Plantio
- Formagdo/manutengio de mudas’ H/D 16
- Aluguel de pulverizador manual (p/ uso em viveiro de mudas) dia 0,5
- Tratamento de mudas de banana H/D 1
- Balizamento de 4rea H/D 3
- Abertura de covas (coveamento) p/ bananeiras H/D 10
- Abertura de covas (coveamento) p/ cacaueiros H/D 10
- Abertura de covas (coveamento) p/ esséncias florestais H/D 1.2
- Plantio de bananeiras H/D 14
- Plantio de esséncias florestais H/D 2
- Plantio de cacaueiros H/D 16
- Semeio de arroz H/D 4
1.3 - Manutengéo (tratos culturais)
- Capina manual H/D 16
- Rogagem manual H/D 6
- Coroamento de plantas perenes H/D 10
- Combate a pragas do arroz H/D 1
- Combate a pragas de cacau H/D 1
- Aluguel de pulverizador manual (p/ combate a pragas do arroz) dia 1
- Poda de esséncias florestais? H/D 2
- Replantio de mudas (cacau, banana e esséncias florestais) H/D 3
- Desbrota de cacaueiros H/D 1
- Tutoramento de mudas de cacau H/D 4
- Escoramento de cacaueiros HD 6
- Desbaste de bananeiras H/D 10
- Controle de vassoura de bruxa® - cacaual com 2 anos H/D 5
- Controle de vassoura de bruxa® - cacaual com 3 anos H/D 15
- Controle de vassoura de bruxa’® - cacaual com 4 ou mais anos H/D 25
- Adubagio* H/D 6
1.4 - Colheita e transporte interno
- Arroz (Rendimento de 144( kg/ha) H/D 18
- Banana (Rendimento de 800 cachos/ha) H/D 20
- Cacau (Rendimento de 1000 kg/ha) - Inclui beneficiamento primario HD 33,33

FONTE: Pesquisa direta.

' Relativo aos componentes perenes: cacau e esséncias florestais. Inclui tratamento fitossanitério.

* Para condugiio da planta e formagdo do fuste.

* Através de controle cultural (poda fitossanitéria), com remogdo das partes infectadas do cacaueiro.

* Pesquisas indicam necessidade de adubagio para manutengdo dos niveis de fertilidade do solo e produtividade
dos cacaueiros, a partir do ano 6 (MORALIS, 1987).

NOTA 1: H/D - Homens/dia.

NOTA 2: Transporte interno de insumos e produtos realizados com auxilio de animais de transporte.




TABELA B-2 - Coeficientes técnicos - Insumos utilizados na implantagdo e manutengdo de 1 ha
do sistema agroflorestal (arroz-banana-cacau-esséncias florestais) na regido da
Transamazdnica-PA.

Discriminag#o | Unidade | Quantidade
1 - INSUMOS
1.1 - Preparo da area e plantio
- Combustivel e lubrificante - p/ motosserra litro 24
- Semente de cacau mil 1,3
- Semente de esséncias florestais mil 0,2
- Semente de arroz kg 27
- Muda de banana uma 1200
- Saco de polietileno p/ cacau mil 1,3
- Saco de polietileno p/ esséncias florestais mil 0,2
- Fungicida-Dithane M45 - p/ controle de doengas de mudas em viveiro kg 1
- Inseticida-Agrivim 85 PM - p/ controle de pragas de mudas em viveiro kg 0,5
- Adesivo-Novapal - p/ adi¢do a fungicida e inseticida em pulverizagdo litro 0,5
- Inseticida-Aldrim 40 PM - p/ tratamento de mudas de banana kg 1
1.2 - Manutengio
- Inseticida-Agrivim 85 PM - p/ controle de pragas de arroz kg 2
- Inseticida-Malatol 5 PS - p/ controle de pragas de cacau kg 17
- Adubo NPK (18 - 18 - 18)' kg 328

FONTE: Pesquisa direta.

' O que resulta em aproximadamente 60kg de N, 60kg de P,Os e 60kg de K,O por ha e que pode ser obtido
pela mistura de 215kg de NPK (10 - 28 - 20), em 85kg de uréia (45% de N) e 28kg de cloreto de potésio
(60% de K,0) por ha, disponiveis no mercado local. Dosagem recomendada por MORAIS (1987).
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APENDICE C

Distribui¢iio de probabilidade das varidveis relevantes que entram na composi¢iio

da renda bruta no sistema agroflorestal
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TABELA C-2 - Evolugdo do prego nominal do cacau no municipio de Altamira-PA. Periodo

1982/95.
(Unidade monetéria/kg de cacau)
Ano Més
jan | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez
1982 - 135 132 122 127 123 122 122 124 150 150 159
1983 197 216 235 269 376 533 718 845 850 850 875 1000
1984 - 1495 1610 1708 2158 2758 2842 2786 3043 3542 3985 4229

1985 4420 4682 4999 5549 6239 6892 7675 9451 11332 13078 13789 14140
1986 15289 17840 188 17,96 1791 172 16,99 17,53 18,82 20,32 18,84 19
1987 18,57 18,39 19,12 2231 35,55 47,62 5222 61,52 64,58 6421 63,89 66,34
1988 73,65 86,63 9579 101 124 166 203 247 276 287 333 476
1989 0,73 1,02 1,14 1,11 096 0,89 1,12 1.52 1,8 1,76 2,04 2,57
1990 3,89 7,54 16,08 223 342 41,69 4591 51,56 53,51 56,33 60,17 64,57
1991 80,07 101 141 165 160 163 170 176 224 361 448 529
1992 724 958 1196 1284 1437 1690 1991 2538 2818 3109 4054 5605
1993 6467 8036 10133 12826 13583 22445 31273 4591 67,83 102 140 184
1994 262 342 520 671 1241 1779 0,72 0,75 0,73 0,66 0,66 0,66
1995 0,75 0,71 0,81 1,00 1,08 1,08 094 0,79 0,78 0,73 - -
FONTE: CEPLAC.
NOTA: 1. No periodo 1982 a fevereiro de 1986, a moeda corrente era CRUZEIRO (Cr$);
2. A partir do dia 1° de margo de 1986, a moeda corrente passou a ser chamada CRUZADO (Cz$), per-
dendo trés zeros;
3. Apés o dia 15 de janeiro de 1989, a moeda corrente passou a denominar-se CRUZADO NOVO (NCz$),
perdendo trés zeros;
4. A partir do dia 15 de margo de 1990, a moeda corrente passou a chamar-se novamente CRUZEIRO

(Cr$), sem alteragdo de valor;

5. A partir de julho de 1993, a moeda corrente passou a chamar-se CRUZEIRO REAL (CRS$), perdendo
trés zeros;

6. A partir de 1° de julho de 1994, a moeda passou a se chamar REAL (R$), ficando dividida por 2750.
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TABELA C-3 - Evolugdo do prego real do cacau no municipio de Altamira(PA). Periodo 1982/ 95.

(RS 1.00 de outubro de 1995)
Ano Més Média
jan | fev | mar | abr [ mai | jun [ jul | ago | set | out | nov | dez
1982 - 1,97 L79 L57 154 139 1,30 1,23 1,20 1,39 1,32 1,32 1,46
1983 1,50 1,54 1,52 1,60 209 264 3,14 335 29 264 251 267 235
1984 - 324 3,17 3,08 3,58 4,18 391 346 343 354 363 348 3,52
1985 323 3,10 294 3,05 3,17 326 333 360 394 4,17 38 346 342
1986 3,20 325 323 3,10 3,09 29 28 29 3,13 333 302 283 3,08
1987 2,47 2,14 194 1,88 235 250 251 28 275 246 2,14 191 232
1988 1,78 1,78 1,67 1,46 150 166 1,67 166 147 120 1,09 121 1,51
1989 136 1,69 18 1,68 129 094 08 08 072 0,51 041 0,34 1,04
1990 030 034 040 050 0,70 079 077 0,76 071 065 0,559 0,55 0,59
1991 0,57 059 0,77 0.8 075 070 064 058 063 081 0,80 0,77 0,70
1992 0,83 089 092 08 07 073 071 072 063 0,56 0,58 0,65 0,73
1993 058 057 056 055 045 058 059 066 071 0,79 0,79 0,76 0,63
1994 0,76 0,70 0,74 067 087 085 09 091 087 077 0,75 0,75 0,80
1995 084 078 088 1,07 1,14 1,11 094 078 078 0,73 - - 0,90
Meédia | 1,65
FONTE: TABELAS C-1 e C-2.
NOTA: Apés andlise com especialistas da CEPLAC, que projetam um mercado futuro do produto sem grandes
oscilagdes de pregos, optou-se por eliminar os anos com médias mais extremas. Assim, sairam da andlise
todos os anos que apresentaram médias acima de R$ 2,00 e abaixo de RS 0,70; originando a TABELA C-
4.

TABELA C-4 - Evolugdo do preco real do cacau no municipio de Altamira(PA). Periodo
selecionado 1982/95.

(R$ 1.00 de outubro de 1995)
Ano Més Média
jan | fev [ mar | abr | mai | jun [ jul [ ago | set | out | nov | dez
1982 - 1,97 179 1,57 1,54 1,39 130 1,23 1,20 1,39 132 132 146
1988 1,78 1,78 1,67 146 1,50 1,66 1,67 1,66 147 120 1,09 1,21 1,51
1989 136 1,69 182 168 129 094 08 08 072 051 041 0,34 1,04
1991 0,57 059 077 08 075 070 064 058 063 0,81 0,80 0,77 0,70
1992 083 0389 092 08 076 073 071 072 063 0,56 0,58 065 0,73
1994 0,76 0,70 0,74 067 087 085 09 091 087 0,77 0,75 0,75 0,80
1995 0384 0,78 088 1,07 L14 1,11 094 0,78 0,78 0,73 - - 0,90
- Média | 1,02
FONTE: TABELA C-3.
NOTA: Apés nova andlise dos dados com especialistas, definiu-se a seguinte distribuigdo de probabilidade
triangular para o prego do cacau (PC): [1,00; 0,60; 1,40].
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TABELA C-5 - Evolugéo do pre¢o nominal do arroz na regiio da Transamazodnica. Periodo

1992/95.
(Em unidade monetéria'/kg de arroz)
Ano Més
Jan | Fev | Mar [ Abr [ Mai [ Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
1992 - - - 300 - 400 417 459 566 844 1317 1722
1993 1888 3110 3221 4333 5416 5500 7040 8,00 10,11 13,50 30,00 32,50
1994 77,60 100 - 213 - 366 - - - 0,20

1995 0,18 0,18 0,15 015 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,16 - -
FONTE: FGV.

" Em Cr$ 1,00 para o periodo de Jan/92 a Jul/93; em CRS 1,00 para o periodo de Ago/93 a Jun/94 e em RS
1,00 a partir de Jul/94.

TABELA C-6 - Evolugdo do prego real do arroz na regido da Transamazonica. Periodo 1992/95.

(Em CRS 1,00 de outubro de 1995/kg de arroz)

Ano Més Média
Jan | Fev |[Mar [ Abr [ Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
1992 - - 0,19 - 0,17 o,15 0,13 0,13 0,15 0,19 020 0,16

1993 0,17 0,22 0,18 0,19 0,18 0,14 0,13 0,11 0,11 0,10 0,17 0,13 0,15

1994 0,23 020 - 0,21 - 0,18 - - - - - 0,23 0,21
1995 0,20 0,20 0,16 0,16 0,16 0,15 0,15 0,16 0,16 0,16 - - 0,17
Média 0,17

FONTE: TABELA C-1 e C-5.

NOTA: Apés analise dos dados com especialistas, definiu-se a seguinte distribuigdo de probabilidade triangular
para o prego do arroz (PA): [0,17; 0,14; 0,20]. .

TABELA C-7 - Distribuigdo de probabilidade subjetiva triangular - valores modais (md), minimos
(mn) e maximos (mx) - das produtividades de cada atividade do sistema agroflo-

restal.
Atividade produtiva
Ano Arroz (kg/ha) Banana (cacho/ha) Cacau (kg/ha) E. florestais (4rvore/ha)
mdlmnlmx md | mn | mx mdlmnlmx mdlmnl mx

1 1440 1100 1700 800 650 1000

2 1600 1300 2000

3 800 650 1000 285 163 393

4 554 383 726

5 868 563 1098

6 1140 735 1431

7 1356 867 1677
823 1529 963 1893

L
o

1529 963 1893 115 100 123

E: Pesquisa direta.
A: As distribui¢des de probabilidade [md, mn, mx] representam a média aritmética dos valores estimados
por especialistas e/ou produtores entrevistados.
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TABELA D-2 - Fatores de desconto (FD), 4 taxa de desconto (TD) de 8% ao ano.

Ano Fator de desconto
0 1,00000
1 0,92593
2 0,85734
3 0,79383
4 0,73503
5 0,68058
6 0,63017
7 0,58349
8 0,54027
9 0,50025
10 0,46319
11 0,42888
12 0,39711
13 0,36770
14 0,34046
15 0,31524
16 0,29189
17 0,27027
18 0,25025
19 0,23171
20 0,21455
21 0,19866
22 0,18394
23 0,17032
24 0,15770
FONTE: Pesquisa direta.
1 r=0,08 (TD em valor absoluto)

FD = 3 sendo:
(140)" n=0;1;2; ... ; 24 (anos)
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APENDICE E

Rateio dos custos gerais entre as atividades produtivas do sistema agroflorestal
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TABELA E-1 - Participagdo relativa das atividades produtivas na geragdo de renda bruta no
sistema agroflorestal. Composigdo completa: arroz-banana-cacau-esséncias

florestais.
Discriminagéo Atividade produtiva Total
Arroz | Banana |  Cacau | E. florestais
Renda bruta' (R$) 1133 6869 54357 1814 64173
Participagdo relativa(%) 1,8 10,7 84,7 2,8 100,0

FONTE: TABELA D-3.
! Valor atual (ano zero)- Correspondente ao més de outubro de 1995,

TABELA E-2 - Participagdo relativa das atividades produtivas na geragdo de renda bruta no
sistema agroflorestal. Composigdo parcial: banana-cacau-esséncias florestais.

Discriminagdo Atividade produtiva Total
Banana | Cacau | E. florestais

Renda bruta’ (R$) 6869 54357 1814 63040

Participagdo relativa(%) 10,9 86,2 2,9 100,0

FONTE: TABELA D-3.
! Valor atual (ano zero)- Correspondente ao més de outubro de 1995.

TABELA E-3 - Participago relativa das atividades produtivas na geragdo de renda bruta no
sistemna agroflorestal. Composigao parcial: cacau-esséncias florestais.

Discriminagdo Atividade produtiva Total
Cacau [ E. florestais

Renda bruta' (R$) 54357 1814 56171

Participagdo relativa(%) 96,8 3,2 100,0

FONTE: TABELA D-3.
' Valor atual (ano zero)- Correspondente ao més de outubro de 1995,

TABELA E-4 - Rateio dos custos gerais (custos operacionais) proporcionalmente a renda
bruta gerada pelas atividades produtivas no sistema agroflorestal. Compo-
si¢do completa: arroz-banana-cacau-esséncias florestais.

(Em RS 1,00 de outubro de 1995)

Custos gerais Atividade produtiva (participaggo relativa)
(100,0%) Arroz (1,8%) | Banana (10,7%)] Cacau (84,7%)| E. florestais (2,8%
556 10,01 59,49 470,93 15,57
132,81 2,39 14,21 112,49 3,72

: TABELAS B-3, B-4 e E-1.
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TABELA E-5 - Rateio dos custos gerais (custos operacionais) proporcionalmente a renda
bruta gerada pelas atividades produtivas no sistema agroflorestal. Composi-
¢do parcial: banana-cacau-esséncias florestair.

(Em R$ 1,00 de outubro de 1995)

Ano Custos gerais Atividade produtiva (participago relativa)
(100,0%) Banana (10,9%) | Cacau (86,2%) E. florestais (2,9%)
2/3 132,81 14,48 114,48 3,85

FONTE: TABELAS B-5, B-6 ¢ E-2.

TABELA E-6 - Rateio dos custos gerais (custos operacionais) proporcionalmente 3 renda
bruta gerada pelas atividades produtivas no sistema agroflorestal. Composi-
¢do parcial: cacau-esséncias florestais.

(Em R$ 1,00 de outubro de 1995)

Ano Custos gerais Atividade produtiva (participagdo relativa)
(100,0%) Cacau (96,8%) | E. florestais (3,2%)
0 92,50 89,54 2,96
4/5 132,81 128,56 4,25
6/24 985,61 954,07 31,54

FONTE: TABELAS B-6 a B-13 e E-3.

TABELA E-7 - Rateio dos custos gerais (investimentos) proporcionalmente & renda bruta
gerada pelas atividades produtivas no sistema agroflorestal. Composigédo
completa: arroz-banana-cacau-esséncias florestais. ‘

(Em R$ 1,00 de outubro de 1995)

Ano Custos gerais Atividade produtiva (participacio relativa)
(100,0%) Arroz (1,8%) | Banana (10,7%] Cacau (84,7%)| E. florestais (2,8%
0 2640,63 47,53 282,55 2236,61 73,94

FONTE: TABELAS A-1 e E-1.

TABELA E-8 - Rateio dos custos gerais (investimentos) proporcionalmente a renda bruta
gerada pelas atividades produtivas no sistema agroflorestal. Composicio
parcial: cacau-esséncias florestais.

(Em R$ 1,00 de outubro de 1995)

Ano Custos gerais Atividade produtiva (participagdo relativa)
(100,0%) Cacau (96,8%) | E. florestais (3,2%)
12 900,00 871,20 28,80

E: TABELAS A-1 e E-3.




TABELA E-9 - Rateio dos custos gerais (quantidade de mio
te a renda bruta gerada pelas atividades pro
Composicdo completa: arroz-banana-

-de-obra rural) proporcionzimen-
dutivas no sistema agroflorestal
cacau-esséncias florestais.

(N° de diérias)
Ano Custos gerais Atividade produtiva (participagdo relativa)
(100,0%) Arroz (1,8%) | Banana (10,7%) Cacau (84,7%)| E. florestais (2,8%
0 250 4,50 26,75 211,75 7,00
1 160 2,88 17.12 135,52 4,48

FONTE: TABELAS B-3, B4 e E-1.

TABELA E-10 - Rateio dos custos gerais (quantidade de mfo-de-obra rural) proporcional-
mente a renda bruta gerada pelas atividades produtivas no sistema agroflo-
restal. Composigéo parcial: banana-cacau-esséncias florestais,

(N° de diérias)
Ano Custos gerais Atividade produtiva (perticipagdo relativa)

(100,0%) Banana (10,9%) | Cacau (86,2%) | E. florestais (2,9%)
0 15 1,64 12,93 0,43
1 155 16,90 133,61 4,49
2 280 30,52 241,36 8,12
3 170 18,53 146,54 4,93

FONTE: TABELAS B-3 aB-6 e E-2.

TABELA E-11 - Rateio dos custos gerais (quantidade de mdo-de-obra rural) proporcional-
mente & renda bruta gerada pelas atividades produtivas no sistema agroflo-
restal. Composigdo parcial: cacau-esséncias florestais.

(N° de didrias)
Ano Custos gerais Atividade produtiva (participagdo relativa)
(100,0%) Cacau (96,8%) E. florestais (3,2%)
0 80 77,44 2,56
4 120 116,16 3,84
5/6 60 58,08 1,92
7/24 30 29,04 0,96

FONTE: TABELAS B-3, B-7 a B-13 e E-3.
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TABELA E-12 - Resumo do rateio dos custos gerais (custos operacionais) proporcionalmente
a renda bruta gerada pelas atividades produtivas no sistema agroflorestal.

(Em R$ 1,00 de outubro de 1995)

Atividade produtiva Total rateado

Ano Arroz Banana Cacau E.florestais

R$ | % R$ | % R$ | % R$ | % RS %

0 10,01 1,5 5949 92 560,47 86,4 18,53 2,9 648,50 100,0
1 2,39 1,8 14,21 10,7 112,49 84,7 3,72 2,8 132,81 100,0
2/3 1448 10,9 11448 86,2 3,85 2,9 132,81 100,0
4/5 128,56 96,8 4,25 3,2 132,81 100,0
6/24 954,07 96,8 31,54 3,2 985,61 100,0
Total 12,40 0,1 102,66 0,5 1928637 96,2 637,71 3,2 20039,1 100,0

FONTE: TABELAS E-4 a E-6.

TABELA E-13 - Resumo do rateio dos custos gerais (investimentos) proporcionalmente a
renda bruta gerada pelas atividades produtivas no sistema agroflorestal.

(Em R$ 1,00 de outubro de 1995)

Atividade produtiva Total rateado
Ano Arroz Banana Cacau E.florestais
R$ | % R$ | % R$ | % R$ | % R$ | %
0 47,53 1,8 282,55 10,7 2236,61 84,7 73,94 2,8 2640,63  100,0
12 871,20 96,8 28,80 3.2 900,00 100,0
Total 47,53 1,3 282,55 80 3107,81 87,8 102,74 2,9 3540,63  100,0

FONTE: TABELAS E-7 e E-8.

TABELA E-14 - Resumo do rateio dos custos gerais (quantidade de mdo-de-obra rural)
proporcionalmente a renda bruta gerada pelas atividades produtivas no sis-

tema agroflorestal.
(N° de didrias)
Atividade produtiva Total rateado
Ano Arroz Banana Cacau E.florestais
R$ | % R$ | % R$ | % R$ | % R$ | %

0 4,50 1,3 2839 82 302,12 876 9,99 2,9 345,00 100,0

1 2,88 0,9 34,02 10,8 269,13 854 8,97 29 31500 100,0

2 30,52 10,9 241,36 86,2 8,12 2,9 280,00 1000

3 18,53 10,9 146,54 86,2 4,93 29 170,00 100,0
4 116,16 96,8 3,84 32 120 100,0
5/6 58,08 968 1,92 3,2 60 100,0
7/24 29,04 96,8 0,96 3.2 30 100,0
Total 7,38 04 11146 59 1714,19 90,7 56,97 3,0 1890,00 100,0

E: TABELAS E-9 a E-11.
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Rateio das receitas gerais entre as atividades produtivas do sistema agroflorestal
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TABELA F-1 - Rateio das receitas com desinvestimentos gerais, proporcionalmente a renda bruta

gerada pelas atividades produtivas no sistema agroflorestal. Composi¢do completa:
arroz-banana-cacau-esséncias florestais.

(Em RS 1,00 de outubro de 1995)

Ano | Desinvestimentos gerais Atividade produtiva (participagdo relativa)
(100,0%) Arroz (1,8%) | Banana (10,7%) | Cacau (84,7%) | E. florestais (2,8%)
24 471,63 8,49 50,46 399,47 13,21
FONTE: TABELAS A-1 e E-1.
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APENDICE G

Composigiio dos custos totais, em termos médios, do sistema agroflorestal e das atividades

produtivas.
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TABELA G-1- Composigdo do custo total, em termos médios, do sistema agroflorestal.

Ano Custos operacionais’ Investimentos’ Quant. mio-de-obra rural’
Unidade |  Valor? Unidade | Valor® Unidade | Valor*

0 RS 2488,00 RS 2640,63 H/D 636
1 RS 322,71 RS 174,00 H/D 550
2 RS 230,11 R$ H/D 610
3 RS 230,11 RS 1783,62 H/D 528
4 RS 291,41 R$ H/D 422
5 R$ 291,41 RS H/D 415
6 R$ 1144,21 RS H/D 460
7 RS 1144,21 RS§ H/D 466
8/10 RS 1144,21 RS H/D 485
11 R$ 1126,81 RS 174,00 H/D 485
12 RS 114421 RS 900,00 H/D 485
13 RS 1144,21 RS H/D 485
14 R$ 1137,26 RS 173,74 H/D 485
15/20 RS 1141,21 RS H/D 485
21 RS 1126,81 R$ 174,00 H/D 485
22/24 RS 1144,21 R$ H/D 485

FONTE: TABELAS A-1 e B-3 a B-13.

' Variavel aleatoria.

? Valor modal da distribuigdo de probabilidade triangular.
? Varidvel deterministica.

“ Valor constante.

NOTA: R$ - Correspondente ao més de outubro de 1995,

TABELA G-2 - Composigdo do custo total', em termos médios, da atividade arroz.

Ano Custos operacionais> Investimentos® Quant. mdo-de-obra rural®
Unidade | Valor® Unidade | Valor® Unidade | Valor’
0 RS 158,51 R$ 47,53 H/D 24,50
1 R$ 112,39 R$ H/D 102,88

FONTE: TABELAS B-3, B-4 e E-12 a E-14,

" Custo total = custos especificos + custos gerais rateados.
* Variavel aleatéria.

Valor modal da distribuigio de probabilidade triangular,
Varidvel deterministica.

Valor constante.

TA: RS - Correspondente ao més de outubro de 1995.



95

TABELA G-3 - Composigdo do custo total, em termos médios, da atividade banana.

Ano Custos operacionais® Investimentos® Quant. mdo-de-obra rural®
Unidade | Valor’ Unidade | Valor’ Unidade | Valor’
0 RS$ 1594,49 RS 282,55 H/D 153,39
1 R$ 14,21 R$ H/D 134,02
2 RS 14,48 RS H/D 280,52
3 RS 14,48 R$ H/D 168,53

FONTE: TABELAS B-3 a B-6 e E-12 a E-14.

! Custo total = custos especificos + custos gerais rateados.
? Vari4vel aleatéria.

* Valor modal da distribuigdo de probabilidade triangular.
* Varidvel deterministica.

* Valor constante.

NOTA: RS - Correspondente ao més de outubro de 1995.

TABELA G-4- Composigdo do custo total', em termos médios, da atividade cacau.

Ano Custos operacionais® Investimentos® Quant. m3o-de-obra rural®
Unidade [  Valor’ Unidade |  Valor Unidade | Valor’
0 R$ 677,47 R$ 2236,61 H/D 432,12
1 RS 192,39 R$ 174 H/D 294,13
2 RS 211,78 R$ H/D 311,36
3 R$ 211,78 R$ 1783,62 H/D 344,54
4 RS 287,16 R$ H/D 408,16
5 RS 287,16 R$ H/D 403,08
6 R$ 1112,67 RS$ H/D 448,08
7 R$ 1112,67 R$ H/D 455,04
8/10 RS 1112,67 RS H/D 484,04
11 RS 1095,27 R$ 174 H/D 484,04
12 R$ 1112,67 RS 871,20 H/D 484,04
13 RS 1112,67 R$ H/D 484,04
14 RS 1105,72 RS 173,74 H/D 484,04
15/20 R$ 1112,67 RS H/D 484,04
21 R$ 1095,27 RS 174 H/D 484,04
22/24 RS 1112,67 R$ H/D 484,04

E: TABELAS B-3 a B-13 e E-12 a E-14.
Custo total = custos especificos + custos gerais rateados.
Variavel aleatoria.
alor modal da distribuigio de probabilidade triangular.
aridvel deterministica.
alor constante.
A: RS - Correspondente ao més de outubro de 1995,




TABELA G-5 - Composi¢io do custo total, em termos médios, da atividade esséncias

florestais.
Ano Custos operacionais® Investimentos® Quant. mdo-de-obra rural®

Unidade | Valor’ Unidade | Valor’ Unidade | Valor’

0 RS 57,53 R$ 73,90 H/D 25,99

1 R$ 372 R$ H/D 18,97
2 RS 3,85 RS H/D 18,12

3 RS 3,85 R$ H/D 14,93

4 RS 4,25 RS H/D 13,84

5 R$ 4,25 RS H/D 11,92
6 R$ 31,54 RS H/D 11,92
7 R$ 31,54 RS H/D 10,96
8/11 R$ 31,54 RS H/D 0,96
12 R$ 31,54 R$ 28,80 H/D 0,96
13/24 RS 31,54 RS H/D 0,96

FONTE: TABELAS B-3aB-13eE-12 a E-14.

! Custo total = custos especificos + custos gerais rateados.
? Variavel aleatéria.

* Valor modal da distribui¢do de probabilidade triangular.
* Varidvel deterministica.

* Valor constante.

NOTA: R$ - Correspondente ao més de outubro de 1995,
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Distribuiciio de probabilidade das varidveis relevantes que entram na composi¢io

dos custos totais no sistema agroflorestal
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TABELA H-2 - Pregos médios correntes e reais da mdo-de-obra rural para o estado do Para. Pe-

riodo 1992/95.

Pregos correntes Pregos reais' (R$/ha) Prego real anual
Ano 1°Semestre [ 2°Semestre | 1° Semestre | 2° Semestre (R$/ha)
1992 8.539¢ 33.735° 6,54 7,56 7,05
1993 158 672* 8,69 7,03 7,86
1994 7.160* 5,13° 10,12 6,12 8,12
1995 5,50 6,00 5,95 6,00 5,98
Média 7,25

FONTES: FVG, CEPLAC e EMATER.

! Precos reais expressos em RS 1,00 de outubro de 1995, corrigidos pelo IGP da FGV conforme TABELA C-1.

2 Em Cr$ 1,00/diéria.

* Em Cr$ 1.000,00/diéria.
* Em CRS$ 1,00/di4ria.

* Em R$ 1,00/di4ria.

NOTA: Apés a andlise dos dados com especialistas, definiu-se a seguinte distribuigdo de probabilidade triangular
para o prego real da mado-de-obra rural (PMO): [7,00; 6,00; 9,00].
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APENDICE 1

Identificagdo, definicdo, distribuicio de probabilidade e valores das varidveis para

o sistema agroflorestal e para as atividades produtivas.
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TABELA I-1 - Identificagdo, defini¢do, distribui¢do de probabilidade e valores das variaveis que
determinam a renda bruta (RB) do sistema agroflorestal (médulo de 5 ha).

Varidvel | Definigio | Distribuigdo | Valores
PC Prego do cacau (R$/kg) Triangular [1,00; 0,60; 1,40]
PA Prego do arroz (R$/kg) Triangular [0,17; 0,13; 0,20]
PB Prego da banana (R$/cacho) Spike [0,50]
PM Prego da madeira (R$/4rvore em pé) Spike [0,20]
PCT Produgdo de cacau ano 3 (kg) Triangular [1425; 815; 1965]
PCQ Produg#o de cacau ano 4 (kg) Triangular [2770; 1915; 3630]
PCC Produg@o de cacau ano 5 (kg) Triangular [4340; 2815; 5490]
PCS Produg@o de cacau ano 6 (kg) Triangular [5700; 3675; 7155]
PCE Produgéo de cacau ano 7 (kg) Triangular [6780; 4335; 8385]
PCO Produgdo de cacau ano 8/24 (kg) Triangular [7645; 4815; 9465]
PAU Produg#o de arroz ano 1 (kg) Triangular  [7200; 5500; 8500]
PBU Produgdo de banana ano 1 (cacho) Triangular  [4000; 3250; 5000]
PBD Produgdo de banana ano 2 (cacho) Triangular  [8000; 6500; 10000]
PBT Produg@o de banana ano trés (cacho) Triangular  [4000; 3250; 5000]
PMVQ Produgdo de madeira ano 24 (drvore em pé) Triangular [575; 500; 615]
RDDVQ Receitas deterministicas com desinvestimento ano Spike [837,10]

24 (R$)

FONTE: TABELAS A-1, C-4, C-6, C-7 e D-1.
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TABELA I-2 - Identificagdo, defini¢do, distribuicdo de probabilidade e valores das varidveis que

determinam os custos totais (CT) do sistema agroflorestal (médulo de 5 ha).

Variavel | Definigdo | Distribuigdo | Valores

PMO Prego da méo-de-obra (R$/didria) Triangular [7,00; 6,00; 9,00]

MOZ Quantidade de méo-de-obra ano zero (didria) Spike [636]

MOU Quantidade de mao-de-obra ano 1 (didria) Spike [550]

MOD  Quantidade de mdo-de-obra ano 2 (didria) Spike [610]

MOT Quantidade de méo-de-obra ano 3 (diéria) Spike [528]

MOQ  Quantidade de mdo-de-obra ano 4 (diaria) Spike [422]

MOC Quantidade de méo-de-obra ano 5 (diéria) Spike [415]

MOS Quantidade de mado-de-obra ano 6 (didria) Spike [460]

MOE Quantidade de méo-de-obra ano 7 (didria) Spike [466]

MOO Quantidade de méao-de-obra ano 8/24 (diria) Spike [485]

Ciz Custos com investimentos ano zero (R$) Spike [2640,63]

CIU Custos com investimentos ano 1 (R$) Spike [174]

CIT Custos com investimentos ano 3 (R$) Spike [1783,62]

CRON  Custos com reinvestimentos ano 11 (R$) Spike [174]

CRDO  Custos com reinvestimentos ano 12 (R$) Spike [900]

CRQT  Custos com reinvestimentos ano 14 (R$) Spike [173,74]

CRVU  Custos com reinvestimentos ano 21 (R$) Spike [174]

COPZ  Custos operacionais ano zero (R$) Triangular  [2488; 1586,44; 3186,49]

COPU  Custos operacionais ano 1 (R$) Triangular  [322,71; 205,77; 413,31]

COPD  Custos operacionais ano 2 (R$) Triangular  [230,11; 146,73; 295,99]

COPT  Custos operacionais ano 3 (R$) Triangular  [230,11; 131,61; 317,31]

COPQ  Custos operacionais ano 4 (R$) Triangular  [291,41; 201,46; 381,88]

COPC  Custos operacionais ano 5 (R$) Triangular  [291,41; 189,01; 368,63]

COPS  Custos operacionais ano 6 (R$) Triangular  [1144,21; 737,11; 1436,28]

COPE  Custos operacionais ano 7 (R$) Triangular  [1144,21; 731,59; 1415,07]

COPO  Custos operacionais ano 8/10, 12/13, 15/20 e Triangular  [1144,21; 720,65; 1416,61]
22/24 (R$)

COPON Custos operacionais ano 11 e 21 (R$) Triangular  [1126,81; 709,69; 1395,06]

COPQT Custos operacionais ano 14 (R$) Triangular  [1137,26; 716,27; 1408]

FONTE: TABELAS G-1, H-1 e H-2.
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TABELA 1-3 - Identificagdo, defini¢do, distribui¢do de probabilidade e valores das variaveis que
determinam a renda bruta (RB) da atividade arroz no sistema agroflorestal

(médulo de 5 ha).
Varidvel | Defini¢io | Distribuiggo | Valores
PA Prego do arroz (R$/kg) Triangular [0,17; 0,14; 0,20]
PAU Produgéo de arroz ano 1 (kg) Triangular  [7200; 5500; 8500]
RDDVQ Receitas deterministicas com desinvestimento ano Spike [8,49]
24 (R$)

FONTE: TABELAS C-6, C-7 e F-1.

TABELA I-4 - Identificagdo, definigdo, distribuigdo de probabilidade e valores das varidveis que
determinam os custos totais (CT) da atividade arroz no sistema agroflorestal

(médulo de 5 ha).

Variavel | Definigio | Distribuigio | Valores

PMO Prego da mio-de-obra (R$/di4ria) Triangular  [7,00; 6,00; 9,00]

MOZ Quantidade de mao-de-obra ano zero (didria) Spike [24,50]

MOU  Quantidade de mio-de-obra ano 1 (diaria) Spike [102,88]

CIZ Custos com investimentos ano zero (R$) Spike [47,53]

COPZ  Custos operacionais ano zero (R$) Triangular  [158,51; 121,08; 187,13]
 COPU___ Custos operacionais ano 1 (R$) Triangular  [112,39; 85,85; 132,68]

FONTE: TABELAS G-2, H-1 e H-2.

TABELA I-5 - Identificagdo, definigdo, distribuigio de probabilidade e valores das varidveis que
determinam a renda bruta (RB) da atividade banana no sistema agroflorestal

(médulo de 5 ha).
Definigio | Distribuigio | Valores

Prego da banana (R$/cacho) Spike [0,50]
Produgdo de banana ano 1 (cacho) Triangular  [4000; 3250; 5000]
Produgdo de banana ano 2 (cacho) Triangular  [8000; 6500; 10000]
Produgdo de banana ano trés (cacho) Triangular  [4000; 3250; 5000]
Receitas deterministicas com desinvestimento Spike [50,46]
ano 24 (R$)

INTE: TABELAS C-7, D-1 e F-1.
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TABELA I-6 - Identificagio, defini¢do, distribui¢do de probabilidade e valores das varidveis que

determinam os custos totais (CT) da atividade banana no sistema agroflorestal
(mo6dulo de 5 ha).

Varidvel | Definigdo | Distribuiggo | Valores

PMO Prego da mao-de-obra (R$/didria) Triangular  [7,00; 6,00; 9,00]

MOZ Quantidade de m3o-de-obra ano zero (didria) Spike [153,39]

MOU  Quantidade de mao-de-obra ano 1 (didria) Spike [134,02]

MOD  Quantidade de mao-de-obra ano 2 (diaria) Spike [280,52]

MOT Quantidade de mao-de-obra ano 3 (didria) Spike [168,53]

3 FA Custos com investimentos ano zero (R$) Spike [282,55]

COPZ  Custos operacionais ano zero (R$) Triangular  [1594,49; 1295,52; 1993,11]

COPU  Custos operacionais ano 1 (R$) Triangular  [14,21; 11,55; 17,76]

COPD  Custos operacionais ano 2 (R$) Triangular  [14,48; 11,76; 18,10]

COPT  Custos operacionais ano 3 (R$) Triangular  [14,48; 11,76; 18,10]

FONTE: TABELAS G-3, H-1 e H-2.

TABELA 1-7 - Identificagdo, defini¢do, distribuigdo de probabilidade e valores das variaveis que
determinam a renda bruta (RB) da atividade cacau no sistema agroflorestal

(médulo 5 ha).

Variavel | Definigdo | Distribuigdo | Valores
PC Prego do cacau (R$/kg) Triangular  [1,00; 0,60; 1,40]
PCT Produgdo de cacau ano 3 (kg) Triangular  [1425; 815; 1965]
PCQ Produgéo de cacau ano 4 (kg) Triangular  [2770; 1915; 3630]
PCC Produgdo de cacau ano 5 (kg) Triangular  [4340; 2815; 5490]
PCS Produgéo de cacau ano 6 (kg) Triangular  [5700; 3675; 7155]
PCE Produgdo de cacau ano 7 (kg) Triangular  [6780; 4335; 8385]
PCO Produgdo de cacau ano 8/24 (kg) Triangular  [7645; 4815; 9465]
RDDVQ Receitas deterministicas com desinvestimento ano Spike [764,94]

24 (R$)

FONTE: TABELAS C-4, C-7 e F-1.
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TABELA I-8 - Identificagdo, defini¢fio, distribui¢do de probabilidade e valores das varidveis que
determinam os custos totais (CT) da atividade cacau no sistema agroflorestal

(modulo de 5 ha).

Varidvel | Definigdo | Distribuigio | Valores
PMO Prego da mao-de-obra (R$/didria) Triangular  [7,00; 6,00; 9,00]
MOZ Quantidade de mdo-de-obra ano zero (diaria) Spike [432,12]
MOU  Quantidade de mao-de-obra ano 1 (diaria) Spike [294,13]
MOD Quantidade de méo-de-obra ano 2 (diaria) Spike [311,36]
MOT Quantidade de mao-de-obra ano 3 (diaria) Spike [344,54]
MOQ Quantidade de médo-de-obra ano 4 (didria) Spike [408,16]
MOC Quantidade de mdo-de-obra ano 5 (diaria) Spike [403,08]
MOS Quantidade de mio-de-obra ano 6 (didria) Spike [448,08]
MOE Quantidade de médo-de-obra ano 7 (diaria) Spike [455,04]
MOO Quantidade de mdo-de-obra ano 8/24 (diaria) Spike [484,04]
CiZ Custos com investimentos ano zero (R$) Spike [2236,61]
CIU Custos com investimentos ano 1 (R$) Spike [174]
CIT Custos com investimentos ano 3 (R$) Spike [1783,62]
CRON  Custos com reinvestimentos ano 11 (R$) Spike [174]
CRDO Custos com reinvestimentos ano 12 (R$) Spike [871,20]
CRQT  Custos com reinvestimentos ano 14 (R$) Spike [173,74]
CRVU  Custos com reinvestimentos ano 21 (R$) Spike [174]
COPZ  Custos operacionais ano zero (R$) Triangular  [677,47; 431,98; 867,66]
COPU  Custos operacionais ano 1 (R$) Triangular  [192,39; 122,68; 246,41]
COPD  Custos operacionais ano 2 (R$) Triangular  [211,78; 135,04, 272,42]
COPT  Custos operacionais ano 3 (R$) Triangular  [211,78; 121,12; 292,03]
COPQ  Custos operacionais ano 4 (R$) Triangular  [287,16; 198,52; 376,31]
COPC  Custos operacionais ano 5 (R$) Triangular  [287,16; 186,25; 363,25]
COPS  Custos operacionais ano 6 (R$) Triangular [1112,67; 717,38; 1396,69]
COPE  Custos operacionais ano 7 (R$) Triangular  [1112,67; 711,42; 1376,06]
COPO  Custos operacionais ano 8/10, 12/13, 15/20 e  Triangular [1112,67; 700,79; 1377,56]

22/24 (R$)
COPON Custos operacionais ano 11 e 21 (R$) Triangular  [1095,27; 689,83; 1356,01]
COPQT Custos operacionais ano 14 (R$) Triangular  [1105,72; 696,41; 1368,95]

FONTE: TABELAS G-4, H-1 e H-2.
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TABELA 1-9 - Identificagdo, defini¢do, distribuicdo de probabilidade e valores das varidveis que

determinam a renda bruta (RB) da atividade esséncias florestais no sistema agro-

RDDVQ Receitas deterministicas com desinvestimento ano 24 (R$)

florestal (médulo de 5 ha).
Varidvel Defini¢io | Distribuigigo | Valores
PM Prego da madeira (R$/arvore em pé) Spike [20,00]
PMVQ Produgdo de madeira ano 24 (4rvore em pé) Triangular [575; 500; 615]

Spike  [13,21]

FONTE: TABELAS C-7, D-1 e F-1.

TABELA I-10 - Identificagfio, definigdo, distribuicdo de probabilidade e valores das varidveis que

determinam os custos totais (CT) da atividade esséncias florestais no sistema

agroflorestal (m6dulo de 5 ha).

Varidvel | Definigdo | Distribuigdo | Valores

PMO Prego da mdo-de-obra (R$/diaria) Triangular  [7,00; 6,00; 9,00]

MOZ Quantidade de mao-de-obra ano zero (diria) Spike [25,99]

MOU Quantidade de mao-de-obra ano 1 (didria) Spike [18,97]

MOD Quantidade de mao-de-obra ano 2 (diaria) Spike [18,12]

MOT Quantidade de mao-de-obra ano 3 (didria) Spike [14,93]

MOQ Quantidade de mao-de-obra ano 4 (didria) Spike [13,84]

MOC Quantidade de mao-de-obra ano 5 (didria) Spike [11,92]

MOS Quantidade de mao-de-obra ano 6 (didria) Spike [11,92]

MOE Quantidade de mio-de-obra ano 7 (diéria) Spike [10,96]

MOO Quantidade de mado-de-obra ano 8/24 (diaria) Spike [0,96]

CIZ Custos com investimentos ano zero (R$) Spike [73,94]
Custos com reinvestimentos ano 12 (R$) Spike [28,80]
Custos operacionais ano zero (R$) Triangular  [57,53; 50,02; 61,53]
Custos operacionais ano 1 (R$) Triangular  [3,72; 3,23; 3,98]
Custos operacionais ano 2 (R$) Triangular  [3,85; 3,35; 4,12]
Custos operacionais ano 3 (R$) Triangular  [3,85; 3,35; 4,12]
Custos operacionais ano 4 (R$) Triangular  [4,25; 3,70; 4,55]
Custos operacionais ano 5 (R$) Triangular  [4,25; 3,70; 4,55]
Custos operacionais ano 6/24 (R$) Triangular  [31,54; 27,43; 33,73]

NTE: TABELAS G-5, H-1 e H-2.
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APENDICE J

Arquivos-programa computacionais para cilculo dos indicadores de rentabilidade
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TABELA J-1 - Arquivo-programa para célculo dos indicadores de rentabilidade do sistema
agroflorestal (modelo completo).

ANALISE : SIST AGROFLOR /TRANSAMAZONICA/5ha;
ANALISTA : JAIR CARVALHO DOS SANTOS;
SIMULACOES : 350;
CO :0.08;
PERIODOS : 24;
DATA : 07/05/96;
IMPRIME_PROG : LIGADO;
VARIAVEIS EXOGENAS TEMPORAIS
PC : TRIANGULAR [1.00,0.60,1.40],
PA : TRIANGULAR [0.17,0.14,0.20],
PB : SPIKE [0.50],
PM : SPIKE [20],
PMO : TRIANGULAR [7.00,6.00,9.00];
VARIAVEIS EXOGENAS CONSTANTES
PCT : TRIANGULAR [1425,815,1965],
PCQ : TRIANGULAR [2770,1915,3630],
PCC : TRIANGULAR [4340,2815,5490],
PCS : TRIANGULAR [5700,3675,7155],
PCE : TRIANGULAR [6780,4335,8385],
PCO : TRIANGULAR [7645,4815,9465),
PAU : TRIANGULAR [7200,5500,8500],
PBU : TRIANGULAR [4000,3250,5000],
PBD : TRIANGULAR [8000,6500,10000],
PBT : TRIANGULAR [4000,3250,5000],
PMVQ : TRIANGULAR [575,500,615],
RDDVQ : SPIKE [837.1],
MOZ : SPIKE [636],
MOU : SPIKE [550],
MOD : SPIKE [610],
MOT : SPIKE [528],
MOQ : SPIKE [422],
MOC : SPIKE [415],
MOS : SPIKE [460],
MOE : SPIKE [466],
MOO : SPIKE [485],
CIZ : SPIKE [2640.63],
CIU : SPIKE [174],
CIT : SPIKE [1783.62),
CRON : SPIKE [174],
CRDO : SPIKE [900],
CRQT : SPIKE [173.74],
CRVU : SPIKE [174],
COPZ : TRIANGULAR [2488,1586.44,3186.49],
COPU : TRIANGULAR [322.71,205.77,413.31],
COPD : TRIANGULAR [230.11,146.73,295.99],

COPQ : TRIANGULAR [291.41,201.46,381.88],
COPC : TRIANGULAR [291.41,189.01,368.63],
COPS : TRIANGULAR [1144.21,737.71,1436.28],
COPE : TRIANGULAR [1144.21,731.59,1415.07],
COPO : TRIANGULAR [1144.21,720.65,1416.61],
COPON : TRIANGULAR [1126.81,709.69,1395.06],
COPQT : TRIANGULAR [1137.26,716.27,1408.00];

VARIAVEIS ENDOGENAS TEMPORAIS;
VARIAVEIS ENDOGENAS CONSTANTES;
RESULTADOS [TIR:2:0.08,VA:2:0,RBC:2:1,PBE=2:12];

{

COPT : TRIANGULAR [230.11,131.61,317.31], }.

: Pesquisa direta.

BENEFICIOS[1]=PA[1]*PAU+PB[1]*PBU;
BENEFICIOS[2]=PB[2]*PBD;
BENEFICIOS[3]=PB[3]*PBT+PC[3]*PCT:
BENEFICIOS[4]=PC[4]*PCQ:
BENEFICIOS[5]=PC[5]*PCC:
BENEFICIOS[6]=PC[6]*PCS;
BENEFICIOS[7]=PC[7]*PCE;

PARA T=8 A 23 FACA{

BENEFICIOS[T]=PC[T]*PCO;

}
BENEFICIOS[24]:=PC[24]* PCO+PM[24]*PMVQ+RDDVQ;
CUSTOS[0]:=PMO[0]*MOZ+CIZ+COPZ;
CUSTOS([1]=PMO[1]*MOU+CIU+COPU:
CUSTOS[2]=PMO[2]*MOD+COPD:
CUSTOS[3]=PMO[3]*MOT+CIT+COPT:
CUSTOS[4]=PMO[4]*MOQ+COPQ;
CUSTOS[5]:=PMO[5]*MOC+COPC;
CUSTOS[6]=PMO[6]*MOS+COPS:
CUSTOS[7]: PMO[7]*MOE+COPE:
PARA T=8 A 10 FACA{

CUSTOS[T]=PMO[T]*MOO+COPO;

CUSTOS[11]=PMO[1 1]*MOO+CRON+COPON:
CUSTOS[12]:=PMO[12]*MOO+CRDO+COPO:
CUSTOS[13]=PMO[13]*MOO+COPO;
CUSTOS[14]=PMO[14]*MOO+CRQT+COPQT;
PARA T= 15 A 20 FACA{
CUSTOS[T]:==PMO[T]*MOO+COPO:;

CUSTOS[21]=PMO[21]*MOO+CRVU+COPON;
PARA T=22 A PERIODOS FACA({

CUSTOS[T]=PMO[T]*MOO+COPO;
}
INDICADORES;



TABELA J-2 - Arquivo-programa para célculo dos indicadores de rentabilidade do arroz.

ANALISE : ARROZ/SISTEMA AGROFLORESTAL/TRANSAMAZONICA/5ha;
ANALISTA : JAIR CARVALHO DOS SANTOS;
SIMULACOES : 350;

CO:0.08;

PERIODOS : 24;

DATA : 07/05/96;

IMPRIME_PROG : LIGADO;

VARIAVEIS EXOGENAS TEMPORAIS
PA : TRIANGULAR [0.17,0.14,0.20],

PMO : TRIANGULAR [7.00,6.00,9.00];

VARIAVEIS EXOGENAS CONSTANTES
PAU : TRIANGULAR [7200,5500,8500],
RDDVQ : SPIKE [8.49],

MOZ : SPIKE [24.50],

MOU : SPIKE [102.88],

CIZ : SPIKE [47.53],

COPZ : TRIANGULAR [158.51,121.08,187.13],
COPU : TRIANGULAR [112.39,85.85,132.68];

VARIAVEIS ENDOGENAS TEMPORAIS
PAA;

VARIAVEIS ENDOGENAS CONSTANTES
PRODUCAO_ATUALIZADA,
CUSTO_UNITARIO_TOTAL;

RESULTADOS [TIR:3:0.08,VA:2:0,RBC:2:1,PBE:2:1,
CTA:2:1134.34,CUSTO_UNITARIO_TOTAL:2:0.17];

{

BENEFICIOS[1]=PA[1]*PAU;

BENEFICIOS[24]:=RDDVQ;

CUSTOS[0]=PMO[0]* MOZ+CIZ+COPZ;
CUSTOS[1]=PMO[1]*MOU+COPU;

INDICADORES;

PAA[1)=PAU/(1.08)"1;

PRODUCAO_ATUALIZADA:=0;
PRODUCAO_ATUALIZADA=PAA[l];
CUSTO_UNITARIO_TOTAL=CTA/PRODUCAO_ATUALIZADA;

INTE: Pesquisa direta.
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TABELA J-3 - Arquivo-programa para célculo dos indicadores de rentabilidade da banana.

ANALISE : BANANA/SISTEMA AGROFLORESTAL/TRANSAMAZONICA/5ha;
ANALISTA : JAIR CARVALHO DOS SANTOS;
SIMULACOES : 350;

CO :0.08;

PERIODOS : 24;

DATA : 07/05/96;

IMPRIME_PROG : LIGADO;

VARIAVEIS EXOGENAS TEMPORAIS
PB : SPIKE [0.50],

PMO : TRIANGULAR [7.00,6.00,9.00];

VARIAVEIS EXOGENAS CONSTANTES
PBU : TRIANGULAR [4000,3250,5000],

PBD : TRIANGULAR [8000,6500,10000],
PBT : TRIANGULAR [4000,3250,5000],
RDDVQ : SPIKE [50.46],

MOZ : SPIKE [153.39],

MOU : SPIKE [134.02],

MOD : SPIKE [280.52],

MOT : SPIKE [168.53],

CIZ : SPIKE [282.55],

COPZ : TRIANGULAR [1594.49,1295.52,1993.11],
COPU : TRIANGULAR [14.21,11.55,17.76],
COPD : TRIANGULAR [14.48,11.76,18.10],
COPT : TRIANGULAR [14.48,11.76,18.10];

VARIAVEIS ENDOGENAS TEMPORAIS
PAA;

VARIAVEIS ENDOGENAS CONSTANTES
PRODUCAO_ATUALIZADA,
CUSTO_UNITARIO_TOTAL;

RESULTADOS [TIR:2:0.08,VA:2:0,RBC:2:1,PBE:2:2,

CTA:2:6876.96,CUSTO_UNITARIO_TOTAL:2:0.50];

{

BENEFICIOS[1]):=PB[1]*PBU;
BENEFICIOS[2]=PB[2]*PBD;
BENEFICIOS[3]:=PB[3]*PBT;
BENEFICIOS[24]=RDDV(Q;
CUSTOS[0]:=PMO[0]*MOZ+CIZ+COPZ;
CUSTOS[1]=PMO[1]*MOU+COPU;
CUSTOS[2]=PMO[2]*MOD+COPD;
CUSTOS[3]=PMO[3]*MOT+COPT;

INDICADORES;

PAA[1]=PBU/(1.08)*1;

PAA[2]=PBD/(1.08)2;

PAA[3]=PBT/(1.08)"3;
PRODUCAQ_ATUALIZADA=0;
PRODUCAO_ATUALIZADA=PAA[1}+PAA[2}+PAA[3];
CUSTO_UNITARIO_TOTAL:=CTA/PRODUCAO_ATUALIZADA:

: Pesquisa direta.




ANALISTA : JAIR CARVALHO DOS SANTOS;
SIMULACOES : 350;
CO:0.08;
PERIODOS : 24;
DATA : 07/05/96;
IMPRIME_PROG : LIGADO;
VARIAVEIS EXOGENAS TEMPORAIS
PC : TRIANGULAR [1,0.60,1.40],
PMO : TRIANGULAR [7.00,6.00,9.00];
VARIAVEIS EXOGENAS CONSTANTES
PCT : TRIANGULAR [1425,815,1965],
PCQ : TRIANGULAR [2770,1915,3630],
PCC : TRIANGULAR [4340,2815,5490],
PCS : TRIANGULAR [5700,3675,7155],
PCE : TRIANGULAR [6780,4335,8385],
PCO : TRIANGULAR [7645,4815,9465],
RDDVQ : SPIKE [764.94),
MOZ : SPIKE [432.12],
MOU : SPIKE [294.13],
MOD : SPIKE [311.36],
MOT : SPIKE [344.54],
MOQ : SPIKE [408.16],
MOC : SPIKE [403.08],
MOS : SPIKE [448.08],
MOE : SPIKE [455.04],
MOO : SPIKE [484.04],
CIZ : SPIKE [2236.61],
CIU : SPIKE [174],
CIT : SPIKE [1783.62],
CRON : SPIKE [174],
CRDO : SPIKE [871.20],
CRQT : SPIKE [173.74],
CRVU : SPIKE [174],
COPZ : TRIANGULAR [677.47,431.98,867 .66],
COPU : TRIANGULAR [192.39,122.68,246.41],
COPD : TRIANGULAR [21 1.78,135.04,272.42],
COPT : TRIANGULAR [211.78,121.12,292.03],
COPQ : TRIANGULAR [287.16,198.52,376.31],
COPC : TRIANGULAR [287.16,186.25,363.25],
COPS : TRIANGULAR [1112.67,717.38,1396.69],
COPE : TRIANGULAR [1112.67,71 1.42,1376.06],
COPO : TRIANGULAR [11 12.67,700.79,1377.56],
COPON : TRIANGULAR [1095.27,689.83,1356.01],
COPQT : TRIANGULAR [1105.72,696.41,1368 95];
VARIAVEIS ENDOGENAS TEMPORAIS
PAA;
WARIAVEIS ENDOGENAS CONSTANTES
PRODUCAO_ATUALIZADA,
CUSTO_UNITARIO_TOTAL;

: Pesquisa direta.

{
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TABELA J-4 - Arquivo-programa para célculo dos indicadores de rentabilidade do cacau.

ANALISE : CACAU/SIST AGROFL /TRANSAMA ZONICA/5ha; RESULTADOS [TIR:2:0.08,VA:2:0,RBC:2:1,PBE:2:12,

CTA:2:54357,CUSTO_UNITARIO_TOTAL:2:1.00];

BENEFICIOS[3]:=PC[3]*PCT;

BENEFICIOS[4]:=PC[4]*PCQ;

BENEFICIOS[5]:=PC[5]*PCC;

BENEFICIOS[6]:=PC[6]*PCS;

BENEFICIOS[7]:=PC[7]*PCE;

PARA T:=8 A 23 FACA{
BENEFICIOS[T]:=PC[T]*PCO;

)
BENEFICIOS[24]:=PC[24]*PCO+RDDVQ;
CUSTOS[0]:=PMO[0]*MOZ+CIZ+COPZ;
CUSTOS([1]:=PMO[1]*MOU+CIU+COPU:
CUSTOS[2]:=PMO[2]*MOD+COPD;
CUSTOS[3]:=PMO[3]*MOT+CIT+COPT;
CUSTOS[4]:=PMO[4]*MOQ+COPQ;
CUSTOS[5]:=PMO[5]*MOC+COPC:;
CUSTOS[6]:=PMO[6]*MOS+COPS;
CUSTOS[7]:=PMO[7]*MOE+COPE:
PARAT:=8 A 10 FACA{

CUSTOS[T]:=PMO[T]*MOO+COPO:

CUSTOS[11]:=PMO[1 1]*MOO+CRON+COPON:
CUSTOS[12]:=PMO[12]*MOO+CRDO+COPO:;
CUSTOS[13]:=PMO[13]*MOO+COPO;
CUSTOS[14]:=PMO[14]*MOO+CRQT+COPQT;
PARA T:= 15 A 20 FACA{
CUSTOS[T]:=PMO[T]*MOO+COPO;

}
CUSTOS[21]:=PMO[21]*MOO+CRVU+COPON;
PARA T:=22 A PERIODOS FACA{

CUSTOS[T]:=PMO[T]*MOO+COPQ;

INDICADORES;
PAA[3]:=PCT/(1.08)"3;
PAA[4]:=PCQ/(1.08)4;
PAA[5]:=PCC/(1.08)"5;
PAA[6]:=PCS/(1.08)6;
PAA[7]:=PCE/(1.08)"T;
PARA T:=8 A PERIODOS FACA({
PAA[T]:=PCO/(1.08)"T;

}
PRODUCAO_ATUALIZADA:=0;
PRODUCAO_ATUALIZADA:=PAA[3}+PAA[4}+. . +PAA[24];
CUSTO_UNITARIO_TOTAL:=CTA/PRODUCAO_ATUALIZADA:
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TABELA J-5 - Arquivo-programa para célculo dos indicadores de rentabilidade das essén-
cias florestais.

ANALISE : EFLORESTAIS/SIST. AGROFLORESTAL/TRANSAMAZONICA/5ha;
ANALISTA : JAIR CARVALHO DOS SANTOS;
SIMULACOES : 350;

CO:0.08;

PERIODOS : 24;

DATA : 07/05/96;

IMPRIME_PROG : LIGADO;

VARIAVEIS EXOGENAS TEMPORAIS
PM : SPIKE [20],

PMO : TRIANGULAR [7.00,6.00,9.00];

VARIAVEIS EXOGENAS CONSTANTES
PMVQ : TRIANGULAR [575,500,615],
RDDVQ : SPIKE [13.21],

MOZ : SPIKE [25.99],

MOU : SPIKE [18.97],

MOD : SPIKE [18.12],

MOT : SPIKE [14.93],

MOQ : SPIKE [13.84],

MOC : SPIKE [11.92],

MOS : SPIKE [11.92],

MOE : SPIKE [10.96],

MOO : SPIKE [0.96],

CIZ : SPIKE [73.94],

CRDO : SPIKE [28.80],

COPZ : TRIANGULAR [57.53,50.02,61.53],
COPU : TRIANGULAR [3.72,3.23,3.98],
COPD : TRIANGULAR [3.85,3.35,4.12],
COPT : TRIANGULAR [3.85,3.35,4.12],
COPQ : TRIANGULAR [4.25,3.70,4.55],
COPC : TRIANGULAR [4.25,3.70,4.55],
COPS : TRIANGULAR [3 1.54,27.43,33.73];

VARIAVEIS ENDOGENAS TEMPORAIS
PAA;

VARIAVEIS ENDOGENAS CONSTANTES
PRODUCAO_ATUALIZADA,
CUSTO_UNITARIO_TOTAL;

RESULTADOS [TIR:2:0.08,VA:2:0,RBC:2:1,PBE:2:24,

CTA:2:1814,CUSTO_UNITARIO_TOTAL:2:20];

BENEFICIOS[24]:=PM[24]*PMVQ+RDDVQ;
CUSTOS[0]:=PMO[0]*MOZ+CIZ+COPZ:
CUSTOS[1]:=PMO[1]*MOU+COPU:
CUSTOS[2]:=PMO[2]*MOD+COPD:;
CUSTOS[3]:=PMO[3]*MOT+COPT:
CUSTOS[4]:=PMO[4]*MOQ+COPQ;
CUSTOS[5]:=PMO[5]*MOC+COPC:
CUSTOS[6]-=PMO[6]*MOS+COPS;
CUSTOS[7]:=PMO[7]*MOE+COPS.
PARAT:=8 A 11 FACA({
CUSTOS[T}:=PMO[T]*MOO+COPS;
)

CUSTOS[12]:=PMO[12]*MOO+CRDO+COPS;
PARAT:= 13 A 24 FACA{
CUSTOS[T]:=PMO[T]*MOO+COPS;
}

INDICADORES;
PAA[24]:=PMVQ/(1.08y"24;

PRODUCAO_ATUALIZADA:=0;
PRODUCAO_ATUALIZADA:=PAA[24];
CUSTO_UNITARIO_TOTAL:=CTA/PRODUCAO_ATUALIZADA:

: Pesquisa direta.
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APENDICE L

Distribui¢io cumulativa de probabilidade dos indicadores de rentabilidade
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- TABELA L-1 - Distribuigdo cumulativa de probabilidade da taxa interna de retorno (TIR) para

o sistema agroflorestal (modelo completo).
Valor selecionado (V) P(<=V) P(> V)

(%) (%) (%)
1,4 0,3 99,7
2,4 0,9 99,1
3,5 1,4 98,6
4,5 3.4 96,6
5,6 6,6 93,4
6,6 12,9 87,1
| 19,1 80,9
8,7 28,3 71,7
9,7 39,7 60,3
10,8 < 44,3
11,8 73,4 26,6
12,9 83,7 16,3
13,9 94,3 5,7
15,0 98,0 2,0
16,0 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
! Probabilidade de a TIR ser menor ou igual ao valor V.
? probabilidade de a TIR ser maior que o valor V.

TABELA L-2 - Distribui¢do cumulativa de probabilidade do valor presente liquido (VPL) para
o sistema agroflorestal (modelo completo).

Valor selecionado (V) P(<=V) P (> V)
(R$) (%) (%)
-9.133,99 0,3 99,7
-7.247,49 0,9 99,1
-5.361,00 3.7 96,3
- 3.474,51 8,0 92,0
- 1.588,01 15,1 84,9
298,48 24,3 75,7
2.184,98 33.7 66,3
4.071,47 48,0 52,0
5.957,96 60,0 40,0
7.844,46 TL.T 28,3
9.730,95 82,9 171
11.617,44 89,4 10,6
13.503,94 95,1 4,9
15.390,43 97,4 2,6
17.276,92 100,0 0,0

E: Pesquisa direta.
Probabilidade de o VPL ser menor ou igual ao valor V.
bilidade de o VPL ser maior que o valor V.
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TABELA L-3 - Distribui¢do cumulativa de probabilidade da relagdo beneficio custo (RBC) para
o sistema agroflorestal (modelo completo).

Valor selecionado (V) P(<=V) P(>Vy
%) (%)
0.84 0.3 99,7
0,88 1,1 98,9
0,91 37 96,3
0,94 8,6 91,4
0,98 15,7 84,3
1,01 25,4 74,6
1,04 34,6 65,4
1,08 49,1 50,9
1,11 61,1 38,9
1,14 3.7 2,63
1,17 84,9 15,1
1,21 90,9 9,1
1,24 96,0 4,0
1,27 97,7 2.3
1,31 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
! Probabilidade de a RBC ser menor ou igual ao valor V.
2 probabilidade de a RBC ser maior que o valor V.

TABELA L-4 - Distribui¢do cumulativa de probabilidade do payback econdmico (PBE) para o
sistema agroflorestal (modelo completo).

Valor selecionado (V) P(<=V) P (> V)
(Ano) (%) (%)
11,00 L35 98,5
11,93 1.5 98,5
12,86 4.4 95,6
13,77 12,2 87,8
14,71 21,0 79.0
15,64 31,0 69,0
16,57 39,5 60,5
17,50 50,6 49,4
18,43 59,0 41,0
19,36 67,5 325
20,29 72,7 27,3
21,21 78,2 21,8
22,14 81,9 18,1
23,07 84,9 15:1
24,00 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
' Probabilidade de o PBE ser menor ou igual ao valor V.
* probabilidade de o PBE ser maior que o valor V.
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TABELA L-5 - Distribuigio cumulativa de probabilidade da taxa interna de retorno (TIR) para
a cultura do arroz.

Valor selecionado (V) P(<=V)! P(>Vy
(%) (%) (%)
0,0 72,6 27,4
7.3 81,4 18,6
14,5 86,3 13,7

21,8 88,6 11,4
29,1 90,6 9,4
36,3 92,3 1,7
43,6 93,4 6,6
50,8 94,9 51
58,1 96,6 34
65,4 97,7 23
72,6 98,6 1,4
79,9 98.9 1,1
87,2 99,1 0,9
94.4 99.4 0,6
101,7 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
! Probabilidade de a TIR ser menor ou igual ao valor V.
? probabilidade de a TIR ser maior que o valor V.

TABELA L-6 - Distribuicdo cumulativa de probabilidade do valor presente liquido (VPL) para a
cultura do arroz.

Valor selecionado (V) P(<=V) P (> V)
(R$) (%) (%)
- 424,03 0.3 99,7
- 369,98 0,9 99,1
- 315,94 3,7 96,3
- 261,89 10,0 90,0
-207.84 17,7 82,3
- 153,79 33,7 66,3
-99,74 51,7 48,3
- 45,70 69,4 30,6
8,35 84,3 15,7
62,40 89,7 10,3
116,45 93,1 6,9
170,50 96,3 3,7
224,55 98,6 1,4
278,59 99,4 0,6
332,64 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
! Probabilidade de o VPL ser menor ou igual ao valor V.
* probabilidade de o VPL ser maior que o valor V.
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' TABELA L-7 - Distribuigdo cumulativa de probabilidade da relagdo beneficio custo (RBC) para

a cultura do arroz.
Valor selecionado (V) P(<=V) P (> V)
(%) (%)
0,68 0,3 99,7
0,72 2,0 98,0
0,77 5:7 94,3
0,81 14,9 85,1
0,86 27.4 72,6
0,90 46,3 53,7
0,95 63,4 36,6
0,99 78,9 21,1
1,03 87,4 12,6
1,08 91,7 8,3
1;12 94,0 6,0
1,16 97,1 2,9
1,21 98,6 1,4
1,26 99,4 0,6
1,30 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
! Probabilidade de a RBC ser menor ou igual ao valor V.
2 probabilidade de a RBC ser maior que o valor V.

TABELA L-8 - Distribui¢do cumulativa de probabilidade do payback econdémico (PBE) para a
cultura do arroz.

Valor selecionado (V) P(<=V) P(>V)y

(Ano) (%) (%)

1,00 98,4 1,6

2,64 98,4 1,6 |
4,29 98,4 1,6 |
5,93 98,4 1,6

7,57 98,4 1,6

9,21 98,4 1,6

10,86 98,4 1,6

12,50 98,4 1,6

14,14 98,4 1,6

15,79 98,4 1,6

17,43 98,4 1.6

19,07 98,4 1,6
20,71 98,4 1,6
22,36 98,4 1,6
24,00 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
* Probabilidade de o PBE ser menor ou igual ao valor V.
probabilidade de o PBE ser maior que o valor V.
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TABELA L-9 - Distribuigdo cumulativa de probabilidade do custo unitério total (CUT) para a

cultura do arroz.

Valor selecionado (V) P(<=V) P(> V)
(R$) % (%)
0,137 0.3 99,7
0,144 0,9 99,1
0,151 3.7 96,3
0,158 8,6 91,4
0,165 13,7 86,3
0,172 22,6 77,4
0,179 39,7 60,3
0,185 54,6 45,4
0,192 68,9 31,1
0,199 79,4 20,6
0,206 88,3 11,7
0,213 93,4 6,6
0,220 96,0 4,0
0,227 98,3 1,7
0,234 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
! Probabilidade de o CUT ser menor ou igual ao valor V.
2 probabilidade de o CUT ser maior que o valor V.

TABELA L-10 - Distribuigdo cumulativa de probabilidade da taxa interna de retorno (TIR) para

a cultura da banana.

Valor selecionado (V) P(<=V) P(>V)y
(%) (%) (%)
0,0 4.6 95,4
2,8 11,7 88,3
5.7 20,3 79,7
8,5 30,0 70,0
11,4 42,3 57,7
14,2 58,6 41,4
17,1 69,7 30,3
19,9 82,6 17,4

22,8 91,1 8.9
25,6 96,0 4,0
28,5 98,0 2,0
31,3 98,9 1.1
34,2 99,1 0,9
37,0 99.4 0,6
39,9 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
! Probabilidade de a TIR ser menor ou igual ao valor V.
probabilidade de a TIR ser maior que o valor V.
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TABELA L-11 - Distribuigdo cumulativa de probabilidade do valor presente liquido (VPL) para

a cultura da banana.
Valor selecionado (V) P(<=V) P(>V)

(R$) (%) (%)
752,46 0,3 99,7
- 578,87 2,3 97,7
- 405,29 6,9 93,1
-231,71 14,3 85,7
-58,12 23,4 76,6
115,46 36,9 63,1
289,04 51,4 48,6
462,62 67,7 32,3
636,21 80,3 19,7
809,79 90,3 9,7
983,37 95,4 4,6
1.156,96 98,3 1,7
1.330,54 99,1 0,9
1.504,12 99,1 0,9
1.677,70 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
! Probabilidade de o VPL ser menor ou igual ao valor V.
? probabilidade de o VPL ser maior que o valor V.

TABELA L-12 - Distribuigdo cumulativa de probabilidade da relagdo beneficio custo (RBC)

para a cultura da banana.
Valor selecionado (V) P(<=V) P(> V)
(%) (%)
0,89 0,3 99,7
0,92 2,3 97,7
0,95 8,6 91,4
0,97 16,9 83,1
1,00 277 72,3
1,03 42,0 58,0
1,05 59,4 40,6
1,08 72,6 27,4
1,11 85,1 14,9
1,13 93,4 6,6
1,16 97,1 29
1,19 98,6 1,4
1,21 99,1 0,9
124 99,1 0,9
1,27 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
' Probabilidade de a RBC ser menor ou igual ao valor V.
* probabilidade de a RBC ser maior que o valor V.
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TABELA L-13 - Distribui¢do cumulativa de probabilidade do payback econémico (PBE) para a

cultura da banana.
Valor selecionado (V) P(<=V) P(>Vy
(Ano) (%) (%)
2,00 26,9 73,1
3,57 99,2 0,8
5.14 99.2 0.8
6,71 99,2 0,8
8,29 99,2 0,8
9,86 99,2 0,8
11,43 99,2 0,8
13,00 99,2 0,8
14,57 99,2 0,8
16,14 99,2 0,8
17,71 99,2 0.8
19,29 99,2 0,8
20,86 99,2 0,8
22,43 99,2 0,8
24,00 100,00 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
! Probabilidade de o PBE ser menor ou igual ao valor V.
2 probabilidade de o PBE ser maior que o valor V.

TABELA L-14 - Distribuigdo cumulativa de probabilidade do custo unitario total (CUT) para a

cultura da banana.
Valor selecionado (V) P(<=V) P(>V)y
(R$) (%) (%)
0,395 0.3 99,7
0,407 0,9 99,1
0,419 1.1 98,9
0,431 2,9 97,1
0,442 6,9 93,1
0,454 17,7 82,3
0,466 30,6 69.4
0,478 443 55,7
0,490 59,4 40,6
0,502 73,1 26,9
0,514 82,3 17,7
0,525 89,7 10,3
0.537 95,4 4,6
0,549 99,1 0,9
0,561 100,0 0,0

"FONTE: Pesquisa direta.
! Probabilidade de o CUT ser menor ou igual ao valor V.
? probabilidade de o CUT ser maior que o valor V.
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TABELA L-15 - Distribuigéio cumulativa de probabilidade da taxa interna de retorno (TIR) para
a cultura do cacau.

Valor selecionado (V) P(<=V) P(>V)

(%) (%) (%)
0,0 1,7 98,3
1,1 2,6 97.4
23 4,6 95,4
14 8.0 92,0
4,6 10,3 89,7
5.7 15,7 84,3
6,9 24,3 75,7
8,0 33,7 66,3
9,2 42,9 57,1
10,3 55.7 44,3
11,5 65,4 34,6
12,6 82,3 17,7
13,8 91,1 8,9

14,9 97,7 2.3

16,1 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
! Probabilidade de a TIR ser menor ou igual ao valor V.
2 probabilidade de a TIR ser maior que o valor V.

TABELA L-16 - Distribui¢do cumulativa de probabilidade do valor presente liquido (VPL) para
a cultura do cacau.

Valor selecionado (V) P(<=V) P(> V)
(R$) (%) (%)
- 10.981,82 0,3 99,7
- 9.046,62 0,9 99,1
- 7.111,44 3,4 96,6
-5.176,25 8,3 91,7
-3.241,06 14,9 85,1
- 1.305,87 24,6 75,4
629,32 35.7 64,3
2.564,51 45,7 54,3
4.499,70 59,1 40,9
6.434,89 69,7 30,3
8.370,08 82,3 Y27
10.305,27 90,3 9,7
12.240,46 95,7 4,3
14.175.65 98.6 1.4
16.610,84 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
! Probabilidade de o VPL ser menor ou igual ao valor V.
? probabilidade de o VPL ser maior que o valor V.
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TABELA L-17 - Distribuigdo cumulativa de probabilidade da relagdo beneficio custo (RBC)
para a cultura do cacau.

Valor selecionado (V) P(<=V) P(> V)

(%) (%)

0,78 0,3 99,7
0,82 0,9 99,1
0,86 4,0 96,0
0,90 8,9 91,1
93,9 16,3 83,7
97,9 26,6 73,4
1,02 38,9 61,1
1,06 48,0 52,0
1,10 62,0 38,0
1,14 72,9 27,1
1,18 83,7 16,3
122 91.4 8,6
1,26 96,3 3,7
1,30 99,1 0,9
134 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
! Probabilidade de a RBC ser menor ou igual ao valor V.
2 probabilidade de a RBC ser maior que o valor V.

TABELA L-18 - Distribuigdo cumulativa de probabilidade do payback econémico (PBE) para a
cultura do cacau.

Valor selecionado (V) P(<=V) P(>V)
(Ano) (%) (%)
11,00 0,9 99,1
11,93 0,9 99,1
12,86 6,4 93,6
13,79 16,7 83,3
14,71 27,9 72,1
15,64 42,5 57,5
16,57 55,4 44,6
17,50 63,9 36,1
18,43 72,5 27,5
19,36 82,0 18,0
20,29 86,7 13,3
21,21 90,1 9,9
22,14 92,3 1.7
23,07 98,7 1,3
24,00 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
' Probabilidade de o PBE ser menor ou igual ao valor V.
? probabilidade de o PBE ser maior que o valor V.
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TABELA L-19 - Distribuigdo cumulativa de probabilidade do custo unitério total (CUT) para a

cultura do cacau.

Valor selecionado (V) P(<=V) P(>Vy
(R$) (%) (%)
0,777 0,3 99,7
0,810 4,3 95,7
0,843 12,9 87,1
0,877 27,1 72,9
0,910 39,1 60,9
0,943 511 48,9
0,976 61,7 38,3
1,009 72,0 28,0
1,043 78,6 21,4
1,076 87,4 12,6
1,109 92,3 T.7
1,142 96,0 4,0
1,176 97,1 2,9
1,209 98,3 1.7
1,242 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
! Probabilidade de o CUT ser menor ou igual ao valor V.
2 probabilidade de o CUT ser maior que o valor V.

TABELA L-20 - Distribuigio cumulativa de probabilidade da taxa interna de retorno (TIR) para
a cultura das esséncias florestais.

Valor selecionado (V) P(<=V) P(>Vy
(%) (%) (%)
9,6 0,3 99,7
9,7 0,3 99,7
9,8 2,3 97,7
9,9 5,4 94,6
10,0 9,1 90,9
10,1 15,1 84,9
10,2 24,9 75,1
10,2 34,6 65,4
10,3 53,4 46,6
10,4 73,4 26,6
10,5 86,3 13,7
10,6 93,7 6,3
10,7 98,3 1,7
10,8 99,4 0,6
10,9 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
' Probabilidade de a TIR ser menor ou igual ao valor V.
# probabilidade de a TIR ser maior que o valor V.
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TABELA L-21 - Distribuigdo cumulativa de probabilidade do valor presente liquido (VPL) para
a cultura das esséncias florestais.

Valor selecionado (V) P(<=V) P (> V)

(R$) (%) (%)
395,62 0,3 99,7
423,01 0,3 99,7
450,41 3,1 96,9
477,80 5.1 94,9
505,20 8,9 91,1
532,59 14,6 85,4
559,99 24,3 7%
587,39 33,1 66,9
614,78 46,9 53,1
642,18 64,3 35,7
669,57 78,0 22,0
696,97 88,3 11.7
724,36 94,3 5.7
751,76 98,9 1,4
779,16 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
! Probabilidade de o VPL ser menor ou igual ao valor V.
2 probabilidade de o VPL ser maior que o valor V.

TABELA L-22 - Distribui¢do cumulativa de probabilidade da relagdo beneficio custo (RBC)
para a cultura das esséncias florestais.

Valor selecionado (V) P(<=V) P(>Vy
(%) (%)
1,33 0,3 99,7
1,36 0,9 99,1
1,38 3,1 96,9
1,41 57 94,3
1,43 10,9 89,1
1,46 16,9 83,1
1,48 26,3 13,7
1,51 36,6 63,4
1,54 52,6 47,4
1,56 71,4 28,6
1,58 84,3 15,7
1,61 91,7 8,3
1,64 96,9 31
1,66 98,6 1,4
1,69 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
' Probabilidade de a RBC ser menor ou igual ao valor V.
* probabilidade de a RBC ser maior que o valor V.
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TABELA L-23 - Distribuigdo cumulativa de probabilidade do payback econdmico (PBE) para a

cultura das esséncias florestais.

Valor selecionado (V) P(<=V) P(> V)
(Ano) (%) (%)
24,00 100,0 0,0
24,00 100,0 0,0
24,00 100,0 0,0
24,00 100,0 0,0
24,00 100,0 0,0
24,00 100,0 0,0
24,00 100,0 0,0
24,00 100,0 0,0
24,00 100,0 0,0
24,00 100,0 0,0
24,00 100,0 0,0
24,00 100,0 0,0
24,00 100,0 0,0
24,00 100,0 0,0
24,00 100,0 0,0

FONTE: Pesquisa direta.
! Probabilidade de o PBE ser menor ou igual ao valor V.
? probabilidade de o PBE ser maior que o valor V.

TABELA L-24 - Distribuigdo cumulativa de probabilidade do custo unitério total (CUT) para a
cultura das esséncias florestais.

Valor selecionado (V) P(<=V) P (> V)
(R$) (%) (%)
11,874 0,3 99,7
12,099 1,4 98,6
12,324 57 94,3
12,549 12,9 87,1
12,774 243 75,7
12,999 41,4 58,6
13,224 60,0 40,0
13,449 72,6 27,4
13,675 80,0 20,0
13,900 88,3 11:d
14,125 92,3 1.7
14,350 94,9 51
14,575 98,0 2,0
14,800 99,7 0,3
15,025 100,0 0,0

FONTE: Pesquis direta.
! Probabilidade de o CUT ser menor ou igual ao valor V
* probabilidade de o CUT ser maior que o valor V
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APENDICE M

Esquema de plantio do sistema agroflorestal




FIGURA M-1 - Esquema de plantio do sistema agroflorestal.
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0 0 e 0 0 0 0 0 0
X X X X X X
0 0 0 0 0 0 0 0 0
X X X X X X
0 0 0 0 0 0 0 0 0
X X X X X X
0 0 e 0 0 0 0 0 0 0
X X X X X X
0 0 0 0 0 0 0 0 0
X X X X X X
0 0 0 0 0 0 0 0 0
X X X X X X
0 0 e 0 0 0 0 0 0 0
X X X X X X
LEGENDA: /\/
Numero de plantas/ha
0 - Cacaueiro 3 mX 3 m) 1.110
X - Bananeiras (3 m X 3 m) 1.110
e - Esséncias florestais (9 m X 9 m) 123

NOTA: Arroz - plantado nas entrelinhas.

FONTE: Pesquisa direta.




