UNIVERSIDADE ESTADUAL VALE DO ACARAU
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS E BIOLOGICAS
EMBRAPA CAPRINOS
Programa de Mestrado em Zootecnia

AVALIACAO DO POTENCIAL DA BAGANA DE CARNAUBA PARA A
ALIMENTACAO DE OVINOS NO NORDESTE DO BRASIL

JOSE ALMIR FERREIRA GOMES

SOBRAL - CEARA

2008



José Almir Ferreira Gomes

AVALIACAO DO POTENCIAL DA BAGANA DE CARNAUBA PARA A
ALIMENTACAO DE OVINOS NO NORDESTE DO BRASIL

Dissertagdo apresentada ao Curso
de Mestrado em Zootecnia da
Universidade Estadual Vale do
Acarau, como requisito parcial para
obtengdo do grau de Mestre em
Zootecnia.

Area de Concentragao:
Forragicultura e Pastagens.
Orientador: Eneas Reis Leite

SOBRAL - CEARA

2008



Gomes, José Almir Ferreira

Avaliacao do potencial da bagana de carnauba para a
alimentacio de ovinos no Nordeste do Brasil. / José Almir Ferreira
Gomes — Sobral: UVA / Centro de Ciéncias Agrarias e Biolégicas,
2008.

71 f.: il

Orientador: Eneas Reis Leite

Dissertagdo (Mestrado) - UVA, Centro de Ciéncias Agréarias e
Bioldgicas, Programa de Pos-Graduagdo em Zootecnia, Embrapa —
Caprinos, 2008.

1. Amonizagdo. 2. Bagana de Carnatba. 3. Carcaga - rendimento. 4.
Ovinos - alimentacdo. 5. Ovinos - rendimento 1. Leite, Eneas Reis. I1.
Universidade Estadual Vale do Acarau. III. Titulo.

CDD 636.3085




José Almir Ferreira Gomes

AVALIACAO DO POTENCIAL DA BAGANA DE CARNAUBA PARA A
ALIMENTACAO DE OVINOS NO NORDESTE DO BRASIL

Dissertacdo apresentada ao Curso
de Mestrado em Zootecnia da
Universidade Estadual Vale do
Acarati, como requisito parcial para
obtencdo do grau de Mestre em
Zootecnia.

Area de Concentragao:
Forragicultura e Pastagens
Orientador: Eneas Reis Leite

Dissertacao defendida e aprovada em 13 de Margo de 2008
pela Comissdao Examinadora constituida por:

Prof. Eneas Reis Leite
(Orientador)

Prof. Magno Jos¢ Duarte Candido
(Co-Orientador)

Prof. Marco Aurélio Delmondes Bomfim

Prof. Marcos Claudio Pinheiro Rogério



Aos meus amados pais Jos¢ Maria Ferreira Gomes e Maria Fatima Ximenes Ferreira

Gomes, pelo amor que cultivaram em mim, pelo carinho, educagdo e formagao do meu
carater.

A meu irmao Amaury e sua esposa Michele e minhas irmas Aderlania e Andréa, pelo
afeto, apoio e incentivo.

A minha namorada Maria Aragdo, que sempre acreditou em mim, pelo companheirismo
€ amor.

Dedico



AGRADECIMENTOS

A Deus, pela vida, por tudo.
A FUNCAP, pela bolsa de Mestrado, fundamental para a conclusdo deste trabalho.

Ao Prof. Eneas Reis Leite, por compartilhar de todo o seu conhecimento, pela
orientacao segura, dedicacdo, amizade e exemplo de profissional a ser seguido.

Ao Prof. Magno José Duarte Candido, pelo apoio dado na condugao do trabalho e pela
amizade.

A Dr. Marco Aurélio Delmondes Bomfim, pelo apoio e disposi¢do todas as vezes que
precisei de sua ajuda, e pelas valiosas informagdes para a condugdo deste trabalho.

A Dr". Ana Clara Rodrigues Cavalcante, por acreditar em mim para a condugdo deste
trabalho e pelas informagdes partilhadas.

Ao Prof. Marcos Claudio Pinheiro Rogério, pelo apoio e amizade.

A Dr*. Mércia Maria Candido da Silva, pelo apoio e informagdes partilhadas.

A Dr®. Beatriz Lemp, a aluna de mestrado Roberta Alves Gomes e a técnica de
laboratorio Elda Barros de Azambuja, da Universidade Federal da Grande Dourados,

que realizaram as analises histologicas dos tecidos da palha de carnatba.

Aos professores da Pds-Graduacdo em Zootecnia da Universidade Estadual Vale do
Acarau, pelos valiosos ensinamentos transmitidos durante a realizagdo do curso.

Aos pesquisadores da Embrapa Caprinos, pelo apoio e transmissdo de informagdes
durante o desenvolvimento da pesquisa.

Ao meu amigo Humberto de Queiroz Memoria, pela 6tima convivéncia e paciéncia no
2

periodo em que moramos juntos (e pelas inimeras vezes que me descontraiu com suas

“piadas™).

Ao Prof. Gabrimar Martins Aratjo, pelo apoio nas analises estatisticas.

Ao Dr. Raimundo Nonato Braga Lobo, da Embrapa Caprinos, pelo apoio nas analises
estatisticas.

Aos estagidrios Edison, Monica, Natélia, Arlane, Milka, Gilmario, Alex, Lisa e aos
demais que contribuiram com este trabalho.

A Sueli Freitas dos Santos, aluna de mestrado da Universidade Federal do Ceara, pelo
apoio e amizade.

A Tania Maria Chaves Campélo, bibliotecaria da Embrapa Caprinos, pelas corregdes
das citagdes bibliograficas.



Ao Valdécio e a Liduina, laboratoristas da Embrapa Caprinos, pelo apoio e paciéncia
nas analises.

Aos técnicos agricolas Edilson, Fabio, Pedro, Evaristo, Rafael e Eugénio, pelo apoio.

A todos os funciondrios da UVA que de forma direta ou indireta contribuiram para o
desenvolvimento desta dissertacao.

A todos os funciondrios da Embrapa Caprinos que de forma direta ou indireta
contribuiram para o desenvolvimento desta dissertagao.

Ao Banco do Nordeste, pelo financiamento desta pesquisa.

A todos que direta ou indiretamente contribuiram para a realizacao deste trabalho.

Muito Obrigado



“Sem malicia, aprendi a sabedoria, e agora a distribuo sem inveja nenhuma. Nao vou
esconder sua riqueza, porque ela é um tesouro inesgotavel para os homens. Aqueles que
a adquirem atraem a amizade de Deus, porque sdo recomendados pelo dom da
instrucdo dela”.

(Sabedoria 7, 13-14)



SUMARIO

1.
2.
2.1
2.2
2.3

24
2.5

Capitulo 1

Capitulo 2

Capitulo 3

LISTADE TABELAS . .......ooooee e 10
LISTADE FIGURAS . ... 12
RESUMO GERAL ........oooiiiiiieeeee et 13
ABSTRACT ...ttt 14
INTRODUCAO GERAL..........coooooioiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeas 15
REVISAO DE LITERATURA ...........coooooiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeenn 16
Produgao de ovinos no Nordeste do Brasil..........c.cccccveeeviiiiiiiiciiiiecieen, 16
Amonizacgdo de residuos para uso na alimentagdo de ruminantes... 16
Confinamento de COTrdeiros...........oovvieuiireirieerinieieieeeeeeeee e 18
Parametros de carcaga de COrdeiros...........covurievuiieeiuieeeiiieeciee e, 20
Referéncias bibliograficas. .........coecuievuieeiiiiiiiiieee e 22

Efeito da amonizacido sobre a composicio quimico-bromatologica
da bagana de carnaiba (Copernicia prunifera (Mill.) H.E. Moore)

para alimentacao de OVINOS..............cooviiiiiiiiiiiiiiice e 28
RESUINIO. ... 28
ADSITACT ...ttt e et e e e e e s e e et e e e e e e s ennaes 29
INErOAUGAO. ..ottt et et et s 30
Material € MELOOS. .....ccoiiviiiiiiiiieeee et 31
Resultados € DISCUSSAO......ccuuviiiieiieieeeeieeee et e e e 33
CONCIUSOES. .....coiiiertieeieee ettt ettt e e e e e ettt e e e e e s e eearbtaeeeeeeas 40
Referéncias Bibliograficas..........ccceevuieiiiiiiiniieiieeieceeee e 40

Consumo e desempenho de ovinos alimentados com niveis
crescentes de substituicio do feno de capim-Tifton 85 (Cynodon
spp.) pela bagana de carnaiba (Copernicia prunifera (Mill.) H.E.

1\ Y (070) (=) SRS 44
RESUITIO ..ttt 44
N 0115 ¢ Yot SRR 45
INErOAUGAOD. ..ottt et ere e e earee s 46
Material € MELOAOS.......coocuvvveiiiiiieieeeeeeee e 47
Resultados € DISCUSSAO......ccuuviiieeirieeeeeieeeeeeeteee et eeve e et e e 49
CONCIUSOES. .....coiiieerrieeieee et e e s e et e e e e e e e s eenarrraeeeeeeas 55
Referéncias Bibliograficas ..........cccoeviiviienieniieieeieeeeee e 55

Avaliacdo da carcaca de ovinos terminados em confinamento
recebendo diferentes niveis de inclusio de bagana de carnauba
(Copernicia prunifera (Mill.) H.E. Moore) em substituicio ao feno

de capim-Tifton 85 (Cynodon SPP.)......cccceeeeveiiieiiiiiiieeeiiee e 57
RESUIMIO. .. 57
N 0115 ¢ Yot SRR 58
INErOAUGAOD. ..ottt et et e e s 59
Material € MELOAOS.......coocuvvviiiiiiieieeeeeeee e 60



Resultados e Discussdo

............................................................................. 61
CONCIUSDORS. ...ttt sttt sttt st nb e 67
Referéncias Bibliograficas..........ccceevvieeiiieeiiiecieeeeeee e 67
APENAICE........oooiiieiieeciee ettt e snae e 71




LISTA DE TABELAS

Tabela 1 -

Tabela 2 -

Tabela 3 -

Tabela 4 -

Tabela 5-

Tabela 6 -

Tabela 7 -

Tabela 8 -

Tabela 9 -

Tabela 10 -

Tabela 11 -

Tabela 12 -

Tabela 13 -

Composicdo quimico-bromatolégica e digestibilidade in vitro da
bagana de carnaliba............ccceevuiiiiienieiiieeee e 32

Composi¢do quimico-bromatoléogica em MS, PB, NIDN/NT,
NIDA/NT, FDN, HCEL, CEL, FDA, LIG e¢ DIVMS da bagana de
carnauba submetida a amoniza¢do com diferentes niveis de uréia e dois

niveis de fonte de Urease.........ocueiueeiiiiiiiiieiieeiee e 34
Composicao quimico-bromatologica dos componentes da dieta............. 47
Composicao quimico-bromatologica das dietas experimentais................ 48

Composicao das dietas experimentais em porcentagem da matéria seca. 49

Consumo de matéria seca (CMS) por ovinos alimentados com dietas
contendo cinco niveis de substituicdo do feno de capim-Tifton 85 (FT)
pela bagana de carnauba (BC) durante o periodo experimental............... 50

Consumo de matéria organica (CMOQO) por ovinos alimentados com
dietas contendo cinco niveis de substitui¢do do feno de capim-Tifton
85 (FT) pela bagana de carnauba (BC) durante o periodo experimental.. 50

Consumo de proteina bruta (CPB) por ovinos alimentados com dietas
contendo cinco niveis de substituicdo do feno de capim-Tifton 85 (FT)
pela bagana de carnatba (BC) durante o periodo experimental............... 51

Consumo de extrato etéreo (CEE) por ovinos alimentados com dietas
contendo cinco niveis de substituicdo do feno de capim-Tifton 85 (FT)
pela bagana de carnatba (BC) durante o periodo experimental............... 52

Consumo de fibra em detergente neutro (CFDN) por ovinos
alimentados com dietas contendo cinco niveis de substituicdo do feno
de capim-Tifton 85 (FT) pela bagana de carnauba (BC) durante o
periodo eXperimental..........ccoooiiiiieiieiiieie e 53

Desempenho de borregos mesticos submetidos a dietas compostas por
concentrados (40% da ragdo) e volumosos (niveis de substituicdo do
feno de capim-Tifton 85 - FT pela bagana de carnauba - BC)................. 54

Valores médios referentes umidade, proteina e cinzas da carne de
cordeiros mestigos submetidos a dietas com niveis crescentes de
substitui¢do do feno de capim-Tifton 85 (FT) pela bagana de carnauba
(Bt e 62

Médias de pesos, rendimentos, medidas e cortes da carcaca de

cordeiros recebendo niveis crescentes de inclusdo de bagana de
carnauba em substituicdo ao feno de capim-Tifton 85 na dieta................ 63

10



Tabela 14 -

Tabela 15 -

Porcentagem dos componentes médios referentes a tecido muscular,
tecido dsseo, tecido adiposo e tecido conectivo do pernil, paleta e
lombo de cordeiros mesticos alimentados com niveis crescentes de
substitui¢do do feno de capim-Tifton 85 pela bagana de carnauba..........

Composi¢cdo em macro e micronutrientes da bagana de carnauba...........

11



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 -

Figura 2 -

Figura 3 -

Figura 4 -

Figura 5 -

Figura 6 -

Microhistologia da palha da carnaubeira com detalhes da epiderme,
feixes vasculares e células de parénquima............ccceeeveeriierieeiiienieeeeenne.

Microhistologia da palha da carnaubeira com detalhes de
€SClerénquIMa € taNINOS. .....c.veeereiieeiiieeiieeerteeeieeeeaeeesaeeeseaeeesereeeeaeeenenes

Microhistologia da palha da carnaubeira com detalhes para taninos,
células de esclerénquima e células de bainha parenquimatica dos
O TX @S, ettt ettt ens

Microhistologia da palha da carnaubeira com detalhes para
esclerénquima, células de parénquima, cuticula e taninos.......................

Microhisstologia da palha da carnaubeira com detalhes para tecido
VASCULAT ...ttt ettt e

Desenvolvimento ponderal de ovinos alimentados com dietas contendo
cinco niveis de substituigdo do feno de capim-Tifton 85 (FT) pela
bagana de carnatba (BC) ao longo do periodo experimental...................

38

38

39

39

40

12



RESUMO GERAL

Objetivou-se avaliar o potencial da bagana da carnatba (BC) como fonte de volumoso
para a alimentagdo de ovinos no Nordeste do Brasil. Foram conduzidos trés
experimentos, abrangendo os seguintes enfoques: amonizagdo da BC com cinco niveis
de uréia e adi¢do ou ndo de fonte de urease (Experimento I); consumo ¢ desempenho de
ovinos alimentados com niveis crescentes de substituicdo do feno de capim-Tifton 85
(FT) pela BC (Experimento II); e avaliacdo da carcaca e rendimento de cortes de ovinos
terminados em confinamento recebendo diferentes niveis de inclusdo de BC em
substitui¢do ao FT (Experimento III). No experimento I foram utilizados cinco niveis de
uréia (0% ; 2,5%; 5,0%; 7,5% e 10,0%) e dois niveis de urease (0% e 20%). A fonte de
urease adotada foi a soja em graos. A amonizagdo via uréia ndo proporcionou melhoria
na composi¢do quimico-bromatolégica da BC, uma vez que apenas os teores de proteina
bruta foram elevados. Para os experimentos II e III foram utilizados 30 ovinos mestigos,
com idades entre 10 e 12 semanas, com peso médio inicial de 16,9+1,56 kg. Foram
formuladas dietas contendo cinco niveis de substitui¢ao do FT pela BC como volumoso,
a saber: 0%BC e 100%FT; 25%BC e 75%FT, 50%BC e 50%FT; 75%BC e 25%FT e
100%BC e 0%FT. A utilizagdo da BC na terminac¢do de ovinos reduziu o consumo e nao
propiciou desempenhos que permitissem o abate com o peso e a idade desejaveis, tendo
ainda reduzido a qualidade da carcaga. Concluiu-se que a bagana de carnauba ndo
constitui um volumoso adequado para a terminacao de ovinos.

Palavras-Chave: Amonizagdo, bagana de carnatba, carcaca-rendimento, ovinos-
alimenta¢do e ovinos-desempenho.
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ABSTRACT

This work had as objective to evaluate the potential of bagana of carnauba (BC) as a
source of forage for sheep in Northeastern Brazil. Three experiments were conducted,
covering the following approaches: ammonization of BC with five levels of urea and
adding or not a source of urease (Experiment I); consumption and performance of sheep
fed with increasing levels of substitution of grass-Tifton 85 hay (FT) by BC
(Experiment II); and evaluation of carcass and cut yields from meat of sheep finished in
confinement receiving increasing levels of inclusion of BC to replace FT (Experiment
IIT). In experiment I, five levels of urea (0%, 2.5%, 5.0%, 7.5% and 10.0%), and two
levels of urease (0% and 20%) were used. The source of urease was soybean grains. The
ammoniation with urea did not provide any expressive improvement in the chemical-
bromatologic composition of BC, since only the crude protein content had increased. In
the experiments II and III were used 30 crossbred sheep, aged between 10 and 12
weeks, with initial weight average of 16.9 + 1.56 kg. Five diets containing incresing
levels of substitution of FT by BC as voluminous were established as follows: 0%BC
and 100%FT; 25%BC and 75%FT; 50%BC 50% and 50%FT; 75%BC and 25%FT; and
100%BC and 0%FT. The use of BC in the termination of sheep affected forage intake
and did not provide a performance that could allow to slaughter the animals with the
desirables weight and age, and also reduced carcass quality. It was concluded that
bagana of carnauba is not a recommended voluminous source for sheep termination.

Keywords: Ammoniation, bagana of carnauba, carcass yield, sheep performance and
sheep diets.
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1. INTRODUCAO GERAL

O Nordeste brasileiro se destaca no cendrio nacional como detentor do maior
rebanho de ovinos do Pais, o qual apresenta importancia consideravel para a economia
regional e como fonte de alimento protéico para as diversas camadas da populacao. Um
dos principais fatores que limitam a produgdo destes animais na regido ¢ a escassez de
alimentos durante a época seca. De modo geral, a base alimentar ¢ a vegetagao nativa da
caatinga, a qual nem sempre supre todas as necessidades dos animais (Aratjo Filho &
Carvalho, 1997) e, juntamente com outros fatores, tem sido responsavel pela baixa
produtividade da atividade.

O confinamento de cordeiros tem sido uma alternativa adotada para manter o
abastecimento de carne de qualidade durante a entressafra (Barros et al., 1997). No
entanto, esta pratica pode ser uma atividade onerosa (Barros et al., 1997), visto que ¢
escassa a producdo de alimentos volumosos nesta época, o que leva os produtores a
utilizar alimentos concentrados, que, por sua vez, também sofrem aumentos de preco
durante as épocas de escassez.

Os alimentados utilizados no confinamento devem ser avaliados quanto aos seus
efeitos sobre os aspectos quantitativos e qualitativos da carcaga, pois o mercado
consumidor estd cada vez mais exigente. A alimentacdo pode influenciar as
caracteristicas da carcaca (Zapata et al., 2001), por isso deve ser um importante fator a
ser considerado quando do acabamento de cordeiros. Para atender as demandas do
mercado ¢ preciso produzir carcagas em conformidade com as exigéncias dos
consumidores, por isso alguns itens importantes, como os cortes especiais, sao fatores
que devem ser considerados.

Uma alternativa para a suplementacdo volumosa dos animais no periodo de
estiagem, em algumas dareas, ¢ o uso de residuos agricolas e agroindustriais. Em geral,
os residuos apresentam baixo valor nutritivo € necessitam de tratamento para melhorar
seu valor nutritivo. Para tanto, uma das formas utilizadas ¢ a adicdo de amonia, processo
conhecido por amonizagdo, para a qual podem ser utilizados varios produtos quimicos.
A uréia tem sido a fonte mais utilizada devido ao seu baixo custo, facil manuseio e
disponibilidade para os produtores (Santos et al., 2001).

No Nordeste Brasileiro, principalmente em anos de pouca chuva, os residuos
podem constituir importantes fontes de alimentos para os animais. No segmento de
residuos agricolas e agroindustriais no Nordeste, a bagana de carnatiba, que ¢ oriunda
do corte da palha de carnauba, pode ser uma alternativa viavel por ser relativamente
abundante na regido. A bagana de carnatba tem a vantagem de ser produzida no periodo
de estiagem, justamente quando existe pouca oferta de alimentos volumosos. No
entanto, nao existem informagdes sobre o real potencial deste volumoso ¢ as alternativas
corretas de utilizagdo deste residuo em dietas para ruminantes.

Considerando o grande volume de bagana de carnatiba produzida no Nordeste
brasileiro, bem como a demanda de informagdes por produtores e técnicos sobre o seu
uso na alimentacdo animal, conduziu-se este estudo objetivando determinar o valor
nutricional do residuo em questdo, assim como o desempenho e as caracteristicas de
carcaca de ovinos alimentados com niveis crescentes de substituicao do feno de capim-
Tifton 85 pela bagana de carnatba.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Producio de ovinos no Nordeste do Brasil

Na Regido Nordeste sdo criados cerca de 9,7 milhdes de ovinos, que
representam 60% do efetivo nacional (Anualpec, 2007), e cuja base alimentar ¢ a
vegetacao nativa da Caatinga. Caracterizada pela forte influéncia da sazonalidade sobre
sua produ¢do, a Caatinga ndo apresenta disponibilidade de forragem para alimentar os
rebanhos do semi-arido durante determinados periodos do ano (Araujo Filho &
Carvalho, 1997). Conseqiientemente, os sistemas de producdo de ovinos sdo
caracterizados, em sua maioria, como extensivos, resultando em baixa produgdo, altos
indices de mortalidade e baixa eficiéncia. Esse conjunto de observagdes pode tornar a
atividade insustentavel para fins de produgdo e até mesmo de subsisténcia.

A ovinocultura na regido ¢ explorada para a producao de carne e pele e exerce
grande importancia econdmico-social (Barros et al., 1997), mas ¢ caracterizada como
atividade extensiva e de baixo rendimento. Os sistemas de produgdo sdo
tradicionalmente voltados para suprir apenas as necessidades de carne das populagdes
rurais e da periferia das cidades, a precos acessiveis (Figueiredo & Souza Neto, 1990).
No entanto, na atualidade a atividade estd saindo do extrativismo, uma vez que novos
produtores, com visdo empresarial, ja utilizam tecnologias e trabalham com o objetivo
de atender ao mercado com constancia na oferta e com produtos de qualidade (Barros et
al., 1997).

Apesar da existéncia de variagdes, o sistema dominante na criagao de ovinos €
aquele que utiliza unicamente as pastagens como alimento. Dependendo da forrageira
utilizada, pode ocorrer diminuicao da taxa de crescimento dos cordeiros, aumentando-se
0 tempo necessario para que atinjam o peso de abate (Carvalho et al., 1999). Os
principais motivos para se utilizar os sistemas de produg@o a pasto sao os altos custos
dos ingredientes concentrados e a dificuldade de producdo e utilizagdo de volumosos
conservados nas formas de feno e silagem (Turino, 2003).

2.2 Amonizacio de residuos para uso na alimenta¢io de ruminantes

Uma série de alternativas tecnoldgicas vem sendo trabalhada para melhorar a
eficiéncia da produ¢do animal no semi-arido. Entre essas opg¢des, merece destaque o uso
de residuos e subprodutos agricolas e agroindustriais para a alimentagao de ruminantes
(Vasconcelos et al., 2002; Oliveira, 2003; Leite et al., 2005).

Em todos os estados da regido Nordeste ha produgdo de algum residuo
agroindustrial com potencial para uso como alimento para os animais. Na Bahia e em
Sergipe, destaca-se a produgdo de residuo da citricultura; no Maranhao, a casca do
arroz; no Ceard, o bagaco de caju; e no Rio Grande do Norte, estd sendo trabalhado o
aproveitamento dos residuos da fruticultura irrigada, principalmente do meldo
(Cavalcante & Candido, 2003).

Um residuo que merece destaque no Nordeste ¢ a bagana de carnatba, a qual ¢
oriunda do corte da palha da carnatba para extragdo do po, apos seca ao sol por um
periodo de seis a doze dias. Segundo Alves & Coelho (2006), a bagana pode ser
encontrada em quase toda a regido Nordeste, principalmente nos vales dos principais
rios do Semi-Arido, especialmente o Jaguaribe, o Acarat, o Apodi e o médio Sdo
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Francisco. O produto também ¢ encontrado na bacia do rio Parnaiba. Estima-se que na
regido sdo geradas em torno de nove milhdes de toneladas do produto.

A bagana de carnatiba apresenta altos teores de fibra e lignina, baixa
digestibilidade e teor de proteina bruta em torno de 7% (Gomes et al. 2007). Diversos
métodos tém sido testados visando melhorar o aproveitamento de forragens de baixa
qualidade, tais como tratamentos fisicos, quimicos e bioldgicos, assim como a
suplementagdo ou combinagao de dois ou mais destes tratamentos. Embora todos esses
processos sejam tecnicamente possiveis, muitos ndo sdo economicamente viaveis.
Dentre os tratamentos de amonizagao avaliados, principalmente com palhas ou residuos
de culturas e, mais recentemente, com fenos, destacam-se o uso da amonia anidra (NH3)

e da uréia (Rosa & Fadel, 2001).

Existem varios produtos quimicos que podem ser utilizados no processo de
amonizacdo; no entanto, segundo Santos et al. (2001), o custo, a disponibilidade e o
facil emprego sdo as principais razdes pelas quais se justifica a utilizagdo de uréia como
fonte de amonia.

Apesar da amonizagdo via uréia apresentar resultados promissores, ha caréncia
de pesquisas que sugerem o nivel 6timo de adicdo e, principalmente, a necessidade ou
ndo de se adicionar fonte de urease, que é a enzima responsavel pela hidrdlise da uréia
(Reis et al., 1995). Simultaneamente ocorrem dois processos dentro da massa da
forragem tratada com uréia, um dos quais é a ureolise, que transforma a uréia em
amoOnia, sendo que esta, subseqiientemente, gera os efeitos na parede da célula da
forragem (Garcia e Pires, 1998).

A ureodlise € uma reagdo enzimatica que requer a presencga da enzima “urease” no
meio. A urease ¢ praticamente ausente nas palhas ou material morto, como, por
exemplo, os capins secos. De acordo com Williams et al. (1984), a urease produzida
pelas bactérias “ureoliticas”, durante o tratamento de residuos, tais como as palhadas, ¢
suficiente pelo menos em determinadas condi¢des onde a umidade nao ¢ limitante.
Somente em casos especificos de forragens muito secas, € que ndo possam ser
umedecidas, a adicdo de urease seria necessaria. A umidade e a temperatura, ¢ suas
interagdes, devem favorecer a atividade da bactéria e de sua enzima.

Alguns fatores podem afetar a eficiéncia da amonizagdo, destacando-se a
quantidade aplicada, o periodo de tratamento, a umidade da forragem, a temperatura e o
tipo e a qualidade do material (Garcia & Neiva, 1994). Souza (2000) recomendou, para
regides tropicais, o tratamento com um nivel de uréia entre 4% e 6% sob temperatura
ambiente, e com o teor de umidade da forrageira variando de 30% a 40%.

Um dos efeitos da acdo da amoénia sobre a forragem ¢ a desestruturacdo no
complexo formado pelos componentes da fibra (celulose, hemicelulose e lignina),
oferecendo aos microrganismos uma maior area de exposi¢do e, conseqiientemente,
aumentando o grau de utilizacdo das diferentes fracdes de fibra (Garcia & Neiva, 1994).
Candido et al. (1999), mencionando alguns trabalhos da literatura, explicam que
geralmente o efeito mais expressivo sobre a fracdo fibrosa do material ¢ a redugdo no
teor de fibra em detergente neutro, em conseqiiéncia da solubilizagdo da hemicelulose.

Segundo Goto & Yokoe (1996), hé dois efeitos distintos que, juntos, agem para
aumentar a degradabilidade de palhadas tratadas com aménia. Com relagdo ao primeiro,
menciona-se a amoOnia agindo como um 4dlcali, promovendo pequenas quebras nos
interpolimeros que ligam estruturas contendo ligagdes do tipo éster, resultando no
rompimento da estrutura da parede celular e no aumento na sua hidratacdo. O segundo
refere-se a habilidade da amonia em formar complexo com a celulose, reduzindo a sua
cristalinidade através de rompimentos das pontes de hidrogénio, aumentando a sua
fragilidade e proporcionando melhor digestdo enzimatica. Esses fatores, juntos,
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provocam a fragmentagdo mais rapida do material ingerido e melhoram a eficiéncia dos
microrganismos no ataque as particulas.

Intmeras pesquisas tém reportado elevagdes nos teores de proteina bruta de
materiais fibrosos amonizados, que variaram de 50 a 276% em fun¢do do tipo de
matéria-prima tratada, do nivel de amonia utilizado, ¢ das condi¢des de temperatura e
umidade reinantes (Candido et al., 1999).

Os efeitos da amonizac¢dao sobre os materiais tratados t€ém sido variaveis, visto
que os trabalhos tém mostrado aumentos, redugdes ou inalteragdes em sua estrutura.
Bertipaglia et al. (2005) ndo observaram efeito consistente da amonizagdo sobre os
teores de fibra em detergente acido e de celulose do feno de Brachiaria brizantha.
Pereira et al. (1990) observaram um ligeiro acréscimo no teor de celulose da palha de
milho e do bagaco de cana-de-acicar amonizados com amonia anidra. Por sua vez,
Queiroz et al. (1992) mencionaram que o teor de lignina da palha de trigo tratada com
amonia anidra foi reduzido em 19,8%, em decorréncia da sua solubilizagao durante o
processo. Souza et al. (2001) verificaram aumento no teor de lignina e diminui¢do no
teor da hemicelulose na casca de café tratada com amonia anidra e sulfeto de sddio,
porém a digestibilidade in vitro da matéria seca ndo foi afetada. Candido et al. (1999)
evidenciaram a diminui¢do no teor de fibra em detergente neutro do bagago de cana-de-
acticar amonizado com uréia. Avaliando o feno do capim Brachiaria decumbens, tratado
com diferentes niveis de NH3 (1,5% e 3,0% na matéria seca). Reis et al. (1993)
verificaram aumentos significativos na digestibilidade in vitro da matéria seca (de
36,8% para 49,7% e 54,3%) com niveis crescentes de amonia aplicados, em relagdo ao
feno ndo tratado.

Com o intuito de melhorar a qualidade nutricional da bagana de carnatba,
Nascimento & Nascimento (1998) amonizaram a bagana testando trés periodos de
incubagdo com 5% de uréia. Os autores observaram aumentos significativos no teor de
proteina bruta e diminuigdo no teor de fibra em detergente neutro, porém nao
observaram alteracdes nos teores de fibra em detergente acido, lignina e na
digestibilidade in situ da matéria seca.

2.3 Confinamento de cordeiros

Os sistemas de produgdo de ruminantes adotados no mundo, mais notadamente
os de ovinos, s3o predominantemente extensivos (Turino, 2003). No Nordeste
brasileiro, a ovinocultura ¢ caracterizada pela predominancia de animais sem raga
definida (SRD), com baixo potencial genético e criados extensivamente. A alimentagdo
desses animais ¢ um dos paradigmas a serem trabalhados, especialmente por causa das
condigoes climaticas desfavoraveis (Silva et al., 2005).

O confinamento ¢ uma das alternativas para minimizar esses problemas,
incrementando a oferta de carne no periodo de entressafra, contribuindo, assim, para o
abastecimento do mercado com um produto de boa qualidade. Em sistemas de produgao
em confinamento, um dos objetivos ¢ atingir um elevado ganho de peso didrio para
reduzir o tempo de confinamento e a idade de abate. Outras vantagens sdo observadas,
como o controle de parasitas, a redu¢do da mortalidade e a padronizagdo das carcacas
(Silva et al., 2005). Ainda como vantagens advindas da pratica de confinamento,
podem-se citar: a redu¢do da pressdo de pastejo, o mais rapido retorno do capital
investido, além de favorecer o atendimento das exigéncias dos mercados real e
potencial. Embora o confinamento de borregos apresente muitas vantagens, o0 mesmo ¢
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uma pratica que pode ser onerosa (Barros et al., 1997), principalmente quando sdo
trabalhados animais de baixo potencial genético.

Para o animal ser utilizado no confinamento, o critério peso ¢ mais importante
do que a idade, porém animais jovens apresentam uma carne mais suculenta e sem o
odor caracteristico dos machos e, conseqiientemente, de maior aceitagdo pelo mercado
consumidor (Barros et al., 1997). Todavia, recomenda-se que os animais entrem para o
confinamento logo apds o desmame (60-90 dias de idade), uma vez que a eficiéncia
alimentar e o crescimento muscular sdo mais expressivos nesta fase. Isto também
dispensara a castragdo dos animais. O peso minimo recomendado para um animal entrar
em confinamento ¢ de 15 kg, esperando-se que os animais sejam abatidos com 30 kg
(Silva et al., 2005).

A velocidade de crescimento de cordeiros apdés a desmama envolve dois
aspectos importantes: 1) quanto maior o ganho de peso, mais rapidamente sera obtido o
produto final, sendo possivel aumentar a produtividade; 2) quanto maior o aporte
nutricional, melhor serd a eficiéncia de crescimento do cordeiro, pois a maior
velocidade de crescimento ocorre entre um e cinco meses de idade (Siqueira et al.,
1999). Outro fator importante ¢ a demanda cada vez maior do mercado consumidor por
produtos de melhor qualidade, ou seja, animais abatidos precocemente (Turino, 2003).

A duracdo do confinamento repercute diretamente na economicidade do
processo. Animais pequenos geralmente demoram a atingir o peso de abate,
prolongando o periodo de confinamento, o que pode elevar consideravelmente os custos
de produgdo. A duragao do confinamento deve ser de 56 a 70 dias (Barros et al., 1997).

A viabilidade econdmica de um confinamento para a producao de cordeiros esta
na dependéncia dos seguintes fatores: bom potencial genético para ganho de peso e
conversao alimentar; manejo correto nas fases de cria e pré-confinamento; alimentagao
adequada; manejo sanitario adequado; obediéncia ao peso Otimo de abate; preco
acessivel de insumos e valor de comercializagdo compativel com as caracteristicas
sensoriais diferenciadas da carne, quando comparada com carcagas produzidas com
animais em pastejo (Siqueira, 1999).

Virias estratégias de manejo alimentar tém sido propostas com vistas a minorar
o problema nutricional dos rebanhos nos periodos criticos (Guimardes Filho et al.,
2000). Os modernos sistemas de producdo de cordeiros devem enfatizar,
concomitantemente, os aspectos econdmicos e qualitativos da carne. Para que a pratica
de confinamento seja o mais rentavel possivel, surge o interesse pelo estudo dos
residuos e subprodutos da industria alimenticia, os quais, quando economicamente
viaveis, substituem os ingredientes tradicionais, geralmente mais onerosos (Turino et
al., 2007).

Trabalhos constantes na literatura mencionaram varios resultados de ganho de
peso com ovinos em confinamento, utilizando-se diversos alimentos como parte das
dietas. Rodrigues et al. (2003), utilizando farelo de castanha de caju, obtiveram ganhos
de peso didrio que variaram entre 55,3 g/dia e 88,1 g/dia. Pinto et al. (2005), avaliando
diferentes fontes de volumosos, obtiveram ganhos de peso de ovinos Santa Inés de 90
g/dia, 140 g/dia e 100 g/dia, utilizando, respectivamente, capim d'agua, residuo de
abacaxi e silagem mista como fontes de volumosos. Morais et al. (2007), ao substituir o
feno de capim-coastcross (Cynodon sp.) por casca de soja na alimentacdo de borregas
confinadas, conseguiram pesos que variaram de 113 g/dia a 187 g/dia. Dantas Filho et
al. (2007) conseguiram melhores resultados de ganho de peso diario com ovinos
mesticos de Santa Inés alimentados com a inclusdo de polpa de caju desidratada na
dieta, em que os ganhos variaram de 187 g/dia a 295 g/dia
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2.4 Parametros de carcaca de cordeiros

A carne ovina ainda é pouco consumida no Brasil, principalmente devido a ma
qualidade do produto comercializado, aliada a baixa oferta. No entanto, ultimamente
tem-se notado o interesse em intensificar a terminagdo de cordeiros em confinamento,
objetivando a rapidez para a comercializagdo e a producdo de carcaca de melhor
qualidade (Garcia et al., 2000). Um aumento do consumo de carne de cordeiros foi
observado em regides onde h4 oferta de carcagas com qualidade comprovada e
apresentadas em cortes especiais (Monteiro et al., 1998). Portanto, o aumento na
producao de carne ovina deve ser acompanhado de técnicas que propiciem a
apresentacdo de carcagas de alta qualidade (Macedo et al., 2000), levando-se em conta
as variagdes regionais.

O peso da carcaga, bem como suas caracteristicas, ¢ influenciado pela raca, pelo
peso de abate, pelo sexo e pela idade. O peso ideal de abate ¢ determinado pelo mercado
consumidor, sendo a quantidade de gordura na carcaga o ponto de referéncia (Silva &
Pires, 2000). Porém, o peso ¢ a idade de abate ideal variam muito entre as ragas ovinas ¢
sdo fundamentais para a qualidade da carne produzida, pois quanto mais velho for o
cordeiro, menor serd o teor de proteina e maior serd a concentragao de lipidios em sua
carcaga (Osorio, 1992).

De modo geral, carcagas provenientes de animais jovens apresentam carne de
melhor qualidade que a de animais mais velhos (Miiller, 1980). A maior parte da carne
ovina ofertada no Brasil ¢ proveniente de animais que t€ém baixa qualidade de carcaga.
Esta ma qualidade est4 relacionada, fundamentalmente, a diversos fatores relativos ao
animal, ao meio e a nutri¢ao, por exemplo, havendo, ainda, fatores relativos a carcaga
propriamente dita, como comprimento do corpo, comprimento da perna e quantidade de
gordura de cobertura (Pérez et al., 1998).

O rendimento de carcaca depende de varios fatores que podem estar
relacionados ao animal ¢ ao meio ambiente. Neste contexto, o nivel nutricional merece
destaque, contribuindo sobremaneira para o desenvolvimento muscular e a deposi¢ao de
gordura na carcaga (Pereira et al., 2006). Outro fator importante € o peso ao abate, pois
o aumento do mesmo eleva o rendimento da carcaca, considerando-se animais na
mesma faixa etaria (Oliveira et al., 1998). O rendimento de carcaca ¢ uma caracteristica
diretamente relacionada a producdo de carne, e pode variar de acordo com fatores
intrinsecos e/ou extrinsecos ao animal. Dentre esses fatores, encontram-se a base
genética, o sexo, o peso ¢ a idade ao abate, o sistema de alimentagdo e o tipo de jejum
(Osorio, 1996). Em geral, os trabalhos de pesquisa tém demonstrado superioridade para
pesos de cordeiros confinados quando comparados com animais criados em pastagens e
abatidos a mesma idade (Macedo et al., 2000).

O peso e a conformacdo da carcaca sao cada vez mais considerados na
comercializacdo da carne ovina. Particularmente, o peso ¢ uma medida simples e
objetiva, sendo tomada rotineiramente no frigorifico (Osorio, 1988). O rendimento da
carcaca e dos cortes comerciais sdo os principais fatores que estdo diretamente
relacionados com a qualidade (Sainz, 1996). A termina¢do de cordeiros em
confinamento pode permitir a producao de carcaca com maior rendimento ¢ com melhor
conformacgao (Macedo, 1996).

A alimenta¢do pode alterar as caracteristicas qualitativas da carne ovina (Zapata
et al., 2001) e, por essa razdo, pesquisas sdo necessarias para se saber a real viabilidade
da utilizagdao dos distintos alimentos (Souza et al., 2004). O manejo nutricional pode
influenciar o rendimento (Figueird, 1986) e algumas medidas da carcaga (Carvalho et
al., 1980).

20



A gordura ¢ o componente da carcaga que apresenta maior variagdo, sendo
influenciada principalmente pelo sistema de terminagdo, pelo gendtipo e pela relagdo
idade/peso do animal. Sua mensuragdao pode ser objetiva ou subjetiva. A avaliagdo
subjetiva leva em consideracdo a gordura de cobertura, também conhecida como
“espessura de gordura” (Macedo et al. 2000). A gordura, quando em excesso, interfere
no valor comercial de carcaca, haja vista a aversdo do consumidor moderno pelo
excesso de tecido adiposo. E preciso, no entanto, um minimo de espessura de gordura
para a prote¢do da carcaga, pois a mesma minimiza a perda de dgua e as queimaduras
originadas do processo de congelamento e conservacao (Macedo et al., 2000). A
camada de gordura tembém reduz o encurtamento das fibras musculares durante o
resfriamento, evitando o endurecimento da carne, estando, assim, diretamente associada
com a maciez e a suculéncia (Pereira et al., 2006).

A quebra por resfriamento expressa a diferenca de peso encontrada apos o
resfriamento da carcaca, estando em funcdo, principalmente, da quantidade de gordura
de cobertura e da perda de umidade. Portanto, a quebra pelo resfriamento ¢ maior em
carcagas pobres em gordura (Santos, 1999).

Em funcdo da expansdo do mercado, ¢ fundamental oferecer cortes carneos
selecionados de forma adequada para facilitar o preparo de pratos, além de proporcionar
melhor rendimento da por¢ao comestivel. Os distintos cortes apresentam variabilidade
na composicao fisica ou tecidual; conseqiientemente, os valores economicos devem ser
diferenciados conforme o tipo de corte oferecido ao consumidor. Entretanto, o tipo de
corte varia de acordo com a regido geografica e estd associado aos héabitos alimentares
da populagdo (Pilar et al., 2006). Assim, as exigéncias dos consumidores devem ser
atendidas e, de acordo com Santos & Pérez (2001), o sistema de cortes deve contemplar
quantidades relativas de musculo, gordura e osso, além da versatilidade e facilidades no
ambito da culinaria (Pilar, 2002).

A perna e o lombo sdo considerados cortes de primeira, ja a paleta ¢ considerada
um corte de segunda (Frescura et al., 2005; Pinheiro et al., 2007). De acordo com
Hammond (1965), a maturidade fisiologica de cada tecido tera impulso de
desenvolvimento em cada fase de vida do animal. O tecido 6sseo apresenta crescimento
mais precoce, enquanto o muscular intermediario e o adiposo sdo mais tardios. Ao
analisar a composicao tecidual de uma carcaga ovina, devem ser considerados os
aspectos de desenvolvimento tecidual de cada regido anatdmica isoladamente, pois o
crescimento ¢ precoce na paleta, intermediario na perna e tardio no lombo (Oliveira et
al., 2004).

Turino et al. (2007) trabalharam com cordeiros confinados recebendo casca de
soja como parte da dieta e registraram rendimento de carcaga quente (RCQ), rendimento
de carcaca fria (RCF) e quebra por resfriamento (QR) de 47,4%, 46,3% e 2,4%,
respectivamente. Garcia et al. (2000), trabalhando com cordeiros confinados da raga
Santa Inés, verificaram um RCQ de 53,1%. Siqueira & Fernandes (1999) e Santos
(1999) registraram RCQ de 47,5% e 48,0%, respectivamente, e quebra pelo
resfriamento de 2,8%. Bellaver et al. (1983), utilizando ovelhas Santa Inés, obtiveram
RCQ e RCF de 46,2% e 45,3%, respectivamente.
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Capitulo 1

Efeito da amonizac¢io sobre a composi¢cado quimico-bromatologica da bagana
de carnauba (Copernicia prunifera (Mill.) H.E. Moore) para alimentacio de
ovinos

RESUMO

Objetivou-se, neste estudo, avaliar o efeito de niveis de uréia e do uso ou ndo de urease
sobre a melhoria da composicdo quimico-bromatoldgica da bagana de carnatiba. Os
niveis de uréia utilizados foram 0%; 2,5%; 5,0%; 7,5% e 10,0%, ao passo que os niveis
de fonte de urease foram 0% e 20%. A fonte de urease foi a soja em grdos. O
delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial
5 x 2, com quatro repeticdes. A adi¢ao de uréia diminuiu (P<0,05) o contetido de
matéria seca da bagana. Foram observados aumentos (P<0,05) nos teores de proteina
bruta da bagana a medida que se elevaram os niveis de uréia. Nos resultados de
NIDN/NT e NIDA/NT foram verificados aumentos (P<0,05) seguidos de redugdes
(P<0,05). O teor de fibra em detergente neutro aumentou (P<0,05) com o processo de
amonizacdo. Em relacdo a hemicelulose, ndo foi observado efeito (P>0,05) da
amonizagdao. Houve aumento no teor de celulose (P<0,05) entre o tratamento
testemunha e o tratamento com adigdo de 5,0% de uréia, sem fonte de urease. Os teores
de fibra em detergente acido e lignina aumentaram (P<0,05) com a aplicag¢do de uréia. A
DIVMS nao apresentou diferenga (P>0,05) para os niveis de uréia sem adi¢ao de urease,
tendo sido observado aumento (P<0,05) apenas para o nivel de 10,0% de uréia com a
adi¢ao de urease; no entanto, este ndo diferiu (P>0,05) do nivel com 10,0% de uréia sem
a fonte de urease.

Palavras-Chave: Amonizacao, bagana de carnauba, urease e uréia.
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Effect of ammoniation on chemical-bromatologic composition of bagana of
carnauba (Copernicia prunifera (Mill.) HE Moore) to feed sheep

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of levels of urea and the use or not
of a source of urease in improving the chemical-bromatologic composition of bagana of
carnauba. The levels of urea were 0%, 2.5%, 5.0%, 7.5% and 10.0%, while the levels of
urease were 0% and 20%. The source of urease was soybean grains. The experimental
design was a completely randomized in a 5 x 2 factorial, with four repetitions. The
addition of urea decreased (P<0.05) the dry matter content of bagana. Increases in
results were observed (P<0.05) in crude protein as the levels of urea were increased.
Increases in results for NIDN/NT and NIDA/NT were recorded (P<0.05), followed by
reductions (P<0.05). Contents of neutral detergent fiber increased (P<0.05) with the
process of ammoniation. Regarding to hemicellulose, it was not observed effect
(P>0.05) of ammoniation. There had increases in the levels of cellulose (P<0.05)
between the control treatment and the treatment with the addition of 5,0% of urea, with
and without the use of urease. The levels of acid detergent fiber and lignin increased
(P<0.05) with the application of urea in the bagana. There were not observed differences
(P<0.05) in relation to IVDMD among the levels of urea without the use of urease, and
it was observed significant increase (P<0.05) only to the level of 10.0% of urea with the
use of urease; however, this did not differ (P>0.05) from the treatment with 10.0% of
urea without urease.

Keywords: Ammoniation, bagana of carnauba, urea and urease.
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Introduciao

A caréncia de alimentos em quantidade e qualidade no Nordeste brasileiro,
durante o periodo de estiagem, tem sido responsavel, entre outros fatores, pela baixa
produtividade dos rebanhos ovino e caprino. No entanto, uma série de alternativas
tecnoldgicas vem sendo trabalhada para melhorar o suporte forrageiro na regido. Entre
as possiveis opgdes, merece destaque o uso de residuos e subprodutos agricolas e
agroindustriais. Neste sentido, a bagana da carnatba tem despertado o interesse de
produtores e técnicos para seu aproveitamento na alimentagdo animal.

A carnaubeira (Copernicia prunifera (Mill.) H.E. Moore) ¢ uma palmeira que
ocorre no Nordeste brasileiro, especialmente nos vales de alguns rios da regido,
principalmente do Parnaiba e seus afluentes, do Jaguaribe, do Acarad, do Apodi e do
médio Sao Francisco. Também pode ser encontrada nos estados do Para, Tocantins,
Maranhdo e Goids (Alves & Coelho, 2006). Sua altura varia de sete a dez metros,
podendo atingir 15 metros (Alves & Coelho, 2006). A bagana ¢ o residuo oriundo do
corte da palha da carnatba apds seca ao sol por um periodo de seis a 12 dias, para
extragdo do po6 existente na palha (Alves & Coelho, 2006). A bagana de carnaiba
apresenta, como caracteristicas, altos teores de fibra e baixa digestibilidade, o que
contribui para o seu reduzido consumo e, consequentemente, para o baixo desempenho
animal. No entanto, o teor de proteina bruta chega a 7%, o que despertou o interesse em
melhorar os seus componentes e tornar o alimento apto para uso na alimentacdo animal
(Gomes, et al., 2007).

Uma das formas de melhorar o valor nutricional de residuos ¢ através do
processo de adi¢ao de amdnia, conhecido por amoniza¢ao. Um dos efeitos da agdo da
amonia sobre a forragem ¢ a desestruturacao no complexo formado pelos componentes
da fibra (celulose, hemicelulose e lignina), oferecendo aos microrganismos uma maior
area de exposi¢do e, conseqlientemente, um aumento no grau de utilizacdo das
diferentes fracdes de fibra (Garcia & Neiva, 1994). Geralmente, o efeito mais
expressivo sobre a fragdo fibrosa do material ¢ a redug@o no teor de fibra em detergente
neutro (FDN), em conseqiiéncia da solubilizacdo da hemicelulose (Buettner et al., 1982;
Van Soest et al., 1984; Moore et al., 1985; Dryden & Leng, 1988; Reis et al., 1990; Reis
etal., 1991).

As pesquisas tém também enfatizado o aumento no teor de compostos
nitrogenados sobre os residuos tratados, o que favorece o desenvolvimento dos
microorganismos do rimen. Entre os compostos nitrogenados que sofrem os efeitos da
amonizagdo, o aumento no teor de proteina bruta ¢ explicado pela adicdo de N nao
protéico (Candido, et al., 1999). Como tais materiais normalmente apresentam baixos
teores de nitrogénio, limitando o desenvolvimento dos microrganismos do rimen, o
aumento no teor desse elemento, apds a amonizagdo, permite atuagdo mais eficaz das
bactérias ruminais sobre os mesmos (Candido, et al., 1999).

Resultados de pesquisa comprovaram a eficiéncia do processo de amonizagdo na
melhoria do valor nutritivo de uma série de residuos. Segundo Goto & Yokoe (1996), ha
dois efeitos distintos que, juntos, agem para aumentar a degradabilidade de palhadas
tratadas com amonia. Com relagdo ao primeiro, menciona-se a amonia agindo como um
alcali, promovendo pequenas quebras nos interpolimeros que ligam estruturas contendo
ligagdes do tipo éster, resultando em rompimento na estrutura da parede celular e em
aumento na sua hidratagdo. O segundo refere-se a habilidade da amoénia em formar
complexo com a celulose, reduzindo a sua cristalinidade através de rompimentos das
pontes de hidrogénio, aumentando a sua fragilidade e proporcionando melhor digestdo
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enzimatica. Esses fatores, juntos, provocam a fragmentagdo mais rapida do material
ingerido e melhoram a eficiéncia dos microrganismos no ataque as particulas.

Alguns fatores podem afetar a eficiéncia da amonizagdo, destacando-se a
quantidade aplicada, o periodo de tratamento, a umidade da forragem, a temperatura e o
tipo e a qualidade do material (Garcia & Neiva, 1994). Souza (2000) recomenda, para
regides tropicais, um tratamento com o nivel de uréia entre 4% e 6%, em temperatura
ambiente, e teor de umidade do material a ser amonizado variando de 30% a 40%.

Existem varios produtos quimicos que podem ser utilizados no processo de
amonizagdo. No entanto, a utilizacdo da uréia como fonte de amonia tem sido mais
estudada por apresentar baixo custo e facil manuseio (Neiva & Garcia, 1995). Apesar da
amonizacdo via uréia apresentar resultados promissores, hd caréncia de pesquisas no
sentido de se estudar o nivel 6timo de adicao, e principalmente a necessidade ou ndo de
se adicionar alguma fonte de urease (Reis et al., 1995).

Este experimento foi conduzido em virtude da disponibilidade de um grande
volume de bagana de carnauba no Nordeste brasileiro, da grande demanda de
informagdes por produtores e técnicos a respeito de seu uso na alimentagcdo de
ruminantes, além da caréncia de informagdes cientificas sobre tratamentos quimicos
para melhorar a qualidade do produto. Dessa forma, objetivou-se avaliar o efeito de
niveis de uréia ¢ do uso ou ndo de fonte de urease sobre a melhoria da composi¢ao
quimico-bromatologica da bagana de carnatiba, para sua possivel utilizacdo na
alimentagdo de ovinos em confinamento.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Embrapa Caprinos, em Sobral, Ceard, no
periodo de marco a abril de 2007. A bagana usada no experimento foi proveniente de
fazenda préxima a Embrapa Caprinos.

Foram utilizados cinco niveis de uréia e dois niveis de fonte de urease. Os niveis
de uréia utilizados, com base na matéria seca, foram 0%; 2,5%; 5,0%; 7,5% e 10,0%, ao
passo que os niveis de fonte de urease foram 0% e 20%, com base na quantidade de
uréia, ou seja, com e sem fonte de urease. A fonte de urease utilizada foi o grao de soja
triturado em peneira de 5,0 mm. O delineamento experimental adotado foi o
inteiramente casualizado, com esquema fatorial 5 x 2 (cinco niveis de uréia e dois niveis
de urease), com quatro repetigoes.

Em cada repeticao foi incubado um quilo de bagana em saco plastico com
capacidade aproximada de dois kg. O periodo de incubacdo foi de 30 dias. Antes de ser
incubada a bagana foi espalhada sobre uma lona de plastico em camadas de
aproximadamente 2,5 cm, onde foi regada com a solu¢do de dgua com uréia, aplicada
com o auxilio de um regador e uma pisseta. A agua foi adicionada ao material para que
o mesmo ficasse com o teor ideal de umidade, ou seja, entre 30% e 40%. A fonte de
urease foi homogeneizada junto a bagana logo apos a aplicac¢ao da solucao de 4gua com
uréia. Em seguida o material foi colocado nos sacos plésticos, que foram lacrados
utilizando-se uma seladora, tendo sido passado ainda uma fita para dar maior seguranga.
Cada unidade experimental foi pesada e devidamente identificada. Uma unidade
experimental de cada tratamento recebeu um termometro tipo “banho-Maria”, a fim de
se fazer o acompanhamento da temperatura no interior da massa amonizada durante o
periodo experimental. A temperatura era verificada uma vez ao dia no horario de 13
horas e 15 minutos. Os sacos contendo o material amonizado foram levados a uma sala
fechada, onde foram colocados sobre uma mesa e cobertos com uma lona plastica preta.
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Apo6s 30 dias os sacos foram abertos e dos mesmos foram coletadas amostras
referentes a cada unidade experimental. As amostras foram colocadas em sacos de papel
e levadas ao Laboratorio de Nutrigdo Animal da Embrapa Caprinos, onde foram pré-
secadas e em seguida moidas em moinho com peneira de 1,0 mm. Ap6s a moagem as
amostras foram colocadas em frascos, identificadas e armazenadas em local adequado
até o momento de serem submetidas as analises quimico-bromatoldgicas.

No material amonizado foram observados a coloragdo e o odor. Para tanto, foi
criada uma escala de 1 a 5, onde o menor valor representava a coloragdo mais clara e o
odor mais fraco, e o maior valor representava coloracao mais escura e odor mais forte.
Para classificar a coloracao ¢ o odor, duas pessoas verificavam ambas as caracteristicas
e davam um valor, sendo que quando havia valores diferentes fazia-se uma média.

Foram realizadas anélises de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), lignina (LIG), hemicelulose
(HCEL), celulose (CEL), extrato etéreo (EE) e digestibilidade "in vitro" da matéria seca
(DIVMS). Também foram determinados os teores de nitrogénio insoliivel em detergente
neutro (NIDN) e nitrogénio insoluvel em detergente 4cido (NIDA), sendo expressos
como porcentagem do nitrogénio total (NIDN/NT e NIDA/NT). A composi¢do quimica
foi obtida seguindo metodologia descrita por Silva (1990), a digestibilidade "in vitro"
foi obtida segundo método de dois estagios de Tilley & Terry (1963) e os teores de
NIDA e NIDN foram obtidos segundo metodologia descrita em Licitra et al. (1996). Na
Tabela 1 ¢ apresentada a composi¢cdo quimico-bromatologica e a DIVMS da bagana de
carnauba utilizada no experimento.

Tabela 1. Composi¢do quimico-bromatolégica e digestibilidade in vitro da bagana de
carnauba

Componentes %

Matéria seca 86,0
Matéria orgénica 94,3
Cinzas' 5,74
Proteina bruta' 8,04
Nitrogénio insoluvel em detergente neutro/NT* 58,9
Nitrogénio insoluvel em detergente dcido/NT? 51,0
Fibra em detergente neutro' 69,7
Fibra em detergente acido' 51,2
Hemiceluloces' 18,5
Celulose' 39,9
Ligninas' 10,6
Extrato etéreo’ 2,09
Digestibilidade in vitro da matéria seca’ 15,3
Digestibilidade in vitro da matéria organica' 11,7
Tanino' 12,2
Calcio' 0,16
Fosforo' 0,13

NT — Nitrogénio total; 'Expresso em base de matéria seca; “Expresso em base do nitrogénio total.
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Também foram coletadas amostras de palhas de carnaubeira ndo tratadas, as
quais foram cortadas em fragmentos de aproximadamente 1,0 cm para realizacdo de
analise microhistolégica. Ainda in natura as amostras foram acondicionadas em uma
solugdo de FAA (formalina-aceto-alcool) e enviadas para a Universidade Federal da
Grande Dourados, no Mato Grosso do Sul, onde foram submetidas a analise
microhistologica segundo metodologia descrita em Daykin & Hussey (1985) e Hagquist
(1974).

A comparacdo das médias de cada caracteristica avaliada foi feita pelo teste de
Tukey para o nivel de significincia de 5% de probabilidade. Os dados foram analisados
utilizando-se o programa Statistical Analysis System (SAS, 2002).

Resultados e Discussao

Apbs a adicao de agua a bagana ficou com uma umidade em torno de 35,1%. A
temperatura média observada na massa amonizada, durante o periodo de amonizagao,
foi de 29,7°C. A menor temperatura observada foi de 27°C e a maior foi de 32°C.

No momento da abertura dos sacos notou-se coloragdo mais escura na bagana
amonizada, coloragdo que era intensificada a medida que era aumentada a dose de uréia,
o que também foi observado por Candido et al. (1999), trabalhando com amonizagao de
bagaco de cana-de-agucar. Porém, ndo foi observada influéncia da fonte de urease sobre
as mudangas na coloracdo da bagana amonizada. Com relagao ao odor, percebeu-se o
odor caracteristico da amonia, ficando mais forte a medida que foram elevados os niveis
de uréia, sendo que a presenca ou nao de fonte de urease nao interferiu neste fator.

Nos tratamentos sem doses de uréia e com presenca de grdos de soja foi
constatada a presenga de fungo. A auséncia de fungos nos sacos com amonia deve-se,
provavelmente, a acdo fungicida e bactericida da amdnia, conforme relatado por Alli
(1983).

Nao houve interacao (P>0,05) entre uréia ¢ urease em nenhuma das variaveis
estudadas. A adicdo de uréia ocasionou um efeito significativo (P<0,05) na diminui¢ao
da matéria seca da bagana (Tabela 2), sendo mais expressiva no nivel de adicdo de
10,0%, tanto com ou sem a adi¢cdo de urease. Estes resultados estdo de acordo com os
verificados por Candido et al. (1999), que trabalhando com bagaco de cana-de-agucar,
mencionaram que redugdes nos teores de matéria seca do material amonizado pode ser
explicada pela capacidade higroscopica da uréia e da amodnia, fazendo com que o
material absorva umidade do ambiente, bem como pelo processo de amonizacdo que
utiliza soluc¢do de uréia com agua. Contudo, estes resultados divergiram dos constatados
por Pereira et al. (1992), que amonizando palha de milho com uréia ndo observaram
reducdes significativas nos teores de matéria seca.

A presenca da fonte de urease ocasionou diminui¢ado significativa (P<0,05) no
teor de matéria seca entre os tratamentos sem aplicacdo de uréia e os tratamentos com
10,0% de uréia, conforme pode ser observado na Tabela 2. Estes dados discordam dos
resultados obtidos por Candido et al (1999), que mencionam aumentos nos teores de
MS do bagaco de cana-de-agucar apos adigao do grao de soja como fonte de urease no
processo de amonizagdo, aumentos que teriam sido influenciados pelo alto teor de
matéria seca do grao de soja.
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Tabela 2. Composi¢ao quimico-bromatologica em MS, PB, NIDN/NT, NIDA/NT, FDN,
HCEL, CEL, FDA, LIG e DIVMS da bagana de carnauba submetida a amoniza¢ao com
diferentes niveis de uréia e dois niveis de fonte de urease

MS (%) (CV (%) 4,3)

Nivel de uréia (%)
0 2,5 5 7,5 10
Sem fonte de urease 54,2 % 52,0 A 50,6 *A 51,1 ®A 49,4 °A
Com fonte de urease 52,1 % 51,1% 50,9 ®A 50,2 A 47,5
Média 532 51,6 50,8 50,7 48,5
PB (%) (CV (%) 5,7)
Sem fonte de urease 8,0 A 10,0 8 14,4 <A 19,7 %4 258
Com fonte de urease 7,9 A 10,6 9 14,2 A 20,1° 25,6 A
Média 8,0 10,3 14,3 19,9 25,7
NIDN/NT (%) (CV (%) 8,0)
Sem fonte de urease 50,3 %A 75,2 % 56,0 " 44,9 <A 34,19
Com fonte de urease 57,7 72,14 58,6 ™A 473 <A 3549
Média 54,0 73,7 57,3 46,1 34,6
NIDA/NT (%) (CV (%) 12,1)
Sem fonte de urease 42,8 A 65,8 50,8 *A 40,5 A 333
Com fonte de urease 49,6B B 63,3 53,8 %8 453 B 34,1 %
Média 46,2 64,6 52,3 42,9 33,7
FDN (%) (CV (%) 2,2)
Sem fonte de urease 72,3 A 79,0 °B 81,6 79,4 A 78,9 °A
Com fonte de urease 71,3 % 80,3 80,4 B 79,8 78,7 A
Média 71,8 79,7 81,0 79,6 78,8
HCEL (%) (CV (%) 12,1)
Sem fonte de urease 18,2 16,3% 17,2 17,0 16,3%
Com fonte de urease 18,1 16,9* 16,8** 17,6** 17,2
Média 18,2 16,6 17,0 17,3 16,8
CEL (%) (CV (%) 3,3)
Sem fonte de urease 42,6°* 44,5 A 44,8 42,9 A 43,4 A
Com fonte de urease 42,7 44,6 *A 44,0 ** 42,7 42,7
Média 42,7 44.6 44.4 42,8 43,1
FDA (%) (CV (%) 3,2)
Sem fonte de urease 54,04 62,7 64,4 % 62,4 % 62,6 **
Com fonte de urease 53,30 63,5 63,6 ** 62,2 61,4
Média 53,7 63,1 64,0 62,3 62,0
LIG (%) (CV (%) 11,1)
Sem fonte de urease 11,3°% 18,64 19,6** 19,44 19,2
Com fonte de urease 10,7 %A 18,8 20,1 19,4 18,8
Média 11,0 18,7 19,9 19,4 19,0
DIVMS (%) (CV (%) 9,7)
Sem fonte de urease 14,7 13,1 13,5 14,3 14,9
Com fonte de urease 13,3 %8 12,2 %4 12,9 %A 13,7 % 15,7%
Média 14,0 12,7 13,2 14,0 15,3

Meédias seguidas pela mesma letra minuscula na mesma linha ndo diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).
Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na mesma coluna nio diferem pelo teste de Tukey (P>0,05).
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Foram observados aumentos significativos (P<0,05) nos teores de proteina bruta
da bagana de carnatba (Tabela 2) a medida que se elevaram os niveis de uréia, tanto
sem como com a adi¢ao de urease. O uso da urease ocasionou aumento significativo
(P<0,05) dentro do nivel de 2,5% de uréia. Os aumentos nos teores de PB em materiais
amonizados estdo de acordo com outras pesquisas (Candido et al. 1999; Souza et al.,
2001; Cardoso, 2004). Estes incrementos ocorrem devido a liberagdo de compostos
nitrogenados pela uréia durante o processo de amonizagdo. A magnitude dos aumentos
apresenta grande variacdo, o que segundo Souza et al. (2001), pode ser atribuida as
diferentes condigdes de tratamentos, como niveis de amoOnia aplicados, temperatura
ambiente, teor de umidade, periodo de amonizagdo e qualidade do material, dentre
outros. Em condigdes praticas, o nivel inicial de umidade e a temperatura ambiente sdo
os fatores mais importantes a influenciar o efeito da amonizagdo em palhadas
(Schneider & Flachowsky, 1990).

Nos resultados de NIDN/NT (Tabela 2) foram verificados aumentos
significativos (P<0,05) entre o tratamento testemunha e o tratamento com 2,5% de
uréia, seguido de redugdo (P<0,05) no seu teor no tratamento com 10,0% de uréia em
relacdo ao tratamento testemunha sem aplicagdo de fonte de urecase. Com o uso da
urease ocorreram aumentos significativos (P<0,05) entre o tratamento testemunha e o
tratamento com 2,5% de uréia, seguido de reducdao (P<0,05) em seus teores nos
tratamentos com 7,5% ¢ 10,0% de uréia em relacdo ao tratamento testemunha, sendo o
aumento mais acentuado no tratamento com nivel de 2,5%, sem e com urease. Os teores
de NIDA/NT aumentaram (P<0,05) entre o tratamento testemunha e os tratamentos com
2,5 ¢ 5,0% de uréia, seguidos de reducao (P<0,05) no tratamento com 10,0% de uréia,
sem e com aplicagdao de urease, sendo o aumento mais acentuado no tratamento com o
nivel de 2,5% de uréia.

O teor de FDN aumentou significativamente (P<0,05) com o processo de
amonizagdo, tanto com urease como sem o uso da mesma (Tabela 2). Porém, houve
variagdes para os tratamentos sem urease, onde se observou um aumento mais
pronunciado no nivel de 5,0% de uréia. Quanto aos tratamentos com fonte de urease, foi
observada diferenca significativa (P<0,05) apenas entre o tratamento testemunha e os
demais tratamentos. Dentre os niveis de uréia, houve diferenca significativa (P<0,05)
entre os niveis com 2,5% ¢ 5,0%. Os resultados obtidos diferem dos mencionados em
trabalhos de pesquisas de outros autores, nos quais foram verificadas diminui¢des da
FDN ao amonizar materiais fibrosos (Souza, 1996; Candido et al., 1999; Cardoso et al.,
2004; Carvalho et al., 2006). Segundo Fahey Jr. et al. (1993), tal fato pode ser atribuido,
entre outros fatores, & menor quantidade de ligacdes éster presentes na fracao fibrosa de
dicotiledoneas. Sugere-se que a bagana de carnauba apresente mais ligagdes do tipo
éter, por ter sofrido pouco efeito da amonizagao.

Rosa & Fadel (2001) relataram que a redug@o no contetido de FDN em forragens
amonizadas tem sido geralmente atribuida a solubiliza¢do parcial da hemicelulose ou da
lignina. Essas suposi¢des baseiam-se no fato de que a maioria das forragens submetidas
a esse tipo de tratamento nao apresenta diminui¢do dos outros constituintes da parede
celular e, quando isso ocorre, ¢ proporcionalmente em magnitude menor (Rosa & Fadel,
2001).

Em relagdo a hemicelulose, embora tenha sido observado um ligeiro decréscimo
em seu teor com a amonizagdo (Tabela 2), o mesmo ndo foi significativo (P>0,05).
Quanto ao uso de fonte de urease, também nao se observou efeito significativo (P>0,05)
para a sua utilizagdo. Também ndo foi observado efeito significativo dentre os mesmos
niveis de uréia. Estes resultados discordam daqueles obtidos por Souza et al. (2001),
Carvalho et al. (2006), Bertipaglia et al. (2005) e Fernandes et al. (2002), que

35



verificaram diminuicao significativa do teor de hemicelulose apds a amonizagao. O fato
de ndo ter ocorrido reducdo no contetido da hemicelulose pode ter contribuido para a
nao diminui¢do do conteudo de FDN, visto que a diminui¢do da hemicelulose ¢ um dos
fatores mais pronunciados da amonizagdo. Tal fato pode ter ocorrido devido a complexa
estrutura histologica da palha da carnauba, como pode ser observado nas Figuras 01, 02,
03, 04 e 05, em que tanino e lignina estdo expressivamente presentes nos tecidos, o que
pode ter dificultado a acao da amonia.

Os resultados obtidos com a amonizagdo, referentes aos teores de celulose,
podem ser verificados na Tabela 2. Houve um ligeiro aumento no teor de celulose com a
adicdo de uréia, tendo sido significativo (P<0,05) entre o tratamento testemunha e o
com nivel de adigao de uréia de 5,0%. Para os tratamentos com o uso de fonte de urcase,
nao houve diferenca significativa (P>0,05) entre os mesmos, embora também tenha sido
observado um ligeiro aumento, seguido de redugdo, a medida que se aumentava a dose
de uréia. Dentre os niveis de uréia com e sem fonte de urease, ndo foi observada
diferenga significativa (P>0,05). Estes resultados discordam daqueles obtidos por
Carvalho et al. (2006), que, ao amonizar bagago de cana-de-agucar com diferentes
niveis de uréia, identificaram decréscimo linecar com a adicdo de niveis crescentes de
uréia. Alfaya et al. (2002) demonstraram que a amoniza¢do de capim-Annoni 2
(amonizado com 4% de uréia) proporcionou diminuicdo da fracdo de celulose em
relacdo ao tratamento sem amonizagdo. No entanto, Bertipaglia et al. (2005) nado
observaram efeitos consistentes sobre os teores de celulose em fenos de Brachiaria
brizantha amonizados. Portanto, as variagdes no efeito sobre compostos fibrosos dos
materiais amonizados podem ser atribuidas, em parte, a propria constitui¢do quimica do
alimento, que na maioria das vezes nao satisfaz as condigdes necessarias para
amonizacao (Carvalho et al., 2006). Segundo Gargia & Neiva (1994), as fracdes de
celulose ndo tém sido significativamente alteradas apds o tratamento com amonia.

Os teores de FDA e Lignina aumentaram significativamente (P<0,05) com a
aplicacdo de uréia sobre a bagana, com ou sem fonte de urease (Tabela 2), porém nao
houve diferenga (P>0,05) entre as doses de uréia (2,5; 5,0; 7,5 e 10,0%). Também nao
foram observadas diferengas (P>0,05), em fun¢do da adi¢do ou ndo de fonte de urease,
dentro de cada nivel de uréia. Souza et al. (2001) ndo detectaram efeito dos niveis de
amonia anidra e sulfeto de soédio na FDA da casca do café, mas encontraram aumentos
no teor de lignina em func¢do dos niveis crescentes de amonia anidra e de sulfeto de
sodio. Bertipaglia et al. (2005) também ndo observaram efeitos consistentes da
amonizacao sobre a FDA em fenos de Brachiaria brizantha. Segundo Rosa & Fadel
(2001), reportando alguns trabalhos da literatura, os efeitos da amonizagdo sobre os
teores de FDA, de celulose e de lignina tém sido varidveis, visto que os trabalhos tém
mostrado aumentos, reducdes ou inalteragdes nos teores dos referidos componentes.
Segundo Garcia & Pires (1998), os aumentos que tém sido verificados nos contetidos de
FDA, de celulose e de lignina, em forragens amonizadas, sdo em decorréncia,
provavelmente, do efeito de concentragdo causado pela diminui¢do de um ou mais
constituintes da parede celular, especialmente da hemicelulose. Tem-se considerado,
também, que parte do aumento nos teores de FDA e de lignina pode ser devido a reacdo
tipo Maillard, ou a ligagdo do N adicional a lignina (Rosa & Fadel, 2001). No caso da
bagana de carnatiba, em que se observa uma grande quantidade de taninos e lignina em
seus tecidos (Figuras, 1, 2, 3, 4 e 5), o aumento nos componentes da fibra pode ser
devido a ligagdo do nitrogénio proveniente da amonizagdo a estes compostos, bem
como a complexa estrutura da parede celular.

A digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) ndo apresentou diferenga
significativa (P>0,05) para os niveis de uréia sem fonte de urease (Tabela 2), tendo sido
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observado aumento significativo (P<0,05) apenas para o nivel de 10,0% de uréia com o
uso de fonte de urease, embora pouco expressivo. Em relacao ao uso de fonte de urease
entre 0os mesmos niveis de uréia, observou-se diferenca significativa (P<0,05) apenas
para os tratamentos com 0% de uréia, ndo sendo observada diferenca significativa
(P>0,05) entre os demais tratamentos. Souza et al. (2001) ndo encontraram efeito
significativo (P>0,01) dos niveis de amonia e sulfeto de so6dio sobre a casca de café, o
que segundo os autores pode ser explicado, em parte, pelo fato da casca de café ter
apresentado bom valor inicial de DIVMS (60,6%), o que ndo foi observado na bagana
de carnauba, que teve digestibilidade in vitro de MS inicial de 14,7%. Ao amonizar
bagaco de cana-de-agucar, Candido et al. (1999) verificaram efeito linear positivo com
doses crescentes de uréia, mas ndo observaram efeito para a adigdo de fonte de urease.

Rosa & Fadel (2001) mencionaram que no método in vitro de Tilley & Terry
(1963), um dos mais usados, os valores obtidos podem ser diferentes dos da
digestibilidade aparente. Tem sido observado que este método subestima a
digestibilidade naquelas faixas inferiores a 65%, o que pode ser devido a falta de tempo
de fermentagdo com o liquido ruminal, especialmente em forragens de baixa qualidade,
como a bagana de carnatiba.

Os baixos niveis de DIVMS podem ser melhor compreendidos quando se
observa o arranjo histolégico da palha de carnauba nas Figuras 1, 2, 3, 4 ¢ 5. Na Figura
1, pode ser verificado que a epiderme (1) apresenta cuticula espessa, a qual exerce uma
barreira ao ataque microbiano. As células também apresentam tanino (2). Os feixes
vasculares (3) sdo altamente lignificados, o que implica em menor fragilidade digestiva
das amostras. As células de parénquima (4) apresentam alto teor de tanino, o que pode
interferir diretamente na digestibilidade.

Pode-se observar na Figura 2 a presenca de células de esclerénquima (1), um
tecido indigestivel (Lempp, 2007) e lignificado (Paciullo et al., 2002). Observa-se
também a presenca de taninos (2) em células potencialmente digestiveis, o que pode
comprometer a sua digestibilidade.

Na Figura 3, além da presenca de taninos (1), que pode comprometer a
digestibilidade, e de células de esclerénquima (2), que sdo indigestiveis, podem ser
observadas células de bainha parenquimatica dos feixes (3), que sdo células que
apresentam altos teores de proteina e amido (Wilson, 1993). No entanto, a bagana
apresenta a parede celular destas células lignificada, o que pode interferir no tempo de
reten¢do das particulas no rimen. Estas células sdo potencialmente digestiveis, ¢ a taxa
de digestao depende da lignificagdo da parede.

Pode-se observar na Figura 4 a presenca de células de esclerénquima (1), células
de parénquima (2), bem como a cuticula e a cutina (3), que além de muito espessas,
aparentemente também contém taninos. A presenca de taninos (4) também pode ser
observada na Figura 4. Na Figura 5 pode ser observado o tecido vascular, que ¢
indigestivel por ser altamente lignificado. Todos os fatores observados nas cinco figuras
citadas contribuem para a baixa digestibilidade da bagana de carnauba, e explicam a
baixa digestibilidade do material mesmo ap6s o tratamento quimico aplicado. Sugere-se
que a complexa estrutura histologica da palha da carnaiba dificulte o ataque dos
microorganismos do ramen, comprometendo, desta forma, a sua digestibilidade. A
amonizagao via uréia proporcionou melhoria na composi¢ao quimico-bromatolédgica da
bagana de carnauba apenas nos teores de proteina bruta. Contudo, ndo afetou o teor de
digestibilidade in vitro da matéria seca e elevou os teores de fibra em detergente neutro,
fibra em detergente 4cido e lignina.
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Figura 1. Microhistologia da palha da carnaubeira com detalhes da epiderme, feixes vasculares e
células de parénquima
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1. Tecido
vascular

Figura 5. Microhistologia da palha da carnaubeira com detalhes para tecido vascular

Conclusoes

A amonizagdao ndo foi eficiente em desestruturar o complexo formado pelos
componentes da fibra (celulose, hemicelulose e lignina), o que sugere que este
tratamento ndo se adequou para o material em estudo.

A adicdo de urease ndo influenciou o efeito da amonizacdo. Provavelmente o
teor de umidade tenha sido suficiente para estimular a produgdo desta enzima na
bagana.

Tratamentos alternativos devem ser avaliados com vistas a melhoria da
composi¢ao quimico-bromatologica da bagana de carnatiba.
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Capitulo 2

Consumo e desempenho de ovinos alimentados com niveis crescentes de
substituicdo do feno de capim-Tifton 85 (Cynodon spp.) pela bagana de
carnauba (Copernicia prunifera (Mill.) H.E. Moore)

RESUMO

O presente trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar o consumo e o desempenho
de cordeiros em terminagdo, recebendo niveis crescentes de substitui¢ado do feno de
capim-Tifton 85 (FT) pela bagana de carnatiba (BC) em sua dieta. Foram utilizados 30
ovinos mesti¢os, desmamados, com idades entre 10 e 12 semanas, com peso médio
inicial de 16,9+1,56 kg. Foram formuladas cinco dietas contendo diferentes proporgdes
de BC e FT, utilizados como fontes de volumosos, a saber: 0%BC e 100%FT
(testemunha); 25%BC e 75%FT; 50%BC e 50%FT; 75%BC e 25%FT; 100%BC e
0%FT. A relagdo volumoso:concentrado foi de 60:40. O delineamento experimental
adotado foi o inteiramente casualizado, com seis repeticoes. Os consumos médios
diarios mais elevados (P<0,05) de matéria seca, matéria organica, proteina bruta, extrato
etéreo e fibra em detergente neutro (g/animal, %PV e g/UTM) foram verificados no
grupo de animais que consumiram volumoso composto apenas pelo FT, e os menores
consumos foram observados no grupo de animais que consumiram apenas BC como
volumoso. O melhor desempenho (P<0,05) foi verificado no grupo de animais que
consumiram volumoso composto apenas pelo FT, no qual o ganho de peso diario foi de
147 g/animal, ao passo que o pior desempenho (P<0,05) foi verificado no tratamento
que recebeu apenas BC como volumoso (19 g/animal).

Palavras-Chave: Alimentacao, residuos, ruminantes e volumoso.
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Intake and performance of sheep fed with increasing levels of substitution of
grass-Tifton 85 (Cynodon spp) hay by bagana of carnauba (Copernicia
prunifera (Mill.) HE Moore)

ABSTRACT

This work was carried out to evaluate forage intake and performance of lambs in
termination, receiving increasing levels of grass-Tifton 85 (FT) hay as replacement for
bagana of carnauba (BC) in their diet. Thirty crossbred sheep, weaned, aged between 10
and 12 weeks, with initial average weight of 16.9 + 1.56 kg were used. Five diets
containing different proportions of BC and FT were used as sources of bulky, namely:
0%BC and 100%FT (control); 25%BC and 75%FT; 50%BC and 50%FT; 75%BC and
25%FT; 100%BC and 0%FT. The roughage:concentrate ratio in all treatments was
60:40. The experimental design used was a completely randomized, with six repetitions.
The highest daily average consumptions (P<0.05) of dry matter, organic matter, crude
protein, ether extract and neutral detergent fiber (g/animal, BW% g/UMS) were
recorded in the group of animals that consumed voluminous composed only by FT, and
the lower consumption was observed in the group of animals that consumed only BC.
The best performance (P<0.05) was found in the group of animals that consumed
voluminous composed only by FT, in which the daily weight gain was of 147 g/animal,
while the worst performance (P<0.05) was observed in the treatment receiving only BC
as voluminous source (19 g/animal).

Keywords: Residues, ruminants, ruminants feeding and voluminous.
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Introduciao

Na Regido Nordeste sao encontrados cerca de 9,7 milhdes de ovinos, os quais
representam 60 porcento do efetivo nacional (Anualpec, 2007), e cuja base alimentar ¢ a
vegetagdo nativa da Caatinga. Caracterizada pela forte influéncia da sazonalidade sobre
sua producdo, a Caatinga ndo apresenta disponibilidade de forragem para manter, como
unica fonte alimentar, os rebanhos criados no semi-arido (Araujo Filho & Carvalho,
1997). Conseqiientemente, os sistemas de producdo de ovinos sdo caracterizados em sua
maioria como extensivos, resultando em baixa producdo, altos indices de mortalidade e
baixa eficiéncia. Esse conjunto de observag¢des pode tornar a atividade insustentavel
para fins de produc¢do e até mesmo de subsisténcia.

Uma série de alternativas tecnologicas vem sendo trabalhada para melhorar a
eficiéncia da produgdo animal no semi-arido. Entre essas opgdes, merece destaque o uso
de residuos e subprodutos agricolas e agroindustriais para a alimenta¢do de ruminantes
(Vasconcelos et al., 2002; Oliveira, 2003; Leite et al., 2005). Os residuos apresentam
como caracteristicas a aplicagdo nao definida, baixo valor comercial, limitagdes
operacionais e nutricionais para seu uso, além de serem potenciais agentes poluidores.
Ja os subprodutos, em geral apresentam uso definido, valor de mercado, pequenas
limitagdes para uso na alimenta¢do animal e esquema estruturado de recolhimento,
processamento, armazenamento e distribui¢ao aos consumidores (Oliveira, 2003).

Os residuos e subprodutos podem ser classificados em dois grupos: fibrosos e
nao fibrosos. Em especial, a disponibilidade de residuos fibrosos ¢ muito grande, e seu
uso na alimentacdo animal depende da superacdo de limitagdes de ordem nutricional e
da composi¢ao do residuo. Outros fatores que podem interferir no uso desses alimentos
sdo relacionados aos custos com coleta, transporte, armazenamento € com o eventual
processamento, necessario para a melhoria de seu valor nutritivo, especialmente da
digestibilidade da fracdo fibrosa (Burgi, 2000). O uso de alimentos alternativos,
constituidos de residuos ou subprodutos agricolas, pode minimizar os efeitos negativos
do déficit de alimentos da época seca sobre os animais (Dantas Filho et al., 2007).

No Nordeste, a abundancia de bagana da carnauba tem estimulado os produtores
a procurar pesquisadores com o propdsito de encontrar uma forma de utilizagdo do
produto na alimentagdo animal. A bagana ¢ o residuo oriundo da trituracao da palha de
carnatba para extra¢do do pd, e na regido sdo geradas em torno de nove milhdes de
toneladas deste produto (Gomes et al., 2007). Esse residuo apresenta altos teores de
fibra e lignina e baixos teores de digestibilidade. Da mesma forma, o teor de proteina
bruta, em torno de 7%, também estd aquém das necessidades dos animais (Gomes et al.,
2007).

O confinamento de cordeiros ¢ uma pratica que ja vem sendo bastante
demandada no Nordeste semi-arido, em virtude do prolongado periodo seco que ocorre
na regido, o qual normalmente provoca grandes reducdes na disponibilidade de
forragem nas pastagens, tanto no aspecto quantitativo como no qualitativo. Nestas
condig¢des pode ocorrer desde a simples redugdo na taxa de crescimento dos animais até
perda de peso, resultando na baixa economicidade da atividade, aspecto importante para
a tomada de decisao quanto ao uso do confinamento (Nunes et al., 2007).

O confinamento de borregos possibilita aumentar a oferta de carne no periodo de
entressafra, contribuindo, assim, para o abastecimento do mercado com um produto de
boa qualidade. Embora esta pratica apresente muitas vantagens, a mesma pode ser
onerosa (Barros et al., 1997). Entretanto, os residuos e subprodutos agricolas e
agroindustriais, além de constituirem alternativas baratas e de facil acesso na regido,
podem ser usados em confinamento, suprindo as necessidades dos animais e auxiliando
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os produtores com a redugdo dos custos com alimentacdo. Todavia, ¢ ainda notodria a
necessidade de estudos para indicar os niveis ideais de inclusdo dos residuos na
alimentacao dos ruminantes.

O presente trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar o consumo e o
desempenho de cordeiros em terminagado, recebendo niveis crescentes de substitui¢do do
feno de capim-Tifton 85 pela bagana de carnatba.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Embrapa Caprinos, em Sobral, Ceard, no
periodo de agosto a outubro de 2007. Foram formuladas dietas contendo cinco niveis de
substitui¢do do feno de capim-Tifton 85 (Cynodon spp.) (FT) pela bagana de carnaiba
(BC) e utilizados como fonte de volumosos, a saber: 0%BC e 100%FT; 25%BC e
75%FT; 50%BC e 50%FT; 75%BC e 25%FT; 100%BC e 0%FT. A relagao
volumoso:concentrado, em todos os tratamentos, foi de 60:40. O concentrado formulado
era composto por milho em graos, farelo de soja, fosfato bicalcico e calcério calcitico.
As racgdes foram calculadas para serem isoprotéicas, sendo formuladas de acordo com o
NRC (2007) para um ganho de 150 gramas diarias em ovinos com 20 kg de peso vivo e
nivel de proteina ndo degradavel no rimen de 40%. Nao foi possivel fechar o mesmo
nivel de energia em todas as dietas, por isso as mesmas ndo foram isoenergéticas. Os
ingredientes utilizados na dieta foram analisados (Silva, 1990) e apresentaram as
composi¢des apresentadas na Tabela 3. Os dados referentes & composi¢do quimico-
bromatologica das dietas experimentais encontram-se na Tabela 4. As composi¢oes das
dietas experimentais, em porcentagem da matéria seca, podem ver observadas na Tabela
5. O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, com seis
repeticdes.

Foram utilizados 30 ovinos mesticos, sendo que em cada tratamento foram
utilizados trés machos e trés fémeas desmamados, com idades entre 10 e 12 semanas.
Os animais foram vermifugados apds exames de OPG (ovos por grama de fezes) e
distribuidos em gaiolas individuais. O peso médio inicial dos cordeiros (no inicio do
periodo pré-experimental), nos diversos tratamentos, foi de 16,9+1,56 kg, um pouco
superior ao peso minimo de 15 kg sugerido por Barros et al. (1997). Os animais foram
pesados a cada 14 dias e receberam agua e sal mineral a vontade.

Tabela 3. Composicdo quimico-bromatoldgica dos componentes da dieta

Ingredientes MS cz! PB' EE' FDN' HCEL' FDA' CEL' LIG' Ca' P!

Bagana de carnatiba 86,0 574 803 2,09 69,7 18,5 51,2 399 10,6 0,16 0,13
Feno capim-Tifton 85 89,0 3,08 8,81 1,55 80,1 39,8 403 345 443 045 0,14
Farelo de Soja 87,8 5,98 442 2,79 206 13,1 747 4728 3,65 033* 0,58
Milho gréo 875 2,04 10,1 689 28,1 23,6 449 130 3,51 0,05 029
Fosfato bicélcico 98,6> 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,0° 18,0°
Calcareo calcitico 99,9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 385 0,00

"Em base de matéria seca. *Valadares filho et al. (2006)
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Tabela 4. Composi¢cdo quimico-bromatologica das dietas experimentais

Dietas - Niveis de substituicdo do feno de capim-Tifton 85

Nutrientes pela bagana de carnatba (%)

0 25 50 75 100
Matéria seca 88,5 88,1 87,6 87,2 86,8
Cinzas' 3,01 3,42 3,83 4,24 4,66
Proteina bruta' 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3
Extrato etéreo’ 3,29 3,35 341 3,46 3,52
Fibra em detergente neutro' 58,5 56,9 55,3 53,6 52,0
Hemicelulose' 32,3 29,0 25,8 22,5 19,3
Fibra em detergente acido' 26,2 27,9 29,5 31,1 32,8
Celulose' 21,5 22,3 23,1 24,0 24.8
Lignina' 4,06 4,98 591 6,83 7,75
Energia metabolizavel (Mcal/kg) 2,31 2,12 1,92 1,72 1,52
Calcio' 0,42 0,40 0,40 0,40 0,40
Fosforo' 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31

"Em base de matéria seca

O valor de energia dos alimentos foi estimado segundo Van Soest (1994),
utilizando-se a seguinte equagdo: NDT = DMS — cinzas + 1,25 x (EE) + 1,9, em que
DMS ¢ a digestibilidade da matéria seca, obtida como: DMS = (100-FDN)*0,98 +
(FDN*DFDN/100) — 12,8. DFDN ¢ a digestibilidade estimada da FDN, obtida como:
DFDN = 147,3 — 78,9 Logio [(LDA/FDA)*100]. Nesta equacdo, LDA representa o
conteudo de lignina em &cido sulfirico do alimento. A conversdo de NDT para EM
(Mcal/kg) foi feita utilizando-se a equacdo: EM (Mcal/kg) = (ED (Mcal/kg) x 1,01) —
0,45 (NRC, 2001). ED (Mcal/kg) foi obtida como: ED (Mcal/kg) = 0,04409 * NDT (%)
(NRC, 2001).

O confinamento teve a duragdo de 84 dias (doze semanas), sendo duas semanas
de periodo pré-experimental e dez semanas de periodo experimental. Na primeira
semana do periodo pré-experimental os animais receberam o alimento a vontade, ¢ a
partir da segunda semana iniciou-se o ajuste de consumo.

Os animais receberam as dietas em duas refeigoes didrias (as 8h e as 14h), sendo
as mesmas ajustadas para permitir uma sobra de 10% a 15% do total oferecido. O
consumo voluntario foi calculado pela subtracdo entre a quantidade oferecida e as
sobras didrias de cada animal. Para tanto, durante as dez semanas do periodo
experimental a dieta oferecida e as sobras foram pesadas e amostradas trés dias por
semana, sendo coletada uma amostra composta com 10% do seu peso a cada duas
semanas, constituindo ao final uma amostra composta por animal/periodo.
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Tabela 5. Composi¢do das dietas experimentais em porcentagem da matéria seca

Niveis de substituicdo do feno de capim-tifton 85 pela bagana de

carnauba (%)

Ingredientes 0 25 50 75 100
Feno de capim-tifton 85 60,000 45,000 30,000 15,000 0,000
Bagana de carnatba 0,000 15,000 30,000 45,000 60,000
Milho grio 30,561 30,142 29,652 29,162 28,673
Farelo de soja 8,978 9,340 9,717 10,095 10,473
Fosfato bicalcico 0,461 0,465 0,469 0,473 0,477
Calcareo calcitico 0,000 0,054 0,162 0,270 0,378
Totais 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000

O ganho de peso vivo total foi calculado pela diferenca entre o peso vivo inicial
e o peso vivo final, e o ganho de peso didrio pela divisdo do ganho de peso total pelo
nimero de dias experimentais.

A comparacao das médias de cada caracteristica avaliada foi feita pelo SNK
(Student-Newman-Keuls), para nivel de significancia ndo superior a 5% de
probabilidade. Os dados foram analisados utilizando-se o procedimento GLM do pacote
Statistical Analysis System (SAS, 2002).

Resultados e Discussao

Os dados de consumo de matéria seca e matéria organica, expressos em
g/animal/dia, %PV e g/lUTM, estdo apresentados nas Tabelas 6 e 7, respectivamente. Os
consumos de matéria seca e matéria orginica foram afetados significativamente
(P<0,05) quando da substitui¢do do feno de capim-Tifton 85 pela bagana de carnatba.
Porém, ndo houve diferenga significativa (P>0,05) entre o tratamento testemunha e o
tratamento que recebeu 25% de bagana de carnauba em substitui¢do ao feno de capim-
Tifton 85.

O consumo mais elevado (P<0,05) foi verificado no grupo de animais que
consumiram volumoso composto apenas pelo feno de capim-Tifton 85, os quais
apresentaram consumo diario de matéria seca ¢ matéria organica de 872 g e 758 g,
respectivamente. Foi observado que, a medida que o feno de capim-Tifton 85 era
substituido pela bagana de carnauba, o consumo de matéria seca ¢ matéria organica
eram reduzidos de forma significativa (P<0,05). Dessa forma, no tratamento em que o
volumoso era composto apenas pela bagana de carnatiba os consumos médios diarios de
matéria seca e matéria orginica foram de 380 g e 332 g por animal, respectivamente,
sendo que o consumo de matéria seca por este grupo de animais foi 56,4% inferior ao
consumo do tratamento que recebeu apenas feno de capim-Tifton 85 como fonte de
volumoso. Verificou-se que, no tratamento que recebeu apenas o feno de capim-Tifton
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85 e no tratamento com 25% de substituicdo do feno de capim-Tifton 85 por bagana de
carnauba, os animais apresentaram consumo de matéria seca acima do sugerido pelo
NRC (2007), que ¢ de 650 gramas por animal/dia para a categoria animal em estudo.
Nos demais tratamentos verificaram-se consumos de matéria seca em niveis inferiores,
embora o tratamento com 50% de substituicdo tenha ficado bem proximo ao sugerido
pelo NRC (2007) para a categoria animal em estudo.

Tabela 6. Consumo de matéria seca (CMS) por ovinos alimentados com dietas contendo
cinco niveis de substituicdo do feno de capim-Tifton 85 (FT) pela bagana de carnatba
(BC) durante o periodo experimental

Tratamentos CMS
g/animal/dia %PV g/UTM

0%BC e 100%FT 872° 3,52° 78,5 °
25%BC e 75%FT 791°* 335° 74,0 *
50%BC e 50%FT 643 ° 2,95° 63,7°
75%BC e 25%FT 520° 2,53°¢ 53,8°
100%BC e 0%FT 380 ¢ 2,12¢ 43,5¢
CV (%) 13,8 10,7 11,2

Médias com letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente pelo teste SNK (P<0,05).

Tabela 7. Consumo de matéria organica (CMO) por ovinos alimentados com dietas
contendo cinco niveis de substitui¢do do feno de capim-Tifton 85 (FT) pela bagana de
carnauba (BC) durante o periodo experimental

Tratamentos CMO
g/animal/dia %PV g/UTM

0%BC e 100%FT 758° 3,06 * 68,3°
25%BC e 75%FT 684° 2,90° 63,7°
50%BC e 50%FT 561° 2,57° 55,5°
75%BC e 25%FT 453° 2,20° 46,8¢
100%BC e 0%FT 332¢ 1,86¢ 38,3¢
CV (%) 14 10,6 11,0

Meédias com letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente pelo teste SNK (P<0,05).

Com relacdo aos consumos de matéria seca e matéria organica em %PV,
verificou-se que houve diminui¢do significativa (P<0,05) do consumo na medida em
que a bagana de carnauba era incrementada na dieta. Os maiores consumos de matéria
seca e matéria organica, 3,52 %PV e 3,06 %PV, respectivamente, foram observados no
grupo de animais do tratamento que recebeu apenas feno de capim-Tifton 85 como fonte
de volumoso. Os menores consumos, 2,12 %PV e 1,86 %PV, respectivamente, foram
verificados no tratamento que recebeu 100% de bagana de carnatiba como alimento
volumoso. O tratamento testemunha e o tratamento que recebeu 25% de substitui¢do do
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feno de capim-Tifton 85 pela bagana de carnauba tiveram consumo de matéria seca em
%PV acima do sugerido pelo NRC (2007), que ¢ de 3,25 %PV em animais de 20 kg de
peso vivo e com ganho estimado de 150 g/animal/dia.

Os consumos de matéria seca e matéria organica, em g/UTM, tiveram
comportamento semelhante ao consumo em g/animal/dia e em %PV. O maior consumo
foi verificado nos animais do tratamento que receberam apenas feno de capim-Tifton 85
como fonte de volumoso na dieta, e o menor consumo foi verificado no grupo de
animais que receberam apenas bagana de carnatiba como fonte de volumoso.

Observou-se que na medida em que o feno de capim-Tifton 85 era substituido na
dieta pela bagana de carnaiba, o consumo de matéria seca e matéria organica
diminuiam (P<0,05), o que sugere que a bagana de carnatiba comprometeu a ingestdo de
matéria seca e matéria organica.

Damasceno et al. (2000) trabalharam com ovinos recebendo palha de arroz
amonizada em diferentes niveis de oferta, tendo observado que a medida que se
incrementava a oferta de palha o consumo de matéria seca aumentava. Especialmente
foram observados incrementos consideraveis no consumo de matéria seca com o
aumento na oferta da palha até o nivel de 3,0% do peso vivo, e que a partir deste nivel
0s aumentos no consumo foram inexpressivos ou ausentes.

O consumo de proteina bruta diminuiu significativamente (P<0,05) com a
substitui¢do do feno de capim-Tifton 85 pela bagana de carnauba (Tabela 8). Foi
observado maior consumo (P<0,05) pelos animais que consumiram apenas feno de
capim-Tifton 85 como fonte de volumoso. O consumo médio diario observado para este
grupo foi de 125 gramas. A medida que se aumentava a inclusdo de bagana de carnaiba
na dieta, o consumo de proteina bruta era reduzido de forma significativa (P<0,05).
Verificou-se que no tratamento em que o volumoso era composto somente pela bagana,
o consumo médio diario de proteina bruta foi de 55 gramas. Sugere-se que a diminuigao
no consumo de proteina bruta, a medida que o feno de capim-Tifton 85 era substituido
pela bagana de carnatba, seja decorrente do baixo consumo de matéria seca, visto que
as dietas eram isoprotéicas, ou seja, foram calculadas para terem a mesma proporc¢ao de
proteina bruta. Assim, a medida que os animais diminuiam a ingestdo de matéria seca o
consumo de proteina bruta era reduzido. Apenas os tratamentos com nivel de
substitui¢do de 75% e 100% de bagana pelo feno de capim-Tifton 85 ndo atingiram o
consumo diario 80 gramas de proteina bruta, quantia sugerida pelo NRC (2007) para es-

Tabela 8. Consumo de proteina bruta (CPB) por ovinos alimentados com dietas
contendo cinco niveis de substituicdo do feno de capim-Tifton 85 (FT) pela bagana de
carnauba (BC) durante o periodo experimental

Tratamentos CPB
g/animal/dia %PV g/UTM

0%BC e 100%FT 125° 0,50 ° 11,2°
25%BC e 75%FT 109 ° 0,46° 10,3°
50%BC e 50%FT 90 © 0,41° 8,70°
75%BC e 25%FT 75 ¢ 036° 7,60°
100%BC e 0%FT 55°¢ 031° 6,20°
CV (%) 13,2 10,3 11,9

Meédias com letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente pelo teste SNK (P<0,05).
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ta categoria animal, com estimativa de ganho de 150 gramas didrios de peso vivo.
Dantas filho et al. (2007), trabalhando com inclusdo de polpa de caju desidratada na
alimentacdo de ovinos, nao observou efeito (P>0,05) dos niveis de inclusao sobre o
consumo de proteina bruta em g/animal/dia.

Para o consumo de proteina bruta expresso em %PV e g/UTM, foram
observadas diminui¢des (P<0,05) no consumo na medida em que o feno de capim-
Tifton 85 era substituido pela bagana de carnauba. Porém, ndo houve diferenca
significativa (P>0,05) entre o tratamento testemunha e o tratamento que teve 25% do
feno de capim-Tifton 85 substituido pela bagana de carnatiba. Da mesma forma, o
tratamento com 50% de substituicdo ndo diferiu (P>0,05) do tratamento com 75% de
substitui¢do do feno de capim-Tifton 85 pela bagana de carnatba.

O consumo de extrato etéreo foi afetado significativamente (P<0,05) pela
substitui¢ao do feno de capim-Tifton 85 pela bagana de carnauba (Tabela 9). Os maiores
consumos de extrato etéreo foram observados no tratamento testemunha, de 33 gramas
diarias, e no nivel de substitui¢do de 25% do feno de capim-tifton 85 pela bagana, de 29
gramas diarias, que ndo diferiram entre si (P>0,05). A partir da adi¢do de niveis mais
elevados de bagana na dieta ocorreu diminuicao significativa (P<0,05) no consumo de
extrato etéreo, tendo sido registrado, no tratamento que recebeu apenas bagana de
carnauba, um consumo médio de 14 g/animal/dia.

O consumo de extrato etéreo em %PV e g/UTM variaram de 0,07 a 0,13 %PV e
1,8 a 3,0 g/lUTM, sendo os menores valores de consumo (P<0,05) verificados nos
animais do tratamento que recebeu apenas bagana de carnaiiba, e 0 maior consumo
(P<0,05) foi observado no grupo de animais do tratamento testemunha. Em g/UTM, o
tratamento testemunha diferiu apenas do tratamento que recebeu 75% e 100% de
substitui¢do do feno de capim-Tifton 85 pela bagana de carnatba.

Os consumos de fibra em detergente neutro, expressos em g/animal/dia, %PV e
g/UTM, estdo apresentados na Tabela 10. As dietas experimentais influenciaram
significativamente (P<0,05) os consumos de fibra em detergente neutro pelos animais.
O consumo mais elevado (P<0,05) foi verificado no grupo de animais que consumiram
volumoso composto apenas pelo feno de capim-Tifton 85, de 503 gramas. Foi
observado que, a medida que o feno de capim-Tifton 85 era substituido pela bagana de
carnauba, o consumo de fibra em detergente neutro era reduzido de forma significativa
(P<0,05). Assim, no tratamento em que o volumoso era composto somente pela bagana,

Tabela 9. Consumo de extrato etéreo (CEE) por ovinos alimentados com dietas
contendo cinco niveis de substituicdo do feno de capim-Tifton 85 (FT) pela bagana de
carnauba (BC) durante o periodo experimental

Tratamentos CEE
g/animal/dia %PV g/UTM

0%BC e 100%FT 33° 0,13° 3,00°
25%BC e 75%FT 29° 0,12°° 2,80°
50%BC e 50%FT 24° 0,11° 2,50°
75%BC e 25%FT 20°¢ 0,09° 2,00°
100%BC e 0%FT 14¢ 0,07¢ 1,80°
CV (%) 13,1 10,2 14,6

Médias com letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente pelo teste SNK (P<0,05).
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Tabela 10. Consumo de fibra em detergente neutro (CFDN) por ovinos alimentados com
dietas contendo cinco niveis de substitui¢do do feno de capim-Tifton 85 (FT) pela
bagana de carnauba (BC) durante o periodo experimental

Tratamentos CFDN
g/animal/dia %PV g/UTM

0%BC e 100%FT 503° 2,03° 45,5°
25%BC e 75%FT 446° 1,89° 41,8°
50%BC e 50%FT 351° 1,61° 34,8°
75%BC e 25%FT 276° 1,34°¢ 28,2°¢
100%BC e 0%FT 195¢ 1,09¢ 22,2¢
CV (%) 14,4 113 11,9

Meédias com letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente pelo teste SNK (P<0,05).

o consumo médio diario de fibra em detergente neutro verificado foi de 195 gramas por
animal.

Com relagdo ao consumo de fibra em detergente neutro em %PV e g/UTM, o
comportamento foi semelhante ao consumo em g/animal/dia. Houve redugdo (P<0,05)
no consumo em %PV e em g/UTM na medida em que o feno de capim-Tifton 85 era
substituido pela bagana de carnauba, tendo sido registrado consumo pelos animais do
tratamento testemunha de 2,03 %PV e 45,5 g/UTM. O menor consumo foi verificado no
tratamento que recebeu apenas bagana de carnatiba como fonte de volumoso, de 1,09
%PV e 22,2 g/lUTM.

Os animais do tratamento testemunha foram abatidos com peso médio de
29,3£1,10 kg, o qual ficou proximo ao que recomendam Silva et al. (2005). Os animais
dos demais tratamentos foram abatidos com pesos de 26,6+1,69 kg, 24,9+1,56 kg,
22,6+2,65 kg e 19,2+2,11 kg, para os tratamentos que receberam 25% de bagana de
carnatiba em substituicdo ao feno de capim-Tifton 85, 50% de bagana de carnatiba em
substitui¢do ao feno de capim-Tifton 85, 75% de bagana de carnatiba em substitui¢ao ao
feno de capim-Tifton 85 e 100% de bagana de carnatiba, respectivamente.

As dietas experimentais afetaram significativamente (P<0,05) os ganhos de peso
dos animais (Tabela 11). O melhor desempenho (P<0,05) foi verificado no grupo que
consumiu o volumoso composto apenas pelo feno de capim-Tifton 85, o qual apresentou
ganho de peso de 10,3 kg e ganho didrio de 147 gramas, durante o periodo
experimental. Foi observado que, & medida que o feno de capim-Tifton 85 era
substituido pela bagana de carnauba, o desempenho animal era reduzido de forma
significativa (P<0,05). Assim, no tratamento em que o volumoso era composto
unicamente pela bagana, o ganho de peso médio foi de 1,4 kg, registrando-se,
conseqiientemente, um ganho de peso didrio de 19 g por animal. O ganho de 147
gramas didrias no tratamento controle ficou proximo as 150 gramas esperadas, de
acordo com o célculo de ragdo para esta categoria animal (NRC, 2007).

Especialmente, ¢ importante observar que a baixa digestibilidade da bagana de
carnauba (15,3%) provocou a queda gradativa no consumo dos alimentos (Tabelas 6, 7,
8, 9 e 10) e, conseqiientemente, no desempenho animal, a medida que aquele volumoso
era incrementado na dieta em substitui¢do ao feno de capim-Tifton 85.

Na Figura 6 pode ser observado o desenvolvimento ponderal dos animais ao
longo do periodo expermental.
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Tabela 11. Desempenho de borregos mesticos submetidos a dietas compostas por
concentrados (40% da rag@o) e volumosos (niveis de substituicdo do feno de capim-
Tifton 85 - FT pela bagana de carnatiba - BC)

Tratamentos Peso Inicial Peso Final Ganho Diirio Ganho de Peso
(kg/cab) (kg/cab) (g/cab) (kg)
0%BC e 100%FT 19,0 29,3 147° 10,3*
25%BC e 75%FT 19,1 26,6 107° 7,5°
50%BC e 50%FT 18,9 24,9 86° 6,0°
75%BC e 25%FT 18,9 22,6 53¢ 3,7
100%BC e 0%FT 17,8 19,2 19° 1,4°
CV (%) - - 15,2 15,2

Meédias com letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente pelo teste SNK (p<0,01)
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Figura 6. Desenvolvimento ponderal de ovinos alimentados com dietas contendo cinco
niveis de substitui¢ao do feno de capim-Tifton 85 (FT) pela bagana de carnauba (BC) ao
longo do periodo experimental.

A adicdo de bagana de carnatiiba nas dietas dos ovinos em confinamento, em
niveis crescentes de substituigdo do feno de capim-Tifton 85, foi inversamente
proporcional ao consumo dos animais. A menor quantidade de alimento ingerido, aliada
a decrescente qualidade da dieta consumida, resultou no baixo desempenho animal
quando comparado ao grupo de cordeiros alimentados apenas com o feno da graminea
como fonte de volumoso.
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Conclusoes

A bagana de carnatba ndo constitui uma fonte de volumoso apropriada para a
terminacao de ovinos. Com a sua utilizacdo nas ragdes, esse volumoso nao propiciou
desempenhos que permitissem o abate com o peso e a idade desejaveis, ou seja, 30 kg
de peso vivo em cordeiros com cinco a seis meses de idade.
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Capitulo 3

Avaliacio da carcaca de ovinos terminados em confinamento recebendo
niveis crescentes de inclusio de bagana de carnauba (Copernicia prunifera
(Mill.) H.E. Moore) em substituicao ao feno de capim-Tifton 85 (Cynodon

spp.)

RESUMO

O presente estudo teve o objetivo de avaliar o efeito da utilizacdo da bagana de
carnauba (BC) na dieta sobre as caracteristicas das carcacas de cordeiros terminados em
confinamento. Foram utilizados 30 ovinos mesticos, desmamados, com idades entre 10
e 12 semanas e com peso médio inicial de 16,9+1,56 kg. Foram formuladas dietas
contendo cinco niveis de substituicdo do feno de capim-Tifton 85 (FT) pela BC como
volumoso, a saber: 0%BC e 100%FT (testemunha); 25%BC e 75%FT; 50%BC e
50%FT; 75%BC e 25%FT e 100%BC e 0%FT. O delineamento experimental adotado
foi o inteiramente casualizado, com seis repetigdes. Os teores de umidade, proteina e
cinzas da carne nao foram influenciados (P>0,05) pelas dietas. O peso ao abate, peso de
carcaca quente, peso de carcaca fria e os rendimentos de carcaca quente e de carcaca
fria diminuiram (P<0,05) a medida que o FT era substituido pela BC. Os itens quebra
pelo resfriamento e perdas pelo jejum ndo foram influenciados (P>0,05) pelas dietas. Os
valores mais elevados de comprimento de carcaga e de pernil, peso de pernil, peso de
paleta e peso de lombo, foram observados no tratamento testemunha, enquanto os
menores valores (P<0,05) foram observados no tratamento que recebeu apenas BC.
Verificou-se o efeito (P<0,05) das dietas apenas sobre as porcentagens de tecido 6sseo
do pernil e da paleta, e sobre as porcentagens de tecido dsseo, conectivo e adiposo do
lombo.

Palavras-Chave: Ovinos-alimentacdo, ovinos-carcaga, residuos.
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Evaluation of carcass of sheep finished in confinement receiving increasing
levels of inclusion of bagana of carnauba (Copernicia prunifera (Mill.) HE
Moore) to replace grass-Tifton 85 (Cynodon spp.) hay

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the effect of the use of bagana of carnauba (BC) on carcass
characteristics of lambs finished in confinement. Thirty crossbred weaned sheep, aged
between 10 and 12 weeks, with initial average weight of 16.9 + 1.56 kg were used. Five
diets with increasing levels of substitution of grass-Tifton 85 (Cynodon spp.) hay (FT)
by bagana of carnauba (BC) as voluminous were set: 0%BC and 100%FT; 25%BC and
75%FT; 50%BC and 50%FT; 75%BC and 25%FT; and 100%BC and 0%FT. The
experimental design was a completely randomized, with six repetitions. The levels of
moisture, protein and ash of meat were not affected (P>0.05) by diets. The highest
slaughter weight, hot carcass weight, cold carcass weight and the yields of both hot
carcass and cold carcass decreased (P<0.05) as FT was replaced by BC. The drop by
cooling and losses by fasting itens were not affected (P> 0.05) by diets. The greatest
values for lengths of carcass and ham, weight of ham, weight of palette and weight of
loin, were observed in the control treatment, while the lower values (P<0.05) were
found in the treatment where the animals received only BC. It was observed effect
(P<0.05) of diets only on the percentages of bone tissues of ham and palette, and on the
percentages of bone, fat and connective tissue of the loin.

Keywords: Residues, sheep carcass and sheep-diets.
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Introduciao

A producdo de carne de pequenos ruminantes tem grande importancia
econdmica em varias regidoes do mundo (Sainz, 1996). A carne ovina ¢ uma fonte de
proteina de alto valor bioldgico, € assim como a carne caprina, esta presente na dieta das
populagdes de quase todos os paises, principalmente dos continentes africano e asiatico
(Almeida, 1990). No Nordeste do Brasil, onde sdo encontrados 60% do efetivo
nacional, a carne ovina tem grande importancia no carddpio das mais diversas camadas
da populagao (Leite, 2004).

No Brasil, a carne de cordeiros vem conquistando novos consumidores e, em
funcdo das exigéncias do mercado, ¢ fundamental oferecer o produto em cortes
padronizados, com vistas a facilitar o preparo de pratos mais sofisticados, além de
proporcionar melhor rendimento das carcacas, garantindo a manutencdo do mercado
(Leite, 2004). As diferentes regides anatdomicas ou cortes carneos possuem diferentes
valores comerciais, € as suas propor¢des constituem um importante indice para a
avaliacdo da qualidade comercial da carcaca dos ovinos (Pilar et al., 2006; Huidobro &
Cafieque, 1993). Carcaga ¢ o que resta do corpo do animal apds o abate (sangria) ¢ a
retirada da pele, visceras, 0rgdos internos, patas (seccionadas nas articulagdes tarso-
metatarsianas € carpometacarpianas) e cabega (seccionada na articulacdo
atlantoocipital), sendo que os rins e os depositos de gordura perirrenal e pélvica-
cavitaria fazem parte da carcaga (Osorio et al., 1998).

Os fatores que influenciam a reacdo do consumidor em gostar ou ndo da carne
sdo aparéncia, maciez, suculéncia e sabor, sendo que estes aspectos podem variar em
funcdo da idade, do sexo, da raga e da alimentagdao dos animais (Tonetto et al., 2004). A
carne ovina, produzida a partir de animais jovens, ¢ a que tem maior aceitabilidade pelo
mercado consumidor dos grandes centros urbanos (Oliveira et al., 2004). Segundo
Miiller (1980), de modo geral carcagas provenientes de animais jovens apresentam
carne de melhor qualidade que a de animais mais velhos.

O rendimento dos diferentes cortes da carcaga sdo parametros importantes para a
identificacao de sistemas de alimentagdao que permitam produzir cordeiros jovens para o
abate (Tonneto et al., 2004). A composic¢do regional consiste na separacdo da carcaga,
dando origem a pecas de menor tamanho, a fim de proporcionar melhor aproveitamento
da carcaga na culindria e, assim, facilitar sua comercializacdo (Costa, 1998; Oliveira et
al., 1998).

Algumas pegas da carcaga podem estar relacionadas com a composicao tecidual
da mesma (Tonetto et al., 2004). Segundo Huidobro (1992), a paleta ¢ a perna
representam mais de 50% da carcaga, sendo estes cortes os que melhor predizem o
conteudo total dos tecidos da mesma. Oliveira et al. (1998) afirmam que a paleta ¢ um
bom parametro para a predi¢cdo tecidual da carcacga, pois apresenta altos coeficientes de
correlagdo com a composi¢ao total da mesma. A paleta (corte de segunda) e a perna
(corte de primeira) sdo os mais importantes cortes da carcaga (Frescura et al., 2005). O
corte do lombo também ¢ considerado como de primeira entre os demais cortes da
carcaga ovina (Pinheiro et al., 2007).

A composicao tecidual ¢ obtida pela dissecagdo da carcaca, processo que
envolve a separacdo do musculo, osso, gordura subcutdnea e gordura intramuscular. A
dissecacao de toda ou de meia carcaga se justifica apenas em casos especiais, por ser
trabalhosa e onerosa, sendo mais comum a desossa dos principais cortes, como a paleta,
a perna e o lombo, por apresentaram altos coeficientes de correlagdo com a composi¢ao
da carcaca (Pinheiro et al., 2007).
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Os distintos cortes da carcaga apresentam variabilidade na composigao fisica ou
tecidual. Conseqilientemente, os valores econdmicos devem ser diferenciados conforme
o tipo de corte oferecido ao consumidor. Entretanto, o tipo de corte a ser disponibilizado
varia de acordo com a regido geografica e estd associado aos habitos alimentares da
populagdo (Pilar et al., 2006). Assim, as exigéncias dos consumidores devem ser
atendidas (Pilar et al., 2006) e, de acordo com Santos & Pérez (2001), o sistema de
cortes deve contemplar quantidades relativas de musculo, gordura e osso, além da
versatilidade e facilidade no momento da culinéria (Pilar, 2002).

O peso e a conformacdao da carcaca sdo cada vez mais considerados na
comercializacdo da carne ovina, e particularmente o peso ¢ uma medida simples que ¢
rotineiramente tomada nos frigorificos (Osoério, 1988). O rendimento da carcaga ¢ dos
cortes da mesma sdo os principais fatores que estdo diretamente relacionados com a
qualidade da carcaca (Sainz, 1996).

O manejo nutricional pode influenciar o rendimento (Figueird, 1986) e algumas
medidas da carcaga (Carvalho et al., 1980). A terminagdo de cordeiros em confinamento
pode permitir a producao de carcaga com maior rendimento ¢ com melhor conformacgao
(Macedo, 1996). Entretanto, em um sistema de confinamento a alimentag@o pode elevar
os custos de produgdao, mas o uso de alimentos alternativos pode reduzir esses custos.
Na Regido Nordeste, a bagana de carnauba, residuo oriundo do corte da palha de
carnauba ap0s seca ao sol por um periodo de seis a doze dias para extracao do po (Alves
& Coelho, 2006), pode ser uma alternativa na alimenta¢do para ruminantes. No entanto,
esta fonte de volumoso deve ser avaliada quanto aos seus efeitos sobre a qualidade ¢ a
conformacgdo da carcaga. Neste mister, o presente estudo teve o objetivo de avaliar o
efeito da utilizagdo da bagana de carnauba, em niveis crescentes de inclusdo na dieta,
sobre as caracteristicas das carcagas de cordeiros mesticos terminados em
confinamento.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Embrapa Caprinos, em Sobral, Ceard, no
periodo de agosto a outubro de 2007. Foram formuladas cinco dietas contendo
diferentes propor¢des de bagana de carnauba (BC) em substituicdo ao feno de capim-
Tifton 85 (Cynodon spp.) (FT) como fonte de volumoso. As dietas foram: 0%BC e
100%FT; 25%BC e 75%FT; 50%BC e 50%FT; 75%BC e 25%FT e 100%BC e 0%FT. A
relacdo volumoso:concentrado, em todas os tratamentos, foi de 60:40. Os animais
receberam as dietas em duas ofertas diarias (as 8h e as 14h), ajustadas para uma sobra
de 10% a 15% do total oferecido. O concentrado formulado era composto por milho em
graos, farelo de soja, fosfato bicélcico e calcério calcitico (Tabela 3). As ra¢des foram
calculadas para serem isoprotéicas (Tabela 4), sendo formuladas de acordo com o
National Research Council - NRC (2007), para um ganho diario estimado de 150
gramas em ovinos com 20 kg de peso vivo, e nivel de consumo de proteina ndo
degradavel no rimen de 40%. O delineamento experimental adotado foi o inteiramente
casualizado, com seis repeticoes. As composi¢oes das dietas experimentais, em
porcentagem da matéria seca, podem ser observadas na Tabela 5.

O valor de energia dos alimentos foi estimado segundo Van Soest (1994),
utilizando-se a equagdo: NDT = DMS - cinzas + 1,25 x (EE) + 1,9, em que DMS ¢ a
digestibilidade da matéria seca, obtida como: DMS = (100-FDN)*0,98 +
(FDN*DFDN/100) — 12,8. DFDN ¢ a digestibilidade estimada da FDN, obtida como:
DFDN = 147,3 — 78,9 Logjo [(LDA/FDA)*100]. Nesta equagdo, LDA representa o
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conteudo de lignina em acido sulfirico do alimento. A conversao de NDT para EM
(Mcal/kg) foi feita utilizando-se a seguinte equagdo: EM (Mcal/kg) = (ED (Mcal/kg) x
1,01) — 0,45 (NRC, 2001). ED (Mcal/kg) foi obtida como: ED (Mcal’kg) = 0,04409 *
NDT (%) (NRC, 2001).

Foram utilizados 30 ovinos mesticos recém-desmamados, sendo que em cada
tratamento foram utilizados trés machos e trés fémeas com idades entre 10 e 12
semanas. Os animais foram vermifugados apos exame para determinagao dos conteudos
de ovos por grama de fezes (OPG) e a seguir distribuidos em gaiolas individuais. O
peso médio inicial dos cordeiros (no inicio do periodo pré-experimental), nos diversos
tratamentos, foi de 16,9+1,56 kg, um pouco acima do minimo de 15 kg recomendado
por Barros et al. (1997). Os animais foram pesados a cada 14 dias e receberam agua e
sal mineral a vontade.

O confinamento teve a duracao de 84 dias (doze semanas), sendo duas semanas
de periodo pré-experimental ¢ dez semanas de periodo experimental. Na primeira
semana do periodo pré-experimental os animais receberam o alimento a vontade, e a
partir da segunda semana iniciou-se o ajuste do consumo. Ao final do periodo
experimental todos os animais foram levados ao abatedouro da Embrapa Caprinos, onde
foram abatidos para avaliacao dos parametros de carcaga e dos cortes especiais.

Antes do abate os cordeiros foram submetidos a jejum de solidos e liquidos por
24 horas. Os cordeiros foram pesados antes do jejum e apds o mesmo (peso de abate —
PA), e em seguida foram sacrificados. A escolha dos animais para a seqiiéncia de abate
foi feita de forma aleatéria. Apds a esfola, evisceragao e retirada da cabega e das
extremidades dos membros, as carcagas foram pesadas para a determinagdo do peso de
carcaga quente (PCQ) e envolvidas em sacos de polietileno de alta densidade e
acondicionadas em camera frigorifica a 3°C por 24 horas. Apo6s o resfriamento, foram
obtidos o peso da carcaca fria (PCF) e a quebra por resfriamento (QR). Foram
determinados os rendimentos de carcaga quente (RCQ = PCQ/PA x 100) e o rendimento
de carcaca fria (RCF = PCF/PA x 100).

Apds as avaliagdes de rendimentos, as carcacas foram divididas
longitudinalmente em duas partes e na metade esquerda foram tomadas as medidas de
comprimento de carcaga (CC), comprimento de pernil (CP) e circunferéncia do pernil
(CIP). O pernil, o lombo e a paleta esquerdos de cada carcaca foram pesados,
identificados, envolvidos em filme de PVC e congelados em freezer a -18°C até o
momento da desossa. Apos o descongelamento, cada uma das pegas foi pesada e a
seguir realizou-se a desossa das mesmas com auxilio de bisturi e faca, para
determinagdo da composicao em tecido muscular, tecido 6sseo, tecido conectivo e
tecido adiposo.

Foram determinados os teores de umidade, proteina e cinzas da carne de cada
animal. Para tanto, foram retiradas amostras do lombo (longissimus dorsi), as quais
foram homogeneizadas e submetidas as andlises.

A comparacdo das médias de cada caracteristica avaliada foi feita pelo SNK
(Student-Newman-keuls), para nivel de significancia ndo superior a 5% de
probabilidade. Os dados foram analisados utilizando-se o procedimento GLM do
Statistical Analysis System (SAS, 2002).

Resultados e Discussao
Na Tabela 12 sao apresentados os valores médios referentes a composigdo da

carne em seus teores de umidade, proteina e cinzas. Os niveis de substitui¢do do feno de
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capim-Tifton 85 pela bagana de carnaiba ndo exerceram influéncia significativa
(P>0,05) para nenhuma das trés variaveis estudadas. Zapata et al. (2001), avaliando dois
grupos genéticos (2 Somalis Brasileira x 2 Crioula e 2 Santa Inés x '2 Crioula) e duas
dietas, ndo verificaram efeito significativo (P>0,05) das dietas sobre os parametros
umidade, proteina bruta e cinzas, sendo observados valores que variaram de 76,12% a
76,19%, de 19,19% a 19,46% e de 0,95% a 1,33%, respectivamente. Garcia et al.
(1998), testando diferentes dietas em confinamento, ndo verificaram efeito sobre a
composi¢ao quimica do musculo L. dorsi de ovinos machos 2 Texel x 2 Sem Raca
Definida (SRD). Estes autores obtiveram valores de 74,96% a 75,99% para umidade, de
19,30% a 20,13% para proteina e de 1,41% a 3,00% para cinzas.

Na Tabela 13 sdo apresentadas as médias de pesos, rendimentos, medidas e
cortes de carcaca dos cordeiros utilizados no experimento. Os pesos de abate foram
influenciados significativamente (P<0,05) pela substituicdo do feno de capim-Tifton 85
pela bagana de carnatiba. O mais elevado peso ao abate foi obtido nos animais do
tratamento testemunha, de 26,6 kg, e o menor peso, de 17,3 kg, nos animais que
receberam apenas bagana de carnatiba como fonte de alimento volumoso na dieta. O
tratamento com 50% de substituigdo do feno de capim-Tifton 85 pela bagana de
carnauba ndo diferiu (P>0,05) dos tratamentos com 25% e 75% de substituicao.

Nao houve diferenca significativa (P>0,05) entre os tratamentos para perda de
peso devido ao jejum. Garcia et al. (2000), trabalhando com cordeiros Texel x
Bergamacia, Texel x Santa Inés e Santa Inés Puros, com idade média de 180 dias,
terminados em confinamento e alimentados com casca de caf¢ como parte da dieta,
também nao observaram diferenca para perda de peso devido ao jejum, ao submeter os
animais a um jejum alimentar de 16 horas. No entanto, os mesmos autores obtiveram
resultados diferentes aos deste estudo quanto ao peso ao abate, ndo tendo observado
diferenca significativa pela inclusdo de casca de café na dieta.

O peso de carcaca quente (PCQ) e o peso de carcacga fria (PCF) foram afetados
significativamente (P<0,05) pelas dietas experimentais. Os maiores PCQ e PCF
(P<0,05) foram verificados nos animais do grupo que consumiu volumoso composto
apenas pelo feno de capim-Tifton 85, os quais apresentaram PCQ de 12,9 kg e PCF de
12,5 kg. Foi observado que, a medida que feno de capim-Tifton 85 era substituido pela
bagana de carnauba, o0 PCQ e o PCF eram reduzidos de forma significativa (P<0,05).
Assim, no tratamento em que o volumoso era composto unicamente pela bagana, as
médias do PCQ e o PCF foram de 6,5 kg e 6,3 kg, respectivamente. Nao foi observado

Tabela 12. Valores médios referentes a umidade, proteina e cinzas da carne de cordeiros
mesticos submetidos a dietas com niveis crescentes de substitui¢ao do feno de capim-
Tifton 85 (FT) pela bagana de carnauba (BC)

Tratamentos Umidade (%) Cinzas (%) Proteina (%)
0%BC e 100%FT 67,8"° L,1° 239°
25%BC e 75%FT 69,6 ° L1 233°
50%BC e 50%FT 674° L1 23,5°
75%BC e 25%FT 72,4 ° 1,2 234°
100%BC e 0%FT 74,7° 1,2° 22,7°

CV (%) 7,0 11,5 4,9

Médias com letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente pelo teste SNK (P<0,01)
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Tabela 13. Médias de pesos, rendimentos, medidas e cortes da carcaga de cordeiros
recebendo niveis crescentes de inclusdo de bagana de carnatiba em substituicao ao feno
de capim-Tifton 85 na dieta

Niveis de substituigdo do feno de capim-Tifton 85 pela bagana de

Variaveis carnauba (%)
0 25 50 75 100 CV (%)

PA (kg) 26,6 ° 24,1° 22,7 209° 17,349 8.4
PJ (%) 74° 8,3° 95° 74° 8,4° 20,4
PCQ (kg) 12,9° 10,9° 10,3° 8,8°¢ 6,5 ¢ 9,1
PCF (kg) 12,5° 10,6 ° 10,0° 8,5° 6,39 9,1
QR (%) 30° 34° 2,9° 38° 32° 29,6
RCQ (%) 482° 453" 454" 42,1°¢ 37,8 ¢ 3,4
RCF (%) 46,8*° 43,8° 44,1° 40,5° 36,59 3,4
CC (cm) 60,9 ° 59,2 58,6 56,4 ° 534° 3,5
PP (kg) 2,1° 1,9 1,7 % 1,5°¢ 1,1¢ 15,5
PP/CF (%) 16,8° 18,1° 17,1° 18,0° 17,6° 11,0
CP (cm) 48,8° 47,6° 46,8° 46,0° 432° 42
CIP (cm) 38,3° 36,4° 35,8° 32,8° 29,0°¢ 6,4
PPL (kg) 12° 1,0° 0,9 0,8° 0,5¢ 13,0
PPL/CF (%) 10,0 * 9,2 ® 8,6 % 9,3%® 7,9° 11,1
PL (kg) 06" 04° 0,4° 03° 02° 21,0
PL/CFE (%) 46° 4,0° 42° 35° 36° 16,3

Médias com letras diferentes na mesma linha diferem estatisticamente pelo teste SNK (P<0,05).

PA — Peso de abate; PJ — Perdas do jejum; PCQ — Peso de carcaga quente; PCF — Peso de carcaga fria; QR — Quebra pelo
resfriamento; RCQ — Rendimento de carcaga quente; RCF — Rendimento de carcaga fria; CC — Comprimento de carcaga; PP — Peso
do pernil; CP — Comprimento do pernil; CIP — Circunferéncia do pernil; PPL — Peso da paleta; PL — Peso do lombo; PP/CF —
Porcentagem do pernil em relagdo ao peso de carcaga fria; PPL/CF — Porcentagem da paleta em relagdo ao peso da carcaga fria;
PL/CF — Porcentagem do lombo em relag@o ao peso da carcaga fria.

efeito significativo (P>0,05) no PCQ e PCF entre os niveis de 25 e 50% de substitui¢ao
do feno de capim-Tifton 85 pela bagana de carnatba. Os resultados discordam dos
obtidos por Souza et al. (2004), que ndo observaram efeito das dietas sobre os pesos de
carcaca fria e carcaca quente.

O rendimento de carcaca quente (RCQ) e o rendimento de carcaca fria (RCF)
foram afetados significativamente (P<0,05) pela substituicdo do feno de capim-Tifton
85 pela bagana de carnaiba como fonte de volumoso na dieta. O rendimento de carcaga
diminuiu @ medida que o feno de capimTifton 85 era substituido pela bagana de
carnatba. O melhor rendimento de carcaca foi observado no grupo de animais que
receberam apenas feno de capim-Tifton 85 como volumoso, os quais apresentaram RCQ
e RCF de 48,2% e 46,8%, respectivamente. Ja os animais que receberam apenas bagana
de carnatiba como fonte de volumoso apresentaram RCQ e RCF de 37,8% ¢ 36,5%,
respectivamente. Nao foi observado efeito significativo (P>0,05) no RCQ e RCF entre
os niveis de 25% e 50% de substituicdo do feno de capim-Tifton 85 pela bagana de
carnauba. Nao foi observada diferenca significativa (P>0,05) para o item quebra pelo
resfriamento (QR) para os niveis de substituicdo do feno de capim-Tifton 85 pela
bagana de carnatba. Tal fato pode ter ocorrido devido as carcagas terem sido envolvidas
em sacos de polietileno de alta densidade antes de serem levadas a cadmera frigorifica.

Garcia et al. (1998), avaliando caracteristicas de carcaga de cordeiros Santa Inés,
observaram menor RCQ nos animais que receberam peduinculo de caju na dieta.
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Considerando os dados obtidos em trabalhos cientificos e em frigorificos, Silva
Sobrinho (2002) sugeriu, para ovinos, valores médios de 46,0%, 44,5% e 4,0% para
RCQ, RCF e QR, respectivamente. Considerando os valores mencionados acima, o
RCQ obtido neste estudo, observado no tratamento testemunha, foi o unico que ficou
acima dos valores citados. No entanto, o RCF do tratamento controle e do tratamento
com 25% de bagana de carnauba ficaram acima dos valores sugeridos. Os demais
tratamentos tiveram valores abaixo dos mencionados. A QR neste estudo ficou abaixo
dos 4,0% mencionados. Segundo Oliveira et al. (1998), o aumento do peso de abate
eleva o rendimento da carcaga. A carcaga, ao ser resfriada, sofre perdas de peso devido
principalmente a espessura da gordura de cobertura (Macedo et al. 2006), sendo que
uma maior espessura de gordura proporciona menor perda de peso.

O maior comprimento de carcaga (CC), de 60,9 cm, foi observado no tratamento
testemunha, porém este nao diferiu (P>0,05) dos tratamentos que receberam 25% e 50%
de substituicdo do feno de capim-Tifton 85 pela bagana de carnatiba. Também ndo foi
observada diferenga significativa (P>0,05) entre os tratamentos com 25%, 50% e 75%
de substituicdo do feno de capim-Tifton 85 pela bagana de carnatiba. O menor CC, de
53,4 cm, foi verificado no tratamento que recebeu apenas bagana de carnauba como
fonte de volumoso, o qual diferiu estatisticamente (P<0,05) dos demais tratamentos. O
comprimento médio de carcaga neste estudo foi de 57,7 cm, inferior ao encontrado por
Pereira et al. (2006), que obtiveram um comprimento médio de carcaga de 59,4 cm em
cordeiros recebendo diferentes niveis de polpa citrica imida prensada, em substitui¢do a
silagem de milho.

A substituicdo do feno de capim-Tifton 85 pela bagana de carnatiba influenciou
de forma significativa (P<0,05) o peso do pernil. Os maiores pesos de pernil foram
observados nos animais do tratamento testemunha e do tratamento com 25% de
substitui¢do do feno de capim-Tifton 85 pela bagana de carnauba, os quais foram de 2,1
kg e 1,9 kg, respectivamente, os quais ndo diferiram (P>0,05) entre si. Porém, o
tratamento testemunha obteve peso de pernil superior (P<0,05) aos demais tratamentos.
O menor peso de pernil foi observado no grupo de animais que receberam apenas a
bagana de carnaiba como fonte de volumoso, que tiveram peso de pernil de 1,1 kg,
diferindo (P<0,05) dos demais tratamentos. Os tratamentos com 25% e 50% de bagana
de carnatiba em substituicao ao feno de capim-Tifton 85 ndo apresentaram diferenga
(P>0,05) entre si. Da mesma forma, o tratamento com 50% e 75% de substitui¢do do
feno de capim-Tifton 85 pela bagana de carnatiba ndo apresentaram diferenca
significativa (P>0,05) entre eles.

Nao foi observada diferenga significativa (P>0,05) entre os grupos de animais
que receberam a bagana de carnatba em substituicdo ao feno de capim-Tifton 85, para a
porcentagem que o pernil representa na carcaca. Para o parametro comprimento de
pernil (CP), somente o tratamento que recebeu apenas bagana de carnauba como
volumoso apresentou diferenga significativa (P<0,05), o qual ficou com o menor
comprimento de pernil entre os grupos de animais.

Nao foi verificada diferenca significativa (P>0,05) para o parametro
circunferéncia do pernil (CIP), para os niveis de substituicdo do feno de capim-Tifton
85 pela bagana de carnauba, entre o tratamento testemunha e os niveis de substituicao
de 25% e 50%. Porém, ambos diferiram (P<0,05) dos niveis com 75% e 100% de
substitui¢do do feno de capim-Tifton 85 pela bagana de carnauba. A maior CIP (38,3
cm) foi verificada para o tratamento que recebeu apenas feno de capim-Tifton 85 como
fonte de volumoso, enquanto a menor CIP (29,0 cm) foi verificada no tratamento que
recebeu apenas bagana de carnauba. Souza et al. (2004) ndo verificaram efeito da dieta
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sobre o peso e a porcentagem do pernil na carcaca de cordeiros confinados, o que
corrobora com os dados obtidos neste trabalho.

O peso da paleta foi afetado significativamente (P<0,05) pelos tratamentos. O
maior peso de paleta (P<0,05) foi observado no tratamento testemunha, que foi de 1,2
kg. J& o menor (P<0,05) foi observado no tratamento que recebeu apenas bagana de
carnatba como fonte de volumoso na dieta, que foi de 0,5 kg. Nao foi verificada
diferenca significativa (P>0,05) entre os niveis 25% e 50% de substituicdo do feno de
capim-Tifton 85 pela bagana de carnatiba, nem entre os niveis de 50% e 75% de
substituicdo. Para o parametro porcentagem da paleta em relacdo a carcaca, s6 houve
diferenca significativa (P<0,05) entre o tratamento testemunha e o que recebeu apenas
bagana de carnauba como fonte de volumoso. Souza et al. (2004) ndo observaram efeito
da dieta sobre o peso e porcentagem da paleta na carcaga de cordeiros confinados.

Os animais que receberam apenas feno de capim-Tifton 85 como fonte de
volumoso apresentaram maior peso de lombo (P<0,05), tendo sido verificado que o
mesmo foi de 0,6 kg. No entanto, os animais que receberam 75% e 100% de bagana de
carnauba tiveram o menor peso de lombo (P<0,05), de 0,3 kg e 0,2 kg, respectivamente,
ndo diferindo (P>0,05) entre si. Também ndo foi verificada diferenga significativa
(P>0,05) entre os tratamentos que receberam 25% e 50% de bagana de carnatiba em
substitui¢do ao feno de capim-Tifton 85.

Para o pardmetro porcentagem do lombo em relagdo a carcaca, ndo houve
diferenca significativa (P>0,05) entre os tratamentos estudados. O peso do lombo para
todos os tratamentos foi inferior ao encontrado por Macedo et al. (2006), em cordeiros
em confinamento. O rendimento do lombo esta em desacordo com os resultados obtidos
por Pereira et al. (2006), que verificaram efeito da dieta em cordeiros recebendo
diferentes niveis de polpa citrica imida prensada em substituicao a silagem de milho.

Na Tabela 14 esta descrita a composigao percentual dos cortes (pernil, paleta e
lombo), em relagdo ao tecido muscular, tecido 6sseo, tecido adiposo e tecido conectivo
da carcaca dos animais submetidos aos diferentes niveis de substituicdo do feno de
capim-Tifton 85 pela bagana de carnatba.

A porcentagem de tecido muscular do pernil ndo diferiu (P>0,05) entre os
tratamentos estudados. Da mesma forma, ndo foi verificada diferenga significativa
(P>0,05) para as porcentagens de tecido adiposo e tecido conectivo. No entanto, para a
variavel tecido désseo, o tratamento testemunha, que apresentou menor percentual de
tecido 6sseo (18,5%), diferiu (P<0,05) dos tratamentos que receberam 75% e 100% de
substitui¢do do feno de capim-Tifton 85 pela bagana de carnauba. O tratamento que
recebeu apenas bagana de carnaiba como fonte de volumoso apresentou maior
porcentagem de tecido 6sseo (27,6%) e diferiu (P<0,05) dos demais tratamentos.

A paleta ndo apresentou diferenca significativa (P>0,05) entre os tratamentos nos
componentes tecido muscular, tecido adiposo e tecido conectivo. O tecido 6sseo
apresentou diferenca significativa (P<0,05) entre o tratamento testemunha, que
apresentou menor teor de tecido Osseo, e os tratamentos com 75% e 100% de
substitui¢do do feno de capim-Tifton 85 pela bagana de carnauba. O tratamento que
recebeu apenas bagana de carnatiba como volumoso diferiu (P<0,05) ainda dos
tratamentos que receberam 25% e 50% de bagana de carnaiba em substituigdo ao feno
de capim-Tifton 85. Pinheiro et al. (2007) verificaram uma composi¢do de musculo da
paleta em cordeiros confinados de 55,2%, a qual foi superior a média encontrada neste
estudo, de 41,1%. No entanto, os mesmos autores encontraram composi¢oes em gordura
e osso de 17,2% e 20,2%, respectivamente, as quais foram inferiores ao encontrado no
presente estudo, ou seja, 22,5% de gordura e 24,9% de osso.
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Tabela 14. Porcentagem dos componentes médios referentes a tecido muscular, tecido
0sseo, tecido adiposo e tecido conectivo do pernil, paleta e lombo, de cordeiros
mesticos alimentados com niveis crescentes de substitui¢ao do feno de capim-Tifton 85
pela bagana de carnauba.

Niveis de substituicio do feno de capim-Tifton 85 pela

Componentes bagana de carnatuba (%)
0 25 50 75 100 CV (%)
Pernil (%)
Tecido muscular 56,4 53,0 529°% 52.4° 51,5% 222
Tecido 6sseo 18,5°¢ 20,1 20,2 22,6° 27,6° 14,4
Tecido adiposo 16,0? 17,0% 17,22 16,4 % 9,4? 473
Tecido conectivo 9,2? 10,0° 9,9 9,6 % 10,7 * 25,1
Paleta (%)
Tecido muscular 443%° 41,1% 412°% 37,4% 41,1% 16,4
Tecido 6sseo 22,1°¢ 23,1 23,2 26,9 ™ 29,1° 16,7
Tecido adiposo 226° 25,5% 22.8% 243* 17,5% 32,7
Tecido conectivo 11,0° 10,3 ¢ 12,8° 114° 119° 19,5
Lombo (%)
Tecido muscular 42,7° 43,72 4532 46,4 °? 4552 16,8
Tecido 6sseo 21,3° 24,5° 26,1° 26,2° 332° 20,4
Tecido adiposo 28.8% 235% 19,7 ¢ 18,72 9,6° 48.4
Tecido conectivo 7,2° 8,3° 8,9 " 8,7° 118° 26

Meédias com letras diferentes na mesma linha diferem estatisticamente pelo teste SNK (P<0,05)

A porcentagem de tecido muscular do lombo ndo diferiu (P>0,05) entre os
tratamentos estudados. Quanto a porcentagem de tecido 6sseo do lombo, verificou-se
diferenca significativa (P<0,05) entre o tratamento que recebeu apenas bagana de
carnauba como fonte de volumoso e os demais tratamentos, sendo que aquele
apresentou a maior porcentagem de tecido dsseo. O menor teor de tecido adiposo do
lombo foi obtido no tratamento que recebeu apenas bagana de carnalba, tendo este
diferido (P<0,05) dos demais tratamentos. Nao houve diferenca (P>0,05) entre os
demais tratamentos.

O lombo apresentou maior porcentagem de tecido conectivo no tratamento que
recebeu apenas bagana de carnauba como fonte de volumoso, o qual diferiu (P<0,05)
dos demais tratamentos. Nao foi observada diferenga (P>0,05) entre os outros
tratamentos. As médias de rendimento do tecido muscular e da gordura do lombo, de
44,7% e 20,1%, respectivamente, foram inferiores as mencionadas por Pinheiro et al.
(2007) em cordeiros confinados, cujos valores foram de 65,3% e 24,2%,
respectivamente. No entanto, os mesmos autores verificaram uma composicao de tecido
6sseo de 10,2%, bem inferior aos 26,2% observados no presente estudo.

De modo geral, os dados obtidos mostraram uma queda gradativa na qualidade
da carcaca dos cordeiros em confinamento, a medida que o feno do capim-Tifton 85 era
substituido por niveis crescentes de bagana de carnauba nas dietas. Isto sugere um
menor consumo de nutrientes a medida que o feno de capim-Tifton 85 era substituido
pela bagana de carnatiba, o que resultou em menor crescimento 6sseo, deposicao de
musculo e gordura.
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Conclusoes

A bagana de carnatiiba ndo constitui um volumoso adequado para a terminagao
de ovinos, uma vez que sua inclusdo nas dietas resultou em reducao gradativa nas
caracteristicas qualitativas da carcaca.
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Apéndice

Tabela 15. Composi¢do em macro e micronutrientes da bagana de carnauba

Macronutrientes (g/kg)

N P K Ca Mg S

8,87 1,34 20,1 1,60 1,60 2,63

Micronutrientes (mg/kg)

Fe Zn Cu Mn B Na

70,0 14,0 6,00 3,00 13,0 324
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