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CONTROLE QUIMICO DA PEROLA-DA-TERRA
FEurhizococcus brasiliensis ( HEMPEL IN WILLE, 1922)
(HOMOPTERA: MARGARODIDAE) 1. ENSAIO
COMPARATIVO DE EFICACIA DE
ALGUNS INSETICIDAS EM VINHEDOS
DO RIO GRANDE DO SUL, BRASIL

Albino Grigoletti Jinior & Saulo de J. Soria'
S

Resumo

As cochonilhas margarodes Furhizococcus brasiliensis
ocasionam danos importantes aos vinhedos do sul do Brasil. Os
danos se apresentam na forma de um declinio gradual da vitalidade
davideira e de uma diminuicao progressiva da producao, chegando
a causar sua morte. O controle quimico tem sido apontado como
uma op¢ao de combate a curto prazo, sem entretanto, considera-lo
uma solu¢ao definitiva ao problema. O objetivo do trabalho consistiu
em testar alguns inseticidas sistémicos em condicoes de campo,
visando selecionar os melhores no controle da pérola-da-terra
Eurhizococcus brasiliensis (Hempel in Wille, 1922) (Homoptera:
Margarodidae), como segue: trés ensaios foram instalados
sucessivamente em trés propriedades nos municipios de Caxias do
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Sul, Flores da Cunha e Bento Gongalves, respectivamente. No
experimento de Caxias do Sul foram aplicados 5Jg, 20Cg ¢ 50ml do
ingrediente ativo (i.a.) dissulfotom respectivamente nas formulacoes
Solvirex G-10, Disyston G-50 e Solvirex 25 CE, 5,580ml do i.a.
vamidotiom na formulacido Kilval 40E e 50g de i.a. forato do produto
comercial GRANUTOX G-50 por pé por aplicacdo, repetido duas
vezes no ano. Nos experimentos de Flores da Cunha e Bento
Gongalves foram aplicados 500g, 250g ¢ 5,50ml de ingrediente
ativo de dissulfotom (Disyston G-50) dissulfotom (Solvirex G-10)
e vamidotiom (Kilval 40 E) por pé por aplicacdo, respectivamente,
perfazendo um total de duas aplicacoes por ano. Uma apreciacdo
sindptica dos resultados obtidos nas localidades de Flores da Cunha
e Caxias do Sul indica que o dissulfotom foi o principio quimico
mais eficaz, com percentuais de controle de 70,8% e 65,6% para
Disyston G-10 e Solvirex G-50, respectivamente, em Flores da
Cunha e 63,4% para Disyston G-50 em Caxias do Sul. Apesar de
nao ter sido detectada diferenca significativa entre percentuais de
controle dos diferentes tratamentos, os niveis de eficacia ora
mencionados para o dissulfotom foram considerados satisfatorios
para o combate da praga. Conclui-se que o dissulfotom foi o principio
ativo mais eficaz para o controle da praga.

Summary

The objective of the work was to test in field conditions
several systemic insecticides in order to select the best to control
the ground pearl Eurhizococcus brasiliensis (Hempel in Wille, 1922)
(Homoptera: Margarodidae), as follows: three insecticide trials were
carried out simultaneously in three locations: Caxias do Sul, Flores
da Cunha and Bento Goncalves, Rio Grande do Sul, Brazil. In the
first locality, Caxias do Sul, were applied 5Cg, 200g, 50ml, 5,50ml,
and 50g of active ingredient of disulfoton (Solvirex G-10), disulfoton
(Disyston G-50), disulfoton (Solvirex 25 CE) vamidothion (Kilval
40 E) and phorate (Granutox G-50) respectively, in each vine, twice
a year. In the second and third locations were applied 500g, 250¢
and 5,50ml of active ingredient of disulfoton (Disyston G-50),
disulfoton (Solvirex G-10) and vamidothion (Kilval 40 E) per vine

12,



Entomologia y Vectores, Rio de Janeiro, Vol 6 (1): 11-22, Jan. / Fev. 1999

per application, respectively, twice a year. A synoptical appraisal of
results indicate that disulfoton, in the formulations of Disyston G-
50, Solvirex G-10, and Disyston G-50, was the active ingredient
the most efficient yielding percentages of control of the order of
70.8%: 65.6% and 63.4%, for the localities of Flores da Cunha and
Caxias do Sul. Even though there was not significant difference
among treatments, above mentioned levels of efficacy for disulfoton
were considered satisfactory from a practical standpoint for the
control of the ground pearl Eurhizococcus brasiliensis in vineyard.

Key words: Insecta, Coccoidea, Margarodes, soft scale, chemical
control.

Introducao laridade biologica de sobrevi-
véncia em forma de cisto e por
A cochonilha subterra- estarem protegidas abaixo da
nea Furhizococcus brasiliensis superficie do solo, estas
vulgarmente conhecida como cochonilhas ndo sdo afetadas
margarodes ou pérola-da-terra pelos métodos habituais de
ocasiona danos importantes aos controle quimico e de manejo
vinhedos do sul do Brasil. Os cultural. Visando avaliar alguns
danos se apresentam na forma inseticidas para controle qui-
de um declinio gradual da mico da praga, executaram-se
vitalidade da videira e uma trés experimentos-em areas
diminuicéao progressiva da infestadas pertencentes a
producao, chegando a causar a viticultores da regidao serrana
morte da planta. As cochoni- do Rio Grande do Sul.
lhas se desenvolvem nas raizes Em geral, a utilizacao de
¢ s0 sdo daninhas no primeiro, inseticidas no controle desta
segundo e terceiro instares, ja praga nao tem tido muito
que os adultos sdao desprovidos sucesso. Vernalha (1968) e Gallo
de aparelho bucal. Nao existe, etal. (1978) sugerem a utilizacdo
ainda, nenhum método eficaz de dissulfotom na formulacao de
que ajude a controlar esta praga Disyston G-50 a ser aplicado na
que tanto aflige os viticultores forma de granulos na superficie
do Brasil. Devido a sua particu- do solo. Os autores mencionados
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nao demonstram resultados de
pesquisa tendo em vista o
objetivo da obra de carater
meramente didatico. Por outro
lado, o dissulfotom foi efetiva-
mente testado por Oliveira,
Pellegrin & Silva (1971), em
Santa Catarina em comparacao
com a pratica cultural de
remocao do solo. Em termos de
eficicia técnica, a remocao do
solo resultou ser mais eficaz do
que o dissulfotom, para controlar
apérolanas condicoes explicita-
das no experimento. Um outro
principio ativo, o vamidotiom,
tem sido sugerido por Vernalha
(1968) a ser aplicado na
formulacao de Kilval 40 I, sem
maiores detalhes quanto a
eficiacia e economicidade no
controle. Gallotti (1976) testou
o forato na formulacao de
Granutox G-10 aplicado no solo
em buracos ao redor da planta,
com eficacia aceitavel do ponto
devista de controle da praga. Em
apreciacao sinoptica, existem
perspectivas favoraveis para
testar os inseticidas sistémicos
acima mencionados na procura
de controle eficaz da praga.

Material e Métodos

Trés experimentos fo-
ram instalados nos municipios
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de Caxias do Sul, Flores da
Cunha e Bento Gongcalves. As
areas experimentais foram
escolhidas em vinhedos anti-
gos dizimados pela praga.
Nestes locais foram eliminadas
as plantas velhas ¢ se implan-
tou o experimento, sendo plan-
tadas estacas enraizadas de
porta-enxertos em julho/1983.

O delinecamento experi-
mental foi o de parcelas com-
pletamente casualizadas, com
6 tratamentos e 5 repeticoes
em Caxias do Sul, com 4
tratamentos e S repeticoes em
Tlores da Cunha e em Bento
Gongalves. Para analisar, cada
parcela esteve constituida por
uma planta, tendo em vista que
cada planta comporta uma
colénia de insetos que, por
vezes, supera a 100 individuos
por colénia. No experimento de
Caxias do Sul foram aplicados
o0s seguintes produtos ¢ doses:
dissulfotom (Solvirex G-10),
Sg; dissulfotom (Disyston G-
30), 20g; dissulfotom (Solvirex
25 CE), 5ml; vamidotiom
(Kilval 40 E), 5,5ml, ¢ forato
(Granutox G-50) 5g (Tabela 1).
Nos experimentos de Flores da
Cunha e Bento Goncalves
foram aplicados dissulfotom
(Disyston -50), 50¢g, dissulfo-
tom (Solvirex G-10), 25g ¢
vamidotiom (Kilval 40 E),
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5,5ml por pé, por aplicacao
(Tabela 2). Foram feitas duas
aplicacdes por ano nos trés
locais, a primeira no meés de
abril de 1984 ¢ a scgunda em
setembro de 1984. Os experi-
mentos contemplaram teste-
munha em branco sem inseti-
cida. As avaliacoes foram feitas
em abril, de 1985, 8 meses
ap6s a dltima aplicacao.

Os inseticidas granula-
dos foram aplicados em bura-
cos feitos com estaca de
madeira de 4cm de didmetro,
na profundidade de 20cm. A
disposicao dos buracos ao redor
da planta foi feita a aproxima-
damente 30cm do tronco

distribuidos segundo os quatro
pontos cardeais. O produto {oi
depositado em cada buraco
com colher de sopa de cabo
comprido. No caso do produto
emulsionavel a aplicacao foi por
pincelamento do tromnco
lenhoso.

No caso do dissulfotom
utilizado no experimento de
Caxias do Sul na formulacao da
emulsao concentrada (Solvirex
25 CL), o produto foi aplicado
diluido em dgua na proporcao de
1:20, utilizando-se um regador
comum de plastico e fazendo-se
a rega num raio de 30cm ao
redor da planta até molhar a
camada superficial do solo.

Tabela I
Inscticidas, doses técnicas, doses comerciais, doses por pé ¢
equipamento utilizado no experimento de Caxias do Sul, RS - 1984/85.

Nome Nome Dosc Dosc Dosc Equipamento
téenico comercial técnica | comercial |comercial utilizado
kgi.a./ha| Xkg/ha por pé
dissulfotom| Solvirex G-10 1.1 11,0 5¢g estaca ¢ colher
dissulfotom| Disyston G-50 2,2 440 20¢g matraca
dissulfotom| Solvirex 25 CE 2,75 11,0 5 ml regador
vamidotiom| Kilval 20 CE 3,02 12,1 5,5 ml pincel
forato Granutox G-50 0,55 11,0 5¢g estaca ¢ colher
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Tabela 11
Inseticidas, dosagens técnicas, doses comerciais,
dosagens por pé ¢ equipamentos utilizado nos experimentos
de Flores da Cunha e Bento Goncalves, RS, 1984/85.

Nome Nome Dose¢ Dose Dosc Equipamento
téenico comecrcial téenica | comercial |comercial utilizado
kg.i.a./ha| kg/ha por pé
dissulfotom| Solvirex G-10 35,5 55,0 25 g |estaca ¢ colher
dissulfotom| Disyston G-50 5,5 110,0 50 ¢ |estaca ¢ colher
vamidotiom| Kilval 40 CE 3,02 12,1 5,5 ml pinccl

A avaliacao dos resulta-
dos foi feita pela contagem
das pérolas-da-terra contidas
no sistema radicular € no solo
em torno das raizes. A planta
com seu sistema radicular foi
extraida com uma pa de corte
fazendo-se um buraco de
20cm de raio ao redor do tron-
co ¢ de 30cm de profundi-
dade. Parte do tronco da
planta com seu sistema
radicular, incluindo 2 litros da
terra da rizosfera foram
colocados em sacos de plasti-
co, ctiquetados ¢ levados ao
laboratorio para exames. No
laboratorio, todas as ninfas do
segundo e terceiro instares e
cistos foram contadas por
observacao direta no tronco,
raizes ¢ terra. As amostragens
foram feitas em duas épocas:

uma prévia a aplicacdo dos
tratamentos, em abril de
1984, ¢ outra em marco-abril
de 1985, quase um ano apos o
inicio das aplicacoes. O calcu-
lo dos valores da eficacia dos
inseticidas foi feito pela equa-
c¢ao de Henderson e Tilton
(1955). No calculo dos valores
corrigidos, dada a presenca de .
varios zeros na matriz, adicio-
nou-se arbitrariamente uma
unidade (x + 1) a todos os
algarismos para que a matriz
possa ser trabalhada (valor
calculado = x + 1). Os dados
referentes ao percentual de
mortandade foram transfor-
mados em arc. sen Ox e sub-
metidos a analise de variacao
(Steel and Torrie, 1960). As
médias foram comparadas
usando-se o teste de Tuckey.
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Resultados e Discussao

Os resultados do experi-
mento de Caxias do Sul (Tabela
3) indicaram que o dissulfotom
(Disyston G-50) foi o mais
eficaz, provocando 63,4% de
mortandade de individuos na
geracao subseqiiente, em
mar¢o de 1985. A seguir, na
ordem decrescente de eficacia,
os produtos Solvirex 25 CE
(dissulfotom), Granutox G-50
(forato), Kilval 40E (vamido-
tiom) e Solvirex G-10 (dissul-
fotom) acusaram percentuais
de mortandade de 33,4%:;
32,4%; 19,8% ¢ 18,0%, respecti-
ramente. Nos resultados do
experimento de Flores da
Cunha (Tabela 4) também o
dissulfotom (Disyston G-50),
foi o mais eficaz, provocando
70,8% de mortandade de indi-
viduos da geracao subseqiiente,
em abril de 1985. A seguir, em
ordem decrescente de eficacia,
os produtos Solvirex G-10
(dissulfotom) e o Kilval 40E
(vamidotiom) acusaram per-
centuais de mortandade de
65,6% e 32,8%, respectiva-
mente. Os resultados do expe-
rimento de Bento Goncalves
(Tabela 5) da mesma forma
indicaram que o dissulfotom
(Disyston (-50) {oi o mais
eficaz, provocando 42.2% de
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mortandade de¢ individuos na
geracao subseqiiente, em abril
de 1985. A seguir, em ordem
decrescente de eficacia, os
produtos Kilval 40E (vamido-
tiom) e o Solvirex G-10 (dissul-
fotom) acusaram percentuais
de mortandade de 38,6% ¢
34, 4%, respectivamente.

Os resultados obtidos
nas localidades de Flores da
Cunha ¢ Caxias do Sul indicam
que o dissulfotom nas formula-
¢oes de Disyston G-50, Solvirex
G-10 e Disyston G-50, foi o
principio ativo que controlou
com eficacia a praga com
percentuais respectivos de
70,8%, 65,6% e 63,4%. Do ponto
de vista dos autores, os niveis
de eficdcia ora mencionados
mesmo sem mostrar diferencas
significativas entre niveis dc
eficiacia de controle (% dc
mortandade de insetos) pode-
rao ser considerados satisfato-
rios para o combate da praga,
pois tratando-se de praga do
sistema radicular, onde parte
dos insetos dificilmente sao
afetados pelo produto quimico,
raramente se atinge niveis de
mortandade de 80% (El-Kadi &
Abreu, 1981). O nivel de 80%
de mortandade, limite minimo
aceitavel para o controle dc
insetos aéreos (Knipling,
1966), nao ¢ aceitavel pare
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insctos terricolas, onde limia-
res mMenores passam a ser
considerados satisfatoérios.
Resultados relativos aos outros
produtos testados indicaram
controle insatisfatorio, abaixo
de 60% de mortandade, conse-
quentemente inaceitaveis para
o controle eficaz da praga. A
dificuldade em obter diferen-
cas significativas entre trata-
mentos atribuiu-se a clevada
heterogeniedade de varianca
dos dados de campo. De acordo
com as analises dc varianca
feitas, os coclicicntes de
variacao nas trés localidades
foram de 57,6%; 68,5% e
107,1% para as localidades de
Caxias do Sul, Flores da Cunha
e Bento Gongalves, respectiva-
mente. Pesquisa realizada
(Soria e Leonel, 1987) visando
determinacao do padrao de
distribuicao espacial do inseto
em condicoes naturais mostrou
elevada variabilidade das
populacoées no campo. LEsta
condicao de variabilidade das
populacoes interpretou-se
como sendo uma caracteristica
bioldgica intrinseca ao inscto,
haja visto que estc ao igual que
outros com habito de coloniza-
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cao em populacao agregada,
mostram comportamento de
distribuicao natural tipo bino-
mial negativa, ¢, as vezes,
proxima da distribuicao de
Poisson. Sendo assim, optou-se
por uma abordagem descriti-va
dos dados em cima da efica-cia
média de cada tratamento para
o controle da praga.

Conclui-se que o dissul-
fotom foi o principio ativo quc
mostrou os niveis mais elevados
de bioeficacia no controle da
praga em condicdes de campo.

Agradecimentos

Este € o trabalho n°119
dentro da seqiiéncia de publi-
cacocs da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria,
Centro de Pesquisas de Uva ¢
Vinho, Bento Goncalves, RS.

Aos viticultores Izaias
Picoli (in memoriam), Dejanilo
Mascarello e Adelino Sonaglio
(in memoriam) dos municipios
de Caxias do Sul, Flores da
Cunha ¢ Bento Goncalves,
respectivamente, por terem
gentilmente cedido a area
experimental.



Entomologia y Vectores, Rio de Janeiro, Vol 6 (1): 11-22, Jan. / Fev. 1999

Tabela II1
Contagens de pérola-da-terra (dados brutos) antes e depois da
aplicacao dos inscticidas e percentuais de mortandade resultantes no
controle da praga em vinhedo novo, Caxias do Sul, RS, Brasil, 1985.

Repeticoes

o

Tratamento 1 3 4 5 Mcédia 5% 1%

Testemunha 73314 21740 7227 24919 19(32) - -

Disyston G-50 60(5) 130(3) 40(8) 39(11) 18(2) - - E

Yo 98 85 43 0 g1 63.4° a A

Solvirex 25 CE 171(24%)  64(43) 3(5) 15(0)  45(22)

Y 97 0 0 0 70 33,4 a A

Granutox G-50 63(64) 7429 30(112) 17(69) 225(53) - - -

% 76 0 0 0 86 324 a A
Kilval 40 E 12(72) 14(4H 8365  38(1%)  66(0) - -
% 0 0 0 0 99 198 a A
Solvirex G-10 12(21)  90(24) 258(94) 58(18) 51(63)
GO 0 4 0 26 180 a A

Walor fora dos parénteses, leitura prévia a aplicacdo; valor dentro dos paréntescs,
Ieitura posterior a aplicacao. Os valores na tabela podem nao somar exatamentce
devido ao arrcdondamento dos ntuneros.

“Mcdias seguidas por letras distintas diferem ao nivel de significancia indicado.
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Tabela IV
Contagem de pérola-da-terra (dados brutos) antes e depois da aplicacao
dos inseticidas ¢ percentuais de mortandade resultantes do controle
da praga em vinhedo novo, Flores da Cunha, RS, Brasil, 1985.

Repeticoes

Tratamcento 1 2 3 4 >3 Mcédia 5% 1%
Testemunha 90’ 0(12) 0 120 035
Disyston G-30  0(5) 0(0) 0 0(1) 0(0) = = -

% 0 92 80 84 98 708° a A
Solvirex (G-10 0(0) 4(0) 0(13) 0(0) 0(3)

0 99 44 02 93 656 a A
Kilval 40 E 028) 0067 0D 09 0(19) : -

% 0 0 40 60 G4 32,8 a A

Valor fora dos parénteses, leitura prévia a aplicacio; valor dentro dos parénteses,
leitura posterior a aplicacdo. Os valores na tabela podem ndo somar exatamente
devido ao arredondamento dos niuneros.

*Médias seguidas por letras distintas diferem ao nivel de significancia indicado.
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praga em vinhedo novo, Bento Gongealves, RS, Brasil, 1985.

Tabela V
Contagem de pérola-da-terra (dados brutos) antes e depois da aplicacao
dos inscticidas e percentuais de mortandade resultantes do controle da

Repeticoes
Tratamento 1 2 3 4 5 Mcdia 3% 1%
Testemunha — 0R0) 023)  000) 1147  022)
Disyston G-50 2(7) 1(6) 0(3) 3(11) 0(13)
% 87 85 0 0 39 4227 a A
Kilval 40 & o7) 0(12) 07 0(2) 1(6) -
% 62 46 0 0 85 38,6 a A
Solvirex G-10 0(11) 0(12) 141D 0(36) "
% 43 46 0 0 83 344 a A

"Walor fora dos paréntescs, leitura prévia a aplicacao; valor dentro dos parénteses,
leitura posterior a aplicacao. Os valores na tabela podem ndo somar exatamente
devido ao arrcdondamento dos niimeros.

*Médias seguidas por letras distintas diferem ao nivel de significancia indicado.
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