MACA BRASILEIRA:
da importactio a auto-suficiéncia e
exportaciio - a tecnologia como fator determinante’

Jodo Caetano Fioravango®

1-INTRODUGAO

A consolidagéo da pomicultura, como
um dos segmentos mais dinamicos e importantes
da fruticultura brasileira, estimulou a elaboragéo de
muitos trabalhos nos Ultimos anos. A maioria deles
aborda a cadeia produtiva através da analise da
evolucdo da area cultivada, produgdo, comerciali-
zacao e insercao do produto nacional nos merca-
dos internacionais (GONCALVES et al. 1996;
MELLO, 2004; MELLO; BORGES JUNIOR, 2004;
PEREZ, 2002; 2006); outros, através da caracteri-
zacdo do processo produtivo e dos agentes envol-
vidos (SIMIONI e PEREIRA, 2001; AQUINO e
BENITEZ, 2005) e enfoque nas estratégias com-
petitivas (VARASCHIN; PEREIRA; CASAGRAN-
DE, 1997). Poucos, no entanto, analisam as tecno-
logias incorporadas ao processo produtivo que
proporcionaram o éxito da cultura.

A tecnologia € um fator importante e
decisivo para a competitividade das frutas brasi-
leiras (BUAINAIN; BATALHA, 2007). De acordo
com Santos (1984), o aumento da produtividade
e a melhoria da qualidade dos produtos de ori-
gem agricola estao relacionados, na maioria das
vezes, ndo somente a adogdo de uma inovagao
em particular, mas a uma combinagdo de novas
técnicas. O aumento da produtividade e a melho-
ria da qualidade ndo s&o, no entanto, as Unicas
consequéncias das inovagdes tecnoldgicas em
uma determinada cadeia produtiva. Particular-
mente no caso da magd, pode-se acrescentar:
a) a expansao da producdo para novas areas,
nates consideradas marginais; b) a redugdo dos
custos de produgéo, das perdas e dos pregos; c)
a minimizagdo dos impactos negativos sobre o
meio ambiente; e d) o melhor abastecimento do
mercado, através da oferta regular de fruta ao
longo do ano. Na atualidade, o cultivo da macieira
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no Sul do Brasil pode ser classificado, de um
modo geral, como de médio a alto nivel tecnolé-
gico e de média a alta produtividade, principal-
mente no caso de meédios e grandes produtores,
que representam a parcela mais expressiva do
total produzido.

Para alcangar esse nivel tecnoldgico,
muitas inovagées foram incorporadas ao sistema
produtivo da macg3, tanto na fase de produgé&o
quanto nas fases de colheita e pds-colheita. Al-
gumas, no entanto, sob o ponto de vista deste
autor, apresentaram maior impacto e, conse-
guentemente, maior contribuicdo ao desenvolvi-
mento da cultura e, por isso, constituem o objeto
de estudo deste artigo.

Este artigo esta divido em cinco se-
¢oes, além dessa introdutdria. Na segunda, abor-
da-se, resumidamente, a evolugdo da area culti-
vada e da producao brasileira de maga no perio-
do 1970 a 2007; a continuagdo, na segéo 3, é
feita uma analise das principais inovagoes tecno-
l6gicas, em nivel de produgao e pos-colheita, que
contribuiram para o desenvolvimento da pomicul-
tura nacional; na sec¢éo 4 é ressaltada a consoli-
dagéo da Producdo Integrada de Maca (PIM)
como fator decisivo para o desenvolvimento da
cultura; por ultimo, na secao 5, séo feitos comen-
tarios finais, a titulo de conclus&o.

2 - EVOLUGAO DA CULTURA DA MACIEIRA
NO BRASIL: 1970-2007

A figura 1 mostra o extraordinario cres-
cimento da area colhida e da produgéo brasileira
de maca nos ultimos 37 anos. A area colhida
passou de 2.880 hectares em 1970 para 37.562
hectares em 2007, evidenciando um crescimento
de 1.204%. A produgdo, no mesmo periodo,
aumentou de 30.850 toneladas para 1.093.853
toneladas, ou seja, cresceu 3.446%. De 1970 a
1981, o aumento da producdo foi pequeno, pro-
vavelmente porque se tratavam dos primeiros
anos de expansao da atividade, quando a tecno-
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Figura 1 - Evolugéo da Area Cultivada e da Produgao Brasileira de Maga, Periodo 1970 a 2007.

Fonte: FAO (2008).

logia de produgéo ainda ndo estava totalmente
definida. Por outro lado, de 1981 a 2000, foi bas-
tante expressivo, registrando-se, nesse Uultimo
ano, o recorde de produgéo, de 1.153.269 tone-
ladas. Trata-se, efetivamente, do periodo de gran-
de expansdo da cultura, caracterizado pelo au-
mento de area cultivada, insercédo de grandes
empresas e pequenos produtores no setor, eleva-
¢ao da produtividade e melhoria da qualidade por
meio da tecnificagao do processo produtivo.

A partir do ano 2000, a produgéo de-
cresceu para o patamar médio de aproximada-
mente 880.000 toneladas. Essa redugéo nao foi
acompanhada de decréscimo da area colhida que,
ao contrario, aumentou. Isso pode ter duas possi-
veis explicagdes: a) a substituicdo de cultivares
antigos por clones de melhor qualidade e aceita-
¢ao comercial provocou a redugéo da capacidade
produtiva de muitos pomares, pois as plantas ain-
da néo atingiram a fase de maxima producao; e b)
o setor produtivo pode ter limitado a produgdo em
funcdo da capacidade de absor¢cdo dos mercados
ou para produzir magas de melhor qualidade atra-
vés da diminuicdo da produtividade. Geralmente,
reduzir a produtividade significa produzir frutas de
maior tamanho, mais coloridas e mais doces, as-
pectos importantes para a aceitagcdo pelo consu-
midor e obtencdo de melhores precos pela fruta
classificada nas categorias superiores. Além disso,
permite suprimir gastos com colheita, beneficia-
mento e armazenamento de frutas que, pela baixa
qualidade, normalmente ndo sao bem remunera-
das na comercializagéo.
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Nos primeiros anos de desenvolvimen-
to da cultura, nas décadas de 1970 e 1980, o
aumento da producdo nao foi acompanhado da
reducdo das importacdes e/ou aumento das ex-
portacbes. Até 1996, verifica-se grande oscilagéo
nos volumes importados, mas sem uma tendén-
cia clara de reducgdo. A partir desse ano, quando
o volume importado alcangou o recorde de
257.142 toneladas, ha uma redugdo gradativa
das importagdes. As exportagdes, por outro lado,
s6 adquiriram maior expresséo a partir de 1999,
verificando-se, em muitos anos subsequentes,
saldos positivos na balanga comercial (Figura 2).
Em 2004 registrou-se o recorde nas exportagoes,
da ordem de 153.043 toneladas.

A aceitagdo da macé brasileira, devido a
sua qualidade e sabor diferenciado, tanto nos mer-
cados internos como externos, foi um dos princi-
pais motivos para a reversdo do saldo negativo
que historicamente caracterizou 0 comércio dessa
fruta. Segundo Perez (2006), "o desenvolvimento
da cultura da maga no Brasil é um exemplo real da
possibilidade de substituicdo de importagdes e da
ampliagdo do mercado intemo e da conquista de
mercado externo por produto de qualidade e com-
petitividade". Para o autor, o mercado internacional
tornou-se, inclusive, o principal caminho para a
expansao do setor, pois, no mercado interno, a
competicdo com outras frutas limita a expansao do
consumo. Esse desenvolvimento, como se pre-
tende demonstrar, nas se¢des seguintes, foi con-
seguido gragas a uma paulatina e constante incor-
poragéo de tecnologias ao sistema produtivo.

Magi Brasileira - a tecnologia como fator determinante
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Figura 2 - Evolugao da Importagéo e Exportagéo Brasileira de Maga, Periodo 1970 a 2007.

Fonte: FAO (2008) e IBRAF (2008).

3 - TECNOLOGIAS INCORPORADAS AO SISs-
TEMA PRODUTIVO

3.1 - Consolidacao dos Cultivares Gala e Fuji

Paralelamente a evolugdo da area cul-
tivada e produgao de magéa no Sul do Brasil, veri-
ficou-se uma alteragéo substancial dos cultivares
plantados. Os primeiros plantios foram feitos com
os cultivares Golden Delicious e Starkrimson
(BONETTI et al., 2006), embora se recomendas-
se também os cultivares Red Delicious, Gala, Fuji
e Mutsu (USHIROZAWA, 1978). Ribeiro et al.
(1980) descrevem o comportamento de onze cul-
tivares recomendados para o Estado de Santa
Catarina durante as safras 1971/72 a 1977/78,
entre os quais se encontravam Golden Spur,
Blackjon, Willie Sharp, Hawaii e Pome-3, além
dos anteriormente referidos.

Segundo Bonetti et al. (2006), "na me-
dida em que se buscavam novos conhecimentos,
principalmente por meio de viagens, convénios
com outros paises e intercambio com especialis-
tas, aliados a propria experiéncia local e desen-
volvimento de trabalhos pela pesquisa, novas
opgdes foram surgindo". Em fung&o disso, com o
passar dos anos, os cultivares dos grupos Gol-
den e Delicious que, na década de 1970, repre-
sentavam parcela importante da area cultivada,
foram perdendo importancia e sendo substituidos
por outros cultivares.

Nas décadas de 1980 e 1990 as reco-
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mendacgdes incluiam os cultivares Gala, Royal
Gala, Golden Delicious, Belgolden, Melrose e Fuji
(EMPASC, 1991).

Atualmente, os cultivares dos grupos
Gala e Fuji sdo os mais plantados no Brasil. Se-
gundo dados da Associa¢do Brasileira dos Pro-
dutores de Maga (ABPM), nas safras 2003/04 a
2006/07, esses cultivares significaram mais de
90% da producéo de maga, com destaque para a
producéo nos Estados de Santa Catarina e Rio
Grande do Sul (Figura 3).

O cultivar Gala produz frutos muito atra-
tivos, com a epiderme lisa, brilhante, vermelho-
rajada sobre fundo amarelo e geralmente com
pouco russeting’. O tamanho dos frutos & peque-
no a médio e o formato redondo-cénico. A polpa
€ de coloragéo amarelo-creme, firme, crocante,
suculenta, bem balanceada em acidos e sélidos
soluveis (CAMILO; DENARDI, 2006). Ela apre-
senta varias mutagbes soméaticas, geralmente
mais coloridas que a "tradicional", com destaque
para Royal Gala Imperial Gala, Mondial Gala,
Galaxy, Baigent, Maxi-Gala e Lisgala.

O cultivar Fuji apresenta frutos de ta-
manho médio a grande, redondo-oblato ou oblon-
go, epiderme fina, lisa, de coloragéo rosa-palido,
estriada e com pouco russeting. A polpa & aroma-

*0 russeting caracteriza-se pela formagdo de uma camada
de cortica nas células da epiderme. De modo geral, frutos
com o disturbio apresentam casca aspera, fendida e com
manchas irregulares de coloragdo marrom-clara.
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Fonte: ABPM (2008).

tica, amarelo-claro, firme, crocante, muito sucu-
lenta, de sabor doce e agradavel (CAMILO; DE-
NARDI, 2006). Também possui muta¢bes soma-
ticas, com destaque para a Fuji Suprema, Fuiji
Select e Mishima.

Kreuz; Souza; Petri (2006) mostraram
que a Fuji apresenta certa superioridade na renta-
bilidade em relagdo a Gala, independentemente
da densidade de plantio. Isso se deve, em parte,
ao melhor pregco médio de venda, oriundo princi-
palmente da sua melhor capacidade de armaze-
namento.

A consolidacdo dos cultivares Gala e
Fuiji possibilitou ganhos em produtividade, mas,
acima de tudo, permitiu atender com qualidade
as exigéncias dos mercados interno e externo. A
coloragdo vermelha da epiderme, a boa conser-
vagao pos-colheita e, principalmente, as caracte-
risticas organolépticas que agradam plenamente
0 paladar do consumidor brasileiro foram fatores
decisivos para o crescimento da produgéo e subs-
tituicdo da maca importada.

Nao se pode esquecer que a preferén-
cia por esses cultivares n&o se restringe apenas
ao Brasil, prevendo-se, no futuro, significativo
incremento na producédo de Gala, Fuji, Braeburn
e Pink Lady nos principais paises produtores de
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macd (O'ROURKE, 2003; RUTKOWSKI et al.
2005; HOYING; ROSENBERGER; LAONT,
2006; HUTIN, 2006) e, consequentemente, da
competicéo pelos mercados.

3.2 - Uso de Porta-enxertos Ananizantes

Nos principais paises onde a pomicul-
tura é praticada de forma empresarial e a eficién-
cia produtiva, qualidade dos frutos e facilidade de
manejo das plantas sdo fatores determinantes, os
porta-enxertos ananizantes sdo os preferidos no
estabelecimento dos pomares (WEBSTER,;
WHERTHEIM, 2003; ROBINSON, 2007). Esses
portas-enxertos caracterizam-se por interferirem
na fisiologia da planta, reduzindo acentuadamen-
te o porte, antecipando o inicio da frutificagéo e,
geralmente, a floragdo e maturagdo dos frutos,
aumentando a produtividade e, via de regra, me-
lhorando a qualidade dos frutos em tamanho e
coloragdo da epiderme (DENARDI, 2006). Essas
vantagens decorrem do melhor aproveitamento
da energia solar, fator primordial para a diferencia-
¢ao florifera, sanidade, producao e qualidade.

Em fung&o da capacidade de reduzir o
porte da planta, os porta-enxertos ananizantes

Maci Brasileira - a tecnologia como fator determinante
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sé&o utilizados em pomares estabelecidos em alta
densidade de plantio (mais de 1.200 plantas/ha).

Nao obstante as vantagens oferecidas,
0s porta-enxertos ananizantes também apresen-
tam algumas desvantagens, como maior custo de
implantagéo, devido ao maior nimero de plan-
tas/ha e necessidade de tutoramento, e menor
vida util. Além disso, s&o propensos a formagao
de burrknots (aglomerados de raizes aéreas que
induzem o declinio das plantas, devido ao es-
trangulamento do tronco) e, conseqglientemente,
a desuniformidade e redugéo da produtividade do
pomar. De um modo geral, requerem adubacao
mais forte, raleio mais intenso, o0 minimo possivel
de poda e tratamento fitossanitario mais rigoroso.

No Sul do Brasil, nos plantios moder-
nos predominam os porta-enxertos M-9 e Maru-
bakaido (Prunus prunifolia) com filtro de M-9.
Entre os principais atributos agronémicos do M-9,
destacam-se o controle do vigor da planta (porte),
facilitando os tratos culturais, as aplicagdes de
produtos fitossanitarios e a colheita, a precocida-
de de frutificagéo, a produtividade e a qualidade
dos frutos (DENARDI, 2006). As principais des-
vantagens s&o a alta suscetibilidade ao pulgao
lanigero (Eriosoma lanigerum) e a podriddo de
roselinea (Roselinea necatrix) e a necessidade
de tutoramento das plantas. A combinagdo Maru-
bakaido/M-9 permite controlar o vigor da copa
com o interenxerto (filtro) an&o, melhorar o anco-
ramento das plantas, dispensando o tutoramento,
e aproveitar a resisténcia do Marubakaido a doen-
¢a de replantio.

Com relagdo a produgéo, resultados
obtidos por Pereira (2007) mostram o elevado
potencial produtivo dos porta-enxertos ananizan-
tes, no caso o M-9 e o M-26, principalmente quan-
do associados a cultivares produtivos e reduzidos
espagamentos de plantio (Figura 4).

A preferéncia pelos porta-enxertos ana-
nizantes e semi-ananizantes, com as vantagens
decorrentes, possibilitou ganhos expressivos em
produtividade e, acima de tudo, maior rentabilida-
de, tornando-se, assim, um elemento decisivo para
o crescimento da produc&o nacional de maga.

3.3 - Plantios em Alta Densidade
A densidade de plantio é o fator isola-

damente mais importante para o rendimento de
um pomar, principalmente nos primeiros cinco
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anos (ROBINSON, 2007). Ele também apresenta
relagédo direta com a qualidade da produgéo,
especialmente no peso médio e coloragdo dos
frutos, porte das plantas, interceptacdo da luz e
severidade da incidéncia de pragas e doencas.

A combinagéo copalporta-enxerto € o
fator determinante para a escolha da densidade de
plantio. Como regra geral, pode-se afirmar que os
porta-enxertos ananizantes ou semi-ananizantes
ou combinag¢des que resultem em plantas de porte
reduzido sdo mais indicados para sistemas em alta
densidade; por outro lado, porta-enxertos semi-
vigorosos ou vigorosos e combinagdes que produ-
zem plantas de maior porte sdo recomendados
para sistemas em baixa densidade. Ambos os
sistemas apresentam vantagens e desvantagens.

No Sul do Brasil os pomares de maciei-
ra ainda apresentam uma variagdo muito grande
em suas densidades, oscilando de 400 a 5.000
plantas/ha, dependendo do sistema de condugao
das plantas, vigor do porta-enxerto e cultivar copa
(PEREIRA; PETRI, 2006). Nos plantios recentes,
na maioria dos casos, verifica-se uma nitida pre-
feréncia pelas altas densidades, devido a preco-
cidade na entrada em produgao e, principalmen-
te, elevada produtividade. Denardi (2006), traba-
Ihando com os cultivares Gala e Fuiji, enxertados
sobre o porta-enxerto MM-106, conduzidos no
sistema de lider central, comprovou a superiori-
dade dos plantios em alta densidade em relagdo
aos de baixa densidade (Figura 5).

O incremento da produtividade a medi-
da que se aumenta o numero de plantas cultiva-
das por unidade de area significa, ao final, maior
faturamento, tanto para o cultivar Gala como para
o Fuji, compensando o acréscimo dos desembol-
sos (KREUZ, 2002; KREUZ; SOUZA, PETRI,
2006). Por isso, essa tendéncia de incremento do
nuimero de plantas cultivadas por unidade de
area, importante para o aumento da produtivida-
de e rentabilidade dos pomares de macieira na
Regido Sul do Brasil, devera se manter nos proé-
Ximos anos, na maioria das empresas em que o
capital ndo é principal fator limitante.

3.4 - Superacgao Atrtificial da Dorméncia

A macieira € uma fruteira de clima
temperado que se caracteriza pela queda das
folhas no final do ciclo vegetativo e conseqlente
entrada em dorméncia. Durante a dorméncia a
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maioria dos cultivares necessita de regularidade
e inten-sidade de baixas temperaturas (>600h,
T<7,2°C) para estabelecer um novo ciclo vegeta-
tivo e produtivo (PETRI et al., 1996). Oscilagdes
de temperatura nessa fase podem fazer com que
a planta permaneca por um periodo maior em
dorméncia ou que ocorra brotacdo e floragcdo
desuniformes (PETRI et al., 1996), com reflexos
na produgéo, que diminui acentuadamente (BER-
NARDES; GODOQY, 1988). Os frutos provenien-
tes de flores tardias permanecem menos tempo
na planta e, por isso, ao final, apresentam menor
tamanho e qualidade inferior.

Na maior parte das areas de plantio da
macieira no Sul do Brasil nos meses de maio a
setembro n&o ocorre frio suficiente para satisfazer
as exigéncias dos cultivares plantados atualmen-
te (PETRI, 2006). Nessa condigdo, € comum a
aplicagao de produtos quimicos para promover e
uniformizar a brotagcdo e a floragdo, bem como
evitar as anormalidades decorrentes da falta de
frio. Entre os produtos aplicados, destacam-se,
atualmente, a cianamida hidrogenada (CH) e o
Oleo mineral (OM), geralmente aplicados conjun-
tamente em concentra¢des que variam de 0,25%
a 0,50% de CH associada a 3,0% a 5,0% de OM.
Como a intensidade de frio varia de um ano para
outro, as concentracdes dos produtos e a época de
aplicacao devem ser estabelecidas anualmente.

O dominio da superacgdo da dorméncia,
através da aplicacdo de produtos quimicos, foi
fator decisivo para o cultivo da maga nos Estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina e, inclusi-
ve, em outras areas do Pais, onde as condigcdes
climaticas sao ainda mais limitantes. Essa tecno-
logia, juntamente com outras, permitiu o estabe-
lecimento de pomares com cultivares de alta
exigéncia em frio, como Gala, Fuji, Golden Deli-
cious e Pink Lady, que apresentam grande po-
tencial produtivo e frutos de excelente qualidade.
Apesar disso, trata-se de uma técnica cara e que
se nao realizada com a devida atengdo pode
impactar negativamente sobre o meio ambiente.
O uso de cultivares menos exigentes em frio,
com boa aceitagdo nos mercados nacionais e
internacionais, poderia dispensar a aplicagdo
desses produtos, resultando em beneficios para
0 produtor, consumidor € meio ambiente. No
entanto, ante a falta de tais cultivares, essa tecno-
logia permanece fundamental para a exploragao
comercial da cultura.
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3.5 - Armazenagem da Fruta em Condigoes
Controladas

Na época de colheita ha um aumento
expressivo da oferta de maga no mercado inter-
no, fato que leva, invariavelmente, a uma redugéo
dos precos, principalmente no periodo de feverei-
ro a abril. Em funcao disso, a maior parte da safra
€ armazenada em camaras frigorificas, o que
permite uma distribuicdo mais equilibrada do pro-
duto ao longo do ano, com a consequente manu-
tenca@o dos precos em niveis mais elevados.

Condigbes apropriadas de armazena-
gem permitem o retardamento do inicio da matu-
ragéo dos frutos, reduzindo as taxas dos proces-
sos metabdlicos, tais como a respiragdo e a sin-
tese de etileno (BRACKMANN et al., 2004; AR-
GENTA, 2006), diminuem o ataque de patégenos
causadores de podriddes e a ocorréncia de dis-
turbios fisiolégicos (GIRARDI, 2004). Os cuidados
durante a colheita, o transporte € 0 manejo na
casa de beneficiamento (packing house) também
s&o fatores decisivos para a manutengao da qua-
lidade e extensao do periodo de armazenamento.

Para proporcionar @ maga nacional um
padrdo de qualidade elevado, capaz de abaste-
cer o mercado nacional durante todo o ano, € o
internacional nos periodos favoraveis de comer-
cializagédo, o setor produtivo fez importantes in-
vestimentos em camaras frias, permitindo regular
a oferta e, a0 mesmo tempo, agregar valor a fru-
ta. Em 2003, segundo Aquino e Benitez (2005), a
capacidade de armazenagem situou-se em torno
de 73% da produgao, sendo 43,9% em camaras
convencionais e 56,1% em atmosfera controlada.
Além disso, os produtores introduziram em seus
packing houses maquinas e equipamentos de
classificagéo e embalagem modernos e melhora-
ram substancialmente a estrutura de transporte e
comercializagao.

Os cultivares possuem distintos perio-
dos de armazenagem, tanto no sistema conven-
cional como em atmosfera controlada (Tabela
1). Para o cultivar Gala, a longevidade geral-
mente é limitada pela baixa firmeza, amareleci-
mento, polpa farinhenta, ocorréncia de degene-
rescéncia senescente da polpa, rachadura da
epiderme e podriddes; para o Fuji, o problema
esta relacionado a sensibilidade a podridao de
Penicillium, quando ela amadurece na camara
(BRACKMANN, 2004).
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TABELA 1 - Periodo de Armazenagem, Temperatura e Concentragédo de CO, e O, para Alguns

Cultivares Brasileiros de Macgas

Temperatura Concentracao Periodo

Cultivar (°C) (%) (més)
AC' Frio CO, 0, AC' Frio
Gala 0at1 0a1 1a2 1,5a2 5 3
Golden Delicious 0a0,5 0 3a4 1a2 7a8 5a6
Fuji 1a1,5 Oa1 Oa1 1.5:a 2 7a9 6a7
Granny Smith 0a0,5 0 1a3 1a2 7a9 5a7
Melrose 2 - 3ab 1a3 5a7 -

'AC = atmosfera controlada.
Fonte: Argenta (2006).

Os avangos observados na tecnologia
de armazenamento de maca foi, sem duvida,
importante para a oferta de um produto de quali-
dade, melhor abastecimento do mercado e me-
lhor remuneracéo do produtor. Enfim, foi decisiva,
junto com outras inovagdes tecnologicas, para a
consolidagao da pomicultura brasileira.

4 - A PRODUGAO INTEGRADA DE MAGA
(PIM)

O programa de Produgéo Integrada de
Maca (PIM) foi pioneiro no Brasil e comegou a ser
elaborado em 1996, pela Embrapa Uva e Vinho.
Na safra 2001/02, foi encerrada a fase de pesqui-
sa, quando o sistema foi ajustado e validado. Na
safra 2002/03 foi implantado o sistema de certifi-
cagéo, com ades&o voluntaria junto as entidades
certificadoras. Atualmente, na Regido Sul, no po-
lo produtor, aproximadamente 60% da area culti-
vada adota o sistema (ANUARIO, 2008).

A PIM permitiu ao Brasil atingir um no-
vo patamar de produgdo, com foco na melhoria
da qualidade, seguranca alimentar e preservagao
ambiental (MELLO, 2004). Com isso, o setor lo-
grou atingir o consumidor consciente e exigente,
nao apenas do mercado interno, mas, também,
dos paises desenvolvidos da Europa, América do
Norte e Asia. Para Fachinello e Tibola (2006) a
"Producéo Integrada além de ser uma proposta
de agricultura sustentavel sob o ponto de vista
ecoldgico, social e econémico, € uma possibilida-
de de sobrevivéncia e garantia para concorrer
nos mercados externos, pois as normas sdo acei-
tas pela sociedade e pelos distribuidores de fru-
tas". Isso se deve as exigéncias dos mercados
mundiais que, além da qualidade externa das fru-
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tas, exigem cada vez mais o controle sobre todo
o processo de produgdo, incluindo a analise de
residuos nos frutos e o estudo sobre o impacto
ambiental (AVILLA, 2000; DECKERS, 2000).

Para o produtor, a produgéo integrada
possibilita, em tese, as seguintes vantagens:
incremento do preco e maior facilidade para a
venda, devido a preferéncia dos comerciantes em
relagdo as frutas produzidas no sistema conven-
cional, principalmente em épocas de superprodu-
cdo e saturagdo dos mercados (AVILLA, 2000).
Para lannamico e Colodner (2000), o agricultor de-
ve considerar que mesmo que o sistema de Pl néo
lhe proporcione ganhos adicionais, ele possibilitara
a permanéncia como ofertante para uma parte
importante e crescente dos mercados mundiais.

Em se tratando de consumidor, a
grande vantagem consiste na possibilidade de
consumir alimento mais saudavel, com garantia
de qualidade e rastreabilidade. Apesar disso,
nesse segmento do mercado ainda existem al-
gumas limitagbes ao programa, quais sejam:
pouco entendimento da maioria dos consumido-
res do significado de "Produc&o Integrada”, con-
corréncia exercida pelas frutas produzidas em
outros sistemas de producao e persisténcia de
critérios de escolha baseados nas qualidades
exteriores e preco, em detrimento do aspecto
seguranga alimentar e protegcdo dos recursos
naturais.

Sob a dtica comercial, a utilizacdo de
sistemas alternativos de produgao, como a produ-
¢ao integrada, que possibilitem a diferenciagao dos
produtos gerados e, com isso, a agregacao de
valores, representa uma vantagem competitiva
importante, pelo menos por algum tempo (PRO-
TAS, 2006). A essa vantagem pode ser adiciona-
da outra que se baseia na redugdo dos custos de
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producdo (diminuigdo e racionalizagio do uso de
insumos quimicos) e de armazenamento (fluxo de
comercializagdo mais rapido), conforme constata-
do por Protas; Kreuz; Freire (2001).

5 - CONSIDERAGOES FINAIS

A producéo de magéas no Brasil em es-
cala comercial iniciou-se na década de 1970, em
uma regido com grande disponibilidade de terras
férteis, mas com clima marginal para a cultura. In-
centivos do governo e investimentos do setor pri-

da cadeia produtiva e ao uso de tecnologias orien-
tadas e adaptadas as condi¢des regionais.
Tecnologias importantes foram introdu-
zidas, validadas e recomendadas para garantir o
desenvolvimento da atividade durante essa traje-
toria de quase quarenta anos, com destaque para
a consolidagéo dos cultivares Gala e Fuiji, utiliza-
¢céo de porta-enxertos ananizantes, plantios em
alta densidade, superacao artificial da dorméncia
e armazenagem da fruta em condigdes controla-
das. Essas tecnologias habilitaram a pomicultura
brasileira para a conquista de importante parcela
do mercado nacional e para a disputa por espa-

vado foram fundamentais para a atividade, em
uma época em que o consumo de macgas era
quase totalmente suprido pela fruta importada.
Desde o inicio até o presente, o setor vem au-
mentando de importancia gragas a organizacédo

¢os no mercado internacional. A Produgéo Inte-
grada de Macad (PIM) também foi decisiva por
adotar conceitos focados na seguranca alimentar,
no respeito ao consumidor e na preocupagéo
com o meio ambiente.
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MACA BRASILEIRA:
da importagao a auto-suficiéncia e exportagdo - a tecnologia como fator determinante

RESUMO: Este artigo analisa algumas inovagées tecnoldgicas incorporadas ao sistema produti-
vo da mag4, tanto na fase de produgdo quanto de pés-colheita, que apresentaram significativa contribui-
¢do para o desenvolvimento da cultura. Entre essas inovagbes, destacaram-se a consolidagéo dos culti-
vares Gala e Fuji, a utilizagdo de porta-enxertos ananizantes, os plantios em alta densidade, a superagéo
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artificial da dorméncia e o armazenamento da maga em condigbes controladas. A Produgéo Integrada
(PIM) também foi decisiva por adotar conceitos focados na seguranga alimentar, respeito ao consumidor
e preocupagdo com o meio ambiente.

Palavras-chave: inovagdes tecnoldgicas, produtividade, qualidade, produgao integrada de maca.

BRAZILIAN APPLE PRODUCTION:
from imports to self-sufficiency and exports - technology as a decisive factor

ABSTRACT: The objective of this research was to evaluate some technological innovations in-
corporated into the Brazilian apple production system - at production and post-harvest levels. Some of the
many innovations that offered significant contributions to the development of this crop were: the develop-
ment of Gala and Fuji cultivars, the adoption of dwarf rootstocks, intensive orchard systems, atrtificial
breaking of dormancy, and fruit storage under controlled conditions. The Integrated Apple Production
system was also decisive because it adopted core concepts focused on food safety, respect towards
consumer sand concern with the environment.

Key-words: technological innovations, yield, quality, integrated apple production.
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