IENCIA da Ciéncia do
DO SOLO Solo brasileira

R, XXXI b 8 |
NN s causwe éim >
De O5 a 10 de agosto de 2007 Serrano Centro de Convencoes - Gramado-RS
FracOes de Fosforo em Folhas de Soja Adubada comdfatos de

Solubilidades Distintas em Diferentes Solos
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RESUMO - A dinamica dessas fracdes de P na planta Trabalhos de pesquisa tém relatado dependéncia da
tem sido uma das formas de explicar a resposta dagpncentracdo de P nos tecidos das plantas em oetaca
culturas a fertilizagéo fosfatada. O acompanhamentfator capacidade de P do solo (tamponamento) para
do comportamento das fracdes de Pi e Po tém alwxilia diferentes culturas. As menores concentracdes dea P
no entendimento do crescimento e da eficiéncia dlanta séo verificadas em solos com maior fatoaciaipde
utilizagdo desse nutriente pelas plantas. O presentde P [1]. As alteracOes na absor¢do de P, na dépeiad
trabalho objetivou-se verificar a influéncia dos dos atributos dos solos que variam quanto a faciédde
atributos de trés solos e de diferentes fonte$sfero ~ ceder o P as plantas, provocam mudancas nas famas
sobre a distribuicdo das fracdes de P nas folhasjde ~que 0 nutriente € armazenado nos tecidos [2]. Em
Utilizaram-se amostras da camada superficial (0-20condicGes de maior disponibilidade, ocorre actnudoP
cm) de trés solos sob cerrado, distintos quanto &a forma inorganica (Pi) nos vaclolos, servindo @om
capacidade-tampédo de fosfato: (NQ), (LVAmM) e reserva.
(LVAr). Foi avaliada uma fonte teste de P (FT1), em Em principio, a solubilidade das fontes também
quatro doses, além de quatro tratamentos adicjonaipoderia interferir no balanco dos compartimentderios
utilizando-se a soja cultivar Conquista (MG/BR-46) de P na planta, de modo que, fontes de maior didatie
como planta-teste. Foram determinados o P totafavoreceriam uma maior percentagem Pi vacuolar em
solivel em &cido (Pts), o P inorganico sollGvel eida  relacdo a uma fonte de reduzida solubilidade. kst
(Pi), e por diferenca, o P organico solGvel em ccid importante para a manuten¢édo do crescimento dasapla
(Po). No solo NQ, as fontes ST+CD e TM quando, por algum motivo, a disponibilidade de Psolo
proporcionaram maiores valores do Pts, no entantogstiver baixa. O nivel de P inorganico é mais sehsi
estas fontes comportaram de maneira diferente guantisponibilidade do elemento no meio do que os sidei
as fragbes Pi e Po. Ja no solo LVAr, as fontes FT1fracdo organica (Po) na planta. A dinamica dessaés
ST+CD e TM proporcionaram os maiores valores dede P na planta tem sido uma das formas de expdicar
todas fracbes e independente do tipo de solo ogesposta das culturas a fertilizacdo fosfatada. O
tratamentos FA e testemunha proporcionaram o&companhamento do comportamento das fracoes dBdi e
menores valores para todas as fracbes de P nas folntém auxiliado no entendimento do crescimento e da
da soja. Conclui-se que nos solos menos tamponaddaiciéncia de utilizagéo desse nutriente pelas tasi].
(NQ e LVAm), as caracteristicas de solubilidade dosAcredita-se que o tamanho do estoque ndo-metalgdid®
fosfatos influenciam na distribuicdo fracées dea® n (Pi) e a habilidade da planta em translocar esteqes
folhas de soja e, o maior tamponamento do solgara o compartimento organico certamente afeta a
argiloso (LVAr), ao restringir a absorcdo de Paléy ~ adaptabilidade e sobrevivéncia sob condi¢Oes dessst
equiparacéo do efeito das diferentes fontes namiimé  nutricional [4].
do nutriente na planta e induz maior eficiéncia de Dessa maneira, no presente trabalho objetivou-se
utilizacao. verificar a influéncia dos atributos de trés soksde

diferentes fontes de fésforo sobre a distribuicdi® fdacdes

de P nas folhas de soja.
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de Lavras. Utilizaram-se amostras da camadale Pts, Pi e Po na planta, como variaveis depessieiats
superficial (0-20 cm) de trés solos sob cerrado,doses de P aplicadas em cada solo.

distintos quanto a capacidade tampéo de fosfato:

Neossolo Quartzarénico (NQ), Latossolo Vermelho-

Amarelo distréfico textura média (LVAmM) e Latossolo Resultados e Discussao

Vermelho-Amarelo distréfico text.ura arg|lqsa (L-VAr) De modo geral, as caracteristicas inerentes a cada
Para cada solo, um experimento foi realizado ng

. o : tipo de solo e fonte de P influenciaram na partigaoP
delineamento inteiramente casualizado, com quatr

e isand i fonte teste deTR)(E %bSOI’VidO, de modo que, as formas Pts, Pi e Po
repeticoes, visando avaiar uma fonte teste de X apresentaram comportamentos distintos conforme o
proveniente da Fosfértil/Ultrafértii S.A., em qumatr tratamento considerado (Tabela 1)
doses, além de quatro tratamentos adicionais. No solo NOQ, as fontés ST+CD e TM

. .AS quatro doses de_ P da fonEe FT1 foramproporcionaram maiores valores do Pts, mas enque8io
definidas, conforme a capacidade tampéo de fosfato e destacou por incrementar o Pi, o TM foi a fayte
cada solo, com base na andlise do P-remanescénte [ feri . lor d ' .

. C Po. E ltadosamd

correspondendo a aplicacdo de 60/180/310/620; 70 onienu o maior valor de 0. tsses resufiados.amique

) ara esse solo o nivel de P inorganico foi maisigeha
210/350/700; e 80/240/400/800 mg dmde P, : S ) ;
respectivamente, para os solos NQ, LVAm e LVAT. disponibilizacdo do elemento no meio, considerana® o

Uma test h ¢ . tode P it ST é uma fonte mais sollvel. Comportamento oposto €
ma testemunha, sem fornecimento de =, ConSutiu U o 0540 para a fonte de média solubilidade (Tbf)de a
dos tratamentos adicionais. Os outros trés adiisipna

: o aior parte do P absorvido foi convertida para fsm
em apenas uma dose, a terceira utilizada para a FT

L i . . ._Orgéanicas.
Constlt,u_|ram—se de: superfosfatp Frlplo + _calcario No solo LVAm, os maiores teores de Pts, Pi e Po
dolomitico (tratamento-referéncia, ST+CD);

i fosfat : Yoorin (TM fosfato d foram proporcionados pela fonte ST+CD, ndo diferind
:rmq ols;:oomtagtnesmrlo S_?Sg%g . _) (Ieldosao € estatisticamente da FT1 quanto a fracdo Po. Jaolw s

raxa (FA). [ratamento . Ol Incluido com o LVAr, as fontes FT1, ST+CD e TM proporcionaram 0s
objetivo de evidenciar efeitos da presenca de Mg n

. ST fhaiores valores de todas fracdes, ndo diferindo
FT1. O fornecimento das doses de P foi feito coseba estatisticamente entre si. A medida que aumenta a
no teor de FOs total das fontes.

P dend licacio dos trat i capacidade tampdo de fosfato do solo houve um
recedendo a aplicagao dos tratamentos, Ogjejamento da resposta da soja a adubacédo nodesso
solos receberam calcério calcitico (exceto o tratdm

ST+CD). obietivand | de oM oroxi d fontes de média a alta solubilidade. Ou seja, ho IB@is
), objetivando-se valores de pH proximos eargiloso, as diferencas de solubilidade das fopéssam a

5,5 € incubados por 22 dias. A fertilizacdo basia ter menos influéncia na absorcdo e compartimeatg#z

os demais nutrientes foi efetuada com o uso de sal3; p na planta. Isso parece se dar em funcio daiar

p-a., balanceados para que somente a quantidadle defavorecimento da dissolucdo das fontes de menor

variasse. O tratamento FA recebeu adubacédo especifi solubilidade (FA, FT1 e TM), havendo, por outrodad

com 50 mg dm de Mg, considerando a auséncia destegrande competicio do solo pelo P liberado, de foyme
nutriente na fonte de P.

. L seu elevado tamponamento acaba por modular e tende
Apos a apllpa(;ao dos tratamentos, procedeu-sg fivelar a absorcdo do nutriente pela soja.

semeadura de SeIs semente.s de soja cultivar C_:tlinqws Independente do tipo de solo os tratamentos FA e

(MG/BR-46), pre,V|amente mocﬂuladas com rizGbio, testemunha proporcionaram os menores valores pdas t

mantendo-se, apos 9esbaste, tres p'a”t.a.s porvaso. ¢ fracbes de P nas folhas da soja. Seria espqedas
I:ng ad‘.‘ba‘?‘?‘o de cobgrtura,,utlllzandcl) Su”atofontes de menor solubilidade, juntamente com aitnahto

de potassio, foi realizada 60 dias ap6s o plamiR), testemunha, promovessem acumulo proporcionalmente

maior de P no compartimento organico em relaca®iao

fornecendo 50 mg dfhde K e 20 mg difide S. O
tratamento-testemunha e o fosfato de Araxa recaberavacuolar' pois em condices de limitado suprimentarre
(aeplegéo do Pi vacuolar enquanto o Po se mantém

metade da dose em virtude do reduzido cresciment
constante [9]. No entanto, observa-se que mesmo nos

vegetativo. O N foi suprido exclusivamente pela
flxagac')o\bmlog]écab AP let imeira_folh tratamentos com fontes mais sollveis, a maior Eot®
fisiol \0S i d’ coeou-slet a ptrlmfelra do Zabsorvido foi convertido para formas orgéanicas €lali).
isiologicamente madura (completamente formada) do Pelas respostas as doses da fonte FT1 (Figura 1),
observa-se que essas proporcionaram incremengzd

apice para a base, sendo estas picadas e colaadas

?C'do ;()jertclor[co 3’2 N F? t(:(znlg}elc':llqasl. Nes,sa}j ar%ct)stranas fracOes de P nas folhas da soja, a excecaagdm fPo
oram determinados o P total solivel em &cido (Rts) nos solos NQ e LVAm, em que as respostas foram
quadraticas, tendendo a estabilizar a partir dzirer dose.

P inorgéanico soltvel em &cido (Pi), e, por difeeeng
P organico soluvel em acido (Po), conforme méutelo Nesses solos menos tamponados, a dose mais elevada
parece ter condicionado a superacdo da capacidade

Smilie & Krotkov [6] e Hogue et al. [7], modificado
por Martinez [8]. metabdlica da soja na conversdo do P para formas

A QS dados foram ,sgbmetldos a analise deorgélnicas, com consequiente direcionamento do ntérie
varidncia e testes de médias (Scott-Knott 5%) par

! . Ypsorvido “em excesso” para as reservas de Pi lacuo
avaliar as diferencas entre os tratamentos. Pérata

ET1 foi aiustad 50 d ~ . Isso se comprova pela diminuigdo do valor do caefte
» fol gjustada equacao de regressao para aesag angular das equacdes que descrevem o comportagi@nto



fracdo Pi a medida que aumenta a capacidade tampédo capacidades tampéo de fosfaRevista Brasileira de Ciéncia do
de P, conforme a sequéncia dos solos NQ, LVAm e  S0l0. V.27, p. 639-646.
LVAr (Figura 1).
Quando em condi¢cdes de elevado suprimento de
P na adubacéo (Figura 1), as respostas contrastamte
direcionamento do nutriente absorvido para formas
metabdlicas (solo LVAr) ou de reserva (solos NQ e
LVAm), dependentes das diferencas de poder tampao
dos solos, ajudam a explicar a maior eficiéncia de
utilizacdo de P encontradas por Bedin et al. [Hdh@
soja cultivada no solo LVAr em comparagao aos autro
dois solos. No solo argiloso, mais tamponado, mesmo
com a aplicacdo de 800 mg dmde P, ainda houve
incremento na resposta metabdlica (Po) da soja a
adubacao fosfatada (Figura 1), enquanto no caso dos
solos menos tamponados caracterizou-se a absaucéo o
consumo de luxo, que contribui para o aumento das
reservas nutricionais (Pi), sem efeito no cresctmen
producéo.

Conclusbes
Nos solos menos tamponados (NQ e LVAm), as

caracteristicas de solubilidade dos fosfatos inflisan
na distribuicdo fracBes de P nas folhas de sojaafor
tamponamento do solo argiloso (LVAr), ao restrirayir
absorcdo de P, leva a equiparacdo do efeito das
diferentes fontes na dindmica do nutriente na plant
induz maior eficiéncia de utilizacao.
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Tabela 1.Fracdes de fésforo total solivel em acido (P&sfdro inorganico (Pi) e fésforo organico (Po) fakas da
soja, em resposta a adubacdo com diferentes festao doses de 310, 350 e 400 mg*dta P nos solos
NQ, LVAm e LVAr, respectivamente.

NQ LVAmM LVAr
Tratamento Pts Pi Po Pts Pi Po Pts Pi Po
mg kg

FT1 632 b 176 b 455 b 686 b 141 b 545 a 527 a alo7 421 a
ST+CD 827 a 326 a 501 b 783 a 221 a 563 a 615 a all9 495a
™ 736 a 152 b 584 a 582 ¢ 98 ¢ 484 b 568 a 119 a 448 a
FA 166 c 43 ¢ 123 ¢ 138d 40d 99 ¢ 263 b b60 203b
Testemunha 156 ¢ 37¢c 118 c 96 d 36d 59¢ 189c 35¢c 154 b
C.V (%) 12 18 18 10 6 12 11 17 13

Em cada coluna, médias seguidas da mesma letrdifedem estatisticamente entre si pelo teste d&-Bomtt a 5%.
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Figura 1. FracGes de fosforo total solivel em acido (Pésfaro inorganico (Pi) e fosforo organico (Po) fabkas da soja
em funcéo de doses de P da fonte FT1, nos soldANQVAmM (B) e LVAr (C).



