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RESUMO

Quatro carneiros, sem protozodrios no rimen, receberam dieta com 17 ppm de
cobre. Apds quatro meses nesta alimentacao, um animal morreu e outro foi sacrificado. Aos
cinco meses, os outros dois animais morreram. Foram feitas necropsias em dois animais e
amostras de figado foram obtidas para anilise de cobre. Os achados mais importantes a
necropsia foram: mucosa e pele ictérica; rim com coloragdo metdlica e aumentado de
volume, e vesicula com suco biliar de coloracao verde. O nivel médio de cobre encontrado no
figado foi de 3451 ppm. Tanto os achados de necropsia quanto o nivel médio de cobre no
figado sao indicativos de animais apresentando intoxicagéo por cobre.
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SUMMARY

Four fauna-free sheep were fed a diet with 17 ppm of copper. After four months,
one sheep died and one was slaughtered. One month later, the other two animals died.
Necropsy was done in two animals and liver samples were obtained for copper analysis.
Lesions found on necropsy were icterus of mucosal membranes and skin, dark colour
(metalic), swollen kidneys and bladder with green biliar juice. The liver copper content was
found to be 3451 ppm. Lesions found on necropsy and the liver copper content are highly
suggestive of copper poisoning.
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INTRODUCAO

Os ovinos sao mais sensiveis a toxidez de cobre do que os bovinos,
por isso, sugere-se que o nivel deste elemento na dieta daqueles animais
nao exceda 25 ppm (NATIONAL RESEARCH COUNCIL-NRC, 1980).
IVAN et al (1986) verificaram que a razao cobre no figado: consumo de
matéria seca era aumentada de 38 a 50% em carneiros sem protozodrio,
evidenciando os efeitos destes na absorgdo intestinal do elemento pelo
animal hospedeiro. Isso implicaria que os niveis téxicos de cobre para
carneiros sem protozodrios seriam menores do que aqueles propostos
para animais com fauna normal. .

O abjetivo do presente trabalho foi o de verificar o efeito de dieta
com 17 ppm de cobre no metabolismo do elemento em carneiros sem
protozoarios.

MATERIAL E METODOS

Para obtencdo dos animais sem protozodrios, quatro carneiros
foram separados da mae, 48 horas apds o nascimento, e colocados em
ambiente isento de protozodrios. Nas trés primeiras semanas, os animais
foram submetidos, uma vez por semana, a limpeza com solucio de
hipoclorito de sédio (Agua sanitdria comerical) a 10%.

Na primeira semana de vida, os animais receberam colostro (cerea
de 400 ml/dia) de vaca, congelado, aquecido a 40°C no momento do
fornecimento. Nas quatro semanas seguintes, receberam cerca de 800 ml
de leite, fornecido duas vezes ao dia. Dai até a desmama, feita aos dois
meses de idade, receberam cerca de 600 ml/dia, fornecido de uma s6 vez.
Nesse periodo, era deixada, & vontade, mistura de concentrado com a
composi¢ao descrita na TAB.1. A ingestdo média do concentrado, ao
desmame, era de 450g/animal/dia, Apos a desmama, os animais continua-
ram a receber a mesma mistura de concentrados e feno de alfafa, previa-
mente seco em estufa a 65°% Cerca de 50% da matéria seca da dieta era
proveniente da mistura de concentrado e a outra metade, proveniente do
feno de alfafa. Agua destilada esteve a disposicio dos animais durante
todo o periodo. Mensalmente, era mjetada uma dose de 1,5 ml de vitamina
ADE*,

* ADE injetdvel. Lab. Hertape, Belo Horizonte.
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TABELA 1

Composicao da mistura de concentrados

Ingredientes Contetdo
Farelo de soja, kg 22,0
Milho desintegrado, kg _ 73,0
Oleo de milho, kg 1,3
Mistura mineral, kg 1,0
Calcario, kg 14
Fosfato bicaleico, kg 1,3
Teor de cobre, ppm 23,0

Composigéo da mistura mineral: fésforo, 80,0 mg/kg; cdlcio, 110g/kg; enxofre, 20g/kg; cobre,
1500mg/kg; zinco, 2500mg/kg; cobalto, 100mgfkg; iodo, 180mgj/kg; selénio, 40mg/fkg.

A cada 15 dias era feita colheita de amostra de contetdo ruminal,
por tubulacao esofagica, para confirmacao da auséncia de protozoarios.

Aos quatro meses de idade, um animal morreu e outro foi sacrifica-
do para necropsia. Os outros dois morreram aos cinco meses.

Dos dois animais necropsiados, colheram-se amostras de varios
locais do figado, colocadas em formol a 10% para posterior andlise do
cobre. Esta foi feita por espectrofotometria de basorgao atomica, apés
digestao nitroperclorica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A mistura de concentrados continha 24 ppm de cobre e o feno de
alfafa, 10 ppm. Portanto, a dieta total dos animais continha 17 ppm
daquele elemento.

O ganho de peso do nascimento até a morte, acs cinco meses de
idade, foi de 108 g/dia. Aos quatro meses de idade, 0s animais apresenta-
vam dores abdominais e diminuicdo da ingestao de alimentos. Estes
foram os Unicos sinais clinicos observados ants da ocorréncia da crise
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hemolitica, quando a urina tornava-se escura, evidenciando a
hemoglobintiria.

A necropsia, mucosas e pele apresentavam ictericia intensa, figado
com coloragao escura, lobulagao evidenciada e firme ao corte, vesicula
repleta de suco biliar de colora¢io verde, rimen com papilas pouco
desenvolvidas, bago escuro, congesto, com pequenos intfartos
hemorragicos, rim escuro (coloracio metdlica) e aumentado de volume,
bexiga com espessamento da camada muscular e edema de mucosa em
algumas dreas. Os achados de necropsia e os dados clinicos sio semelhan-
tes aqueles descritos por BOSTWICK (1982), para carneiros intoxicados
por cobre. GOPINATH et al (1974) verificaram que os rins de carneiros
que sofreram crise hemolitica por toxidez de cobre apresentavam-se
aumentados de volume e com coloracio variando de marrom escuro a
preto.

Os figados de dois carneiros apresentaram niveis de 3307 e 3595
ppm de cobre, superiores aqueles encontrados por IVAN (1986), em
carneiros também sem protozoarios, apdés 184 dias de ingestdo de uma
dieta com 14 ppm de cobre. O mesmo autor, IVAN (1988), verificou que a
solubilidade ruminal do cobre era maior em animais sem protozoarios,
refletindo em maior contetddo de cobre (900 ppm) no figado, quando
comparados com o nivel (419 ppm) de animais com protozodrios. Possivel-
mente, 0s maiores niveis de cobre encontrados no presente trabalho
devam ser, em parte, devido ao maior teor do elemento na dieta e,
também, ao fato de os animais terem iniciado a ingestdo da dieta durante
a fase inicial de vida. Utilizando carneiros com fauna normal, ISHMAFEL
et al (1971) e GOPINATH et al (1974) encontraram, respectivamente,
niveis de 2975 e 2442 ppm de cobre no figado dos animais com intoxicacao
cronica por esse elemento. Segundo o NRC (1980), durante o periodo pré-
hemolitico de uma intoxicacao cronica por cobre, ha actimulo deste no
figado da ordem de 1000 a 3000 ppm.

De acordo com IVAN (1986, 1988), a menor disponibilidade de
cobre em animais com fauna nomal, quando comparados com animais
sem protozoarios, seria devido a maior interacio entre o cobre e o enxofre
no rimen daqueles animais, em conseqiiéncia da maior quantidade do
enxofre liberado pela degradacao, por bactérias, de aminodcidos
sulfurados resultantes da protedlise pelos protozogrios.

CONCLUSAO

Os carneiros sem protozoarios morreram com sintomas caracteris-
ticos da intoxicagao por cobre, cinco meses apds ingerivem dieta com 17
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ppm de cobre, nivel abaixo daquele considerado téxico para carneiros com
fauna normal.
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