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OTIMIZAÇÃO DA ADUBAÇÃO FOSFATADA EM FEIJÃO CAUPI 

A. S. de ANDRADE JÚNIOR', M. J. CARDOSO' e F. de 8. MELO3  

Resumo: Este trabalho objetivou definir as estratégias Ótimas de adubação fosfatada para a cultura do feijão caupi a 
partir de funções de resposta ao fósforo obtidas nas condições edafocliniáticas dos municípios de Parnalba. Teresina. 
Floriano e Guadalupe, Piaui, assumindo-se diferentes valores para o preço do produto e custo do fertilizante 
fosfatado. Os resultados mostraram que. em cada município avaliado, a adoção de estratégias de manejo econômico 
da adubação fosfatada mostrou-se viável para diferentes combinações entre preço do produto e custo do fertilizante 
fosfatado. 

PaIaras-charc: planejamento, solos, nutrição vegetal, economia. 

PHOSPHORUS APPLICATION OPTIMIZACION IN COWPEA 

Abstract: This work objcctified to define Lhe great sirategies of Lhe fertilization phosphonts for the cowpea crop. For 
thus, production fuactions was uscd to lhe phosphorus fertilization obtained ia the environinental conditions of 
Parnaiba. Teresina, Floriano and Guadalupe, Piauí State, Brazil, being assumed different values for lhe price of lhe 
produci and cosi ar the phosphorus fertilizer. The resulta showed that, iii each appraised ste. Lhe adoption of 
strategies of economic management for the phosphorus fertilization was viabie for different combinations between 
price of the product and Cosi of lhe phosphorus fertitizer. 

Keywords: planning, soils, plant nutrition, economy 

Introdução 

De unia maneira geral, nos solos cultivados com feijão caupi o inacronutriente mais carente é o fósforo. 
tornando-o limitante à cultura e apresentando melhores resultados quando aplicado via solo (Cardoso et ai.. 1988: 
Cardoso et ai,, 1992: Paiva et al., 1971; Mahivolia, 1972). 

Estudos tôm sido efetuados visando analisar o efeito dos níveis de fósforo sobre a produção de grãos de feijão 
caupi (Paiva et ai.. 1971; Cardoso et ai., 1998; Cardoso & Meio, 1998). Contudo, as funções de resposta ao uso do 
fósforo, obtidas nesses estudos, são pouco exploradas do ponto de vista econômico. 

Este trabalho objetivou definir as estratégis ótimas de adubação fosfatada para a cultura do feijão caupi a 
partir de funções de resposta ao fósforo obtidas nas condições edafoclimáticas dos municípios de Pamaíba. Teresina. 
Floriano e Guadalupe, Piauí, assumindo-se diferentes valores para o preço do produto e custo do fertilizante 
fosfatado. 

Material e Métodos 

Utilizaram-se funções de produção fósforo - cultura obtidas em ensaios de níveis de fósforo (0, 45. 90 e 135 
kg.lia' de P105) versus densidades de plantas (4, 9, 14 e 18 plantas.m 2), conduzidos nos municípios de Parnaíbu. 
Teresina. Flonano e Guadalupe. Piauí, no período de fevereiro a maio de 1999. Os solos utilizados foram; Areia 
Quartzosa (Parnaíba), Latossolo Vermelho-Amarelo (Teresina e Guadalupe) e Aluvial Euiróflco (Fioriano), os quais 
apresentam textura média a arenosa. Usou-se a variedade BR 17 - Gurguéia com espaçamento entre fileiras de 0,80 
m e número de plantas por metro quadrado, variável em função da densidade. As funções de resposta ao fósforo 
obtidas são representadas por polinômios de 20  grau: 

'Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006- 220, Teresina, P1. E-mail: adersoncpanin.embrapa.br  
- Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP 64.006-220, Teresina, P1. E-mail: miltonI'cpanuieinbrupa.br 
3 Embrapa Meio-Norte, Caixa Postal 01, CEP &4.00ti-220, Teresina, P1. E-mail: brito(lkpanuiemlxapa,br 
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Local 	 Função de produção fósforo - cultura R 

Parnaíba 	 Y(P) 	1000.23+ 10,1998P-0,07108P2  0.85 

Teresina 	 Y(P) 	1429.80 + 8,2491 P - 0,04929 p? 0.98 

Floriano 	 Y(P) = 1038.63 + 10,5807 P - 0,0665 P 0.99 

Guadalupe 	 Y(P) = 1209.96 1- 13,6507 P - 0,08729 P 0.95 

Y(P) = produção de gros (kgJia') e 1' = nível de fósforo (kg.ha 	de 11205). 

A função custo de produção foi considerada linear, dada pela equação: 

Ci = C, + Cp Py (1) 

Em que: 
Ct = custo total de produção por unidade de área irrigada ((JSS.ha5; 

= soma dos custos fixos e dos custos independentes da adubação (USS.ha 1): 

Cp = custo do fertilizante fosfatado - superfosfato triplo (US$kg4 ): 

P = uivei de adubação fosfatada (kg.ha'). 

O cálculo dos ní'cis de fósforo máximo (Pni), ótimo (Po) e equivalente (PC) foi re1izado a partir de uma 
adaptação das equações apresentadas em English (1990), utilizadas para a otimização da irrigação com déficit. 
Definiu-se: a) Nível máximo - o que proporcionou a máxima produtividade fisiológica; b) Nível ótimo - 
proporcionou a rniidzua receita líquida por quilo de fertilizante aplicado, para um dado preço do produto (Pi) e do 
fertilizante (Cp) e c) Nível equivalente - proporciona urna receita líquida igual ao nível máximo. O cálculo da receita 
Líquida foi efetuado pela expressão: 

= PiY()- (CO +CPv) 	 (2) lu v
Py 

Em que: 
RL - receita líquida obtida com a aplicação do nível de adubação fosfatada P (US$kg): 

- preço do produto (US$.kg'): 
Y(P) - produção obtida com a aplicação do nível P, (kg.ha): 

- custos fixos (US$.ha 1); 
Cp - custo do fertilizante fosfatado (IJSS.kg 1 ). 

Para a análise da influência da variação de preços na definição de estratégias ótimas de adubação fosfatada. 
considerou-se urna variação no P1 de US$ 0,05 kg" a US$ 1.50 kg-1  e o Cp (super triplo) de US$ 0.48 kg de P205. 

Resultados e Discussão 

Os valores de Pm, Po e Pc correspondentes às estratégias de adubação fosfatada e as respectivas receitas 
líquidas (RL) obtidas em função das diferentes combinações de Pi são apresentados na Tabela 1. 

Em todos os municípios, para valores de Pi :5 US$ 0,20 kg, a adoção do manejo econômico não se mostrou 
viável, urna vez que este proporcionou valores negativos de RL, indicando que os baixos preços do produto não 
cobrem os custos fixos e da adubação fosfatada, desaconselhando-se essa prática. 

Para Pi = USS 0,25 kg-1, o manejo da adubação fosfatada foi viável apenas nos municípios de Floriano. 
Guadalupe e Teresina. Em Parnaíba, essa prática só se tomou viável quando Pi passou para US$ 0,30 kg"'. Para esse 
valor de P1, o uso das estratégias ótimas econômicas de adubação fosfatada obedeceu a seguinte ordem de prioridade: 
Teresina> Gindalupe > Floriano > Parnaíba. 

A economia de fertilizante fosfatado com a aplicação de Po ou PC variou de acordo com o Pi. Por exemplo. 
em Ginidtilupe, com Pi iva1 a US$ 0,25 kg. o intervalo de manejo racional da adubação fosfatada variou de 12,8 
kghtf' (Pc) a 78,2 kg.ha' (Pm). O Po foi de 31,6 kgha4, o qual proporcionou unia RL de US$ 1,55 kg', com uma 
economia de fertilizante de 59,6 % em relação ao Pra. Nesse caso, o produtor poderá adotar como estratégia de 
adubação fosfatada a aplicação do nível Po e aumentar a área cultivada com a quantidade de fertilizante que foi 
economizado. 
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Para Pi 2~ 0.25 kg' em Teresina e Pi > 0,30 kg4 em Parnaiba, Floriano e Guadalupe, não é recomendável o 
uso das estratégias ótimas de adubação fosfatada, devendo-se aplicar o nível de fertilizante para produção rnixiina 
(Pm). uma vez que o cultivo de feijão caupi torna-se urna atividade de alto valor econômico. 

Conclusões 

Em cada município avaliado a adoção de estratégias de manejo econômico da adubação fosfatada mostrou-
se viável para diferentes combinações entre preço do produto e custo do fertilizante fosfatado. 

TABELA 1. Estratégias ótimas de adubação fosfatada para o feijão caupi. 

Pi Níveis 
Paraaíba Teresina Floriano Guadalupe 
P 	RL P 	RL P 	P1 P RL 

Pm 71.8 - 4,05 83,7 -3,29 79.6 - 3.64 78.2 - 3.51 
0,05 Po 277,8 -1,94 320,3 - 1,65 286,2 - 1,85 245,9 - 1,94 

PC 71.8 - 4,05 83,7 - 3.29 79,6 - 3,64 78,2 - 3,51 
Pm 71.8 -3,10 83,7 -2.23 79.6 -2,72 78.2 -2.40 

0.10 Po 177.6 - 1,99 191.8 - 1,55 182,1 - 1,84 152.6 - 1,78 
PC 71.8 - 3,10 83.7 - 2,23 79,6 - 2.72 78.2 - 2,40 
Pm 71,8 - 2,14 83.7 - 1,17 79,6 - 1,80 782 - 1,28 

0,15 Pc 127,8 - 1,68 121,9 - 1,04 130,0 - 1,49 104,4 - 1,17 
PC 71.8 - 2,14 83,7 - 1,17 79,6 - 1,80 78,2 - 1,28 
Pm 71,8 -1,19 83,7 -0,11 79.6 -089 78.2 -0.17 

0.20 Po 93.5 -1,10 62.4 -0,06 93,6 -0,85 68.7 -0.15 
PC 71,8 -1,19 46.5 -0.11 79.6 0.89 60.3 0,17 
Pm 71,8 - 0,24 83,7 0.95 79.6 0,03 78.2 0.95 

0.25 Pc 64,6 -0,23 62,4 0,09 31,6 1,55 
PC 58.2 - 0,24 48,9 0.03 12,8 0,95 
Pm 71.8 0.71 83,7 2.01 79,6 0,95 78,2 1,17 

0.30 Po 33,7 1.14 25.2 1.69 20.7 2,13 
Pc 15,8 0,71 - - 8.0 0,95 5.8 1.17 

Unidades: 	US$kg);P (kg ha)eRL(US$ kg). Cou'ço: US$ 1,00"R$ 1,85 
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