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Estabilidade de agregados como indicador da qualidade fisica do solo em
sistemas de uso de terra da Amazénia Ocidental
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Resumo - A estrutura do solo, sob o ponto de vista agricola, € uma propriedade fisica tdo
importante quanto o pH. Entre os métodos indiretos para avaliacdo da estrutura do solo, a
estabilidade dos agregados se reveste de elevada importancia e significacdo, por ser esta
resistente a acdo da dgua, servindo como um dos principais indicadores da qualidade do solo para
exploracao agricola e resisténcia a erosao. O objetivo deste estudo foi verificar o comportamento
desse pardmetro sob diferentes tipos de solo e manejo. Os resultados mostram diferencas
significativas expressas pelo DMG (didmetro médio geométrico), sob diferentes manejos e
estagios de degradacdo dentro dos Latossolos e entre as classes: Latossolos, Argissolos,
Cambissolos e Gleyssolos. Os valores obtidos para esse pardmetro servirdo como valores
referenciais em futuras determinacdes, bem como serdo observadas suas correlacbes com
outras propriedades fisicas.

Termos para indexacéao: estrutura, agregados, indicadores, qualidade do solo.

Stability of aggregates as indicator of the physical quality of the soil in
systems of use of earth of Western Amazonia

Abstract - Under an agricultural point of view, the soil physical structure property is as important
as the pH. Among the soil structure indirect evaluation methods, the aggregates stability is highly
important and significant, because of its resistance to the water action, being one of the main
indicators of soil quality for agriculture exploitation and erosion resistance. The present study
objective was to verify this parameter behavior under different soil types and management. The
results show significant differences of stability expressed by GMD (geometrical mean diameter)
and degradation stages within Latossolos and between the classes: Latossolos, Argissolos,
Cambissolos and Gleyssolos. The values obtained for this parameter will be useful as referential
values in future determinations and its correlation with other physical properties will be observed
as well.

Index terms: structure, aggregates, indicator, quality of soil.

Introducao

As particulas primarias do solo, em
condicdes naturais, devido a processos fisico-
guimicos, agrupam-se em unidades
compostas chamadas de agregados ou
unidades estruturais, as quais formam
arranjamento com formas definidas,
constituindo a estrutura do solo {Grohmann,
1972).

O pré-requisito para que a agregacédo do
solo ocorra é que a argila esteja floculada e
haja presenca de substancias cimentantes. A

formacdo de agregados no solo tem relacéo
direta com a dupla camada elétrica {Gavande,
1976), teor de carbono e complexo sortivo
{Faccin, 1995), sistema de cultivo direto ou
convencional (Campos et al., 1995; Roth et
al., 1991; Derpsch et al., 1990; Eltz et al.,
1989; Sidiras et al., 1984), 6xidos de ferro e
aluminio {Kiehl, 1979; Veiga et al., 1993),
calcio e matéria organica, destacando-se a
fracdo de acidos humicos (Roth et al., 1991),
rotacdo de culturas {Campos et al., 1995},
atividade microbiana, principalmente hifas de
micorrizas vesicular-arbuscular (Tisdall &
Oades, 1989).
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Entre os fatores que afetam a agregacéo
do solo, citam-se: agua, sistema de cultivo e
manejo da matéria organica (MO), sendo que
a maioria dos atributos do solo e do ambiente
relacionados as funcodes basicas do solo tem
estreitarelacdo com a MO (Doran, 1997).

A réapida degradacdo do solo sob
exploracdo agricola, especialmente nos
paises tropicais em desenvolvimento,
despertou, nas Uultimas décadas, a
preocupacdo com a qualidade do solo e a
sustentabilidade da exploracdo agricola
{Sanches, 1976; Lal & Pirce, 1991). Em
decorréncia do reduzido conhecimento do
comportamento da estrutura dos agregados
nas principais classes de solos e sistemas de
uso na Amazoénia Ocidental, surge a
necessidade de uma caracterizacdo dos
referidos solos e sistemas.

O objetivo do presente estudo foi verificar
a estabilidade de agregados como indicador
da qualidade fisica do solo sob diferentes
tipos de solo e/ou do mesmo tipo de solo
submetido a diferentes formas de manejo.

Material e Métodos

Foram coletadas amostras na
profundidade de 0-20 cm em forma de
torroes, nos seguintes locais: Campo
Experimental da Embrapa do Km 29, em areas
de Latossolo Amarelo muito argiloso,
submetido a corte e queima, corte e
enleiramento, corte e mulch (triturado),
capoeira com 20 anos, em areas manejadas
com leguminosas: Tefrosia e Pueréria;
Fazenda Jayoro, em Latossolo Amarelo muito
argiloso, onde o preparo da area para plantio e
colheita de cana-de-acucar foi realizado com
maquinas e implementos pesados; Campo
Experimental do Caldeirdo - Iranduba, em
Argissolo Vermelho-Amarelo - PV com A
antropico (Terra Preta do indio - TPI) e em
Gleyssolos e Base de Urucu Coari-AM em
Cambissolo com horizonte A decapitado.

Apds o célculo das planilhas e a tabulacéo
dos dados, foram analisados em
delineamento inteiramente casualizado (DIC),
sendo os tratamentos os varios tipos de solos
e/ou os diversos manejos. As amostras foram
processadas conforme (Embrapa, 1997) e
{Kemper & Chepil, 1965) com adaptacoes e
analisadas no laboratério de fisica do solo da

Embrapa Amazénia Ocidental.
A estabilidade de agregados expressa

3 (0, #logd) |
xn

=
Onde d é o ponto médio dos didmetros das
peneiras e n é 0 peso dos agregados retidos
nas peneiras apods o conjunto ser submetido a
movimentos oscilatérios em agua por 15
minutos. A percentagem dos agregados
maiores que 2 milimetros retidos também
serve como estimativa da estabilidade dos
agregados e a resisténcia a eroséo.

DMG =10

Resultados e Discussao

A comparacéo entre o sistema de derruba
e queima da capoeira, preparo
tradicionalmente usado na Regido Amazdnica
{(agricultura itinerante), com os sistemas
alternativos: derruba e trituracdo do material
vegetal, derruba e enleiramento e 4areas
inalteradas de capoeira, através da
mensuracdo da estrutura do solo pela DMG,
pode ser observada na Tabela 1. O uso do
fogo desestabiliza os agregados do solo, fato
constatado por menores DMGs e
percentagem retida dos agregados maiores
gque 2 milimetros significativamente
diferentes ao corte e trituracdo, apds o
primeiro més de implantacdo dos
tratamentos. No entanto, passado o primeiro
ano, essas diferencas desaparecem,
sugerindo boa recuperacdo da estrutura do
solo, conferindo boa resiliéncia, isto €, boa
capacidade de recuperacdo da sua situacio
original, apds submetido a estresse, no caso,
o fogo.

Tabela 1. Estabilidade de agregados expressa pelo
DMG em um Latossolo Amarelo argiloso sob
capoeira de 15 anos, submetido a manejos
alternativos ao corte e queima.

DMG (mm) Agr>2mm (%)

Capoeira/ Apoés Apoés Apoés Apoés
Manejo 1 més 1 ano 1 més 1 ano
Triturada 4,04a 3,44 a 87,2 a 83,5 a
Inalterada 3,65ab 3,47 a 83,3ab 82,1a
Enleirada 3,07b 3,54 a 75,2 b 82,5a
Queimada 2,84b 3,13 a 73,1b 76,7 a

*Médias seguidas de mesma letra nao diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Observam-se, na Tabela 2, diferencas
significativas no DMG quando se compara
uma capoeira de 20 anos, com solos
degradados e em recuperacdo, com manejos
de leguminosas e solos intensivamente
preparados com maquinas da Fazenda
Jayoro, usadas no plantio de cana-de-acucar.
Observa-se ainda que a densidade do solo e o
volume total de poros {VTP) ndo mostram
grandes diferencas nesses sistemas,
sugerindo que o DMG é um pardmetro
bastante sensivel para detectar essas
diferencas.

Tabela 2. Estabilidade de agregados em diferentes
solos e manejos expressa pelo DMG e
percentagem de agregados retidos e sua relacao
com o VTP e a densidade do solo.

Solo/Manejo DMG Agr>2mm Ds VTP

{mm) {%) {g cm-3) (%)
Latossolo
Capoeira - 20 anos 4,05 a 89,7 a 1,06 89,7
Latossolo —
Pueraria - 1 ano 2,84 b 72,0b 0,90 68,7
Latossolo —

Tefrésia - 1 ano
Latossolo — prep.
maquina - 1 ano 1,23 ¢
Latossolo —prep.
maquina - 10 anos
Cambissolo -
Urucu Clareiras
Aluvial -

Varzea- Caldeirao 0,21 5,2d

2,08 bc 47,5 bc 1,06 54,9
34,0c 0,90 60,0
0,87 cd 21,6cd 1,09 54,9

0,25d 2,7d

*Médias seguidas de mesma letra nao diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de

0O manejo com leguminosas mostra
pequena recuperacao da estabilidade quando
comparado com as areas preparadas com
maquinas e a capoeira de 20 anos.

Os Cambissolos da Base de Urucu
apresentaram-se naturalmente com pouca
estabilidade de agregados, pois sdo areas de
clareiras nas quais decapitou-se o horizonte
A, orgénico. Neste caso, a amostragem foi
realizada no horizonte B exposto, que
apresenta estrutura macica e poucos poros. A
falta de estrutura deste horizonte pode ser
constatada em observacdes de campo ao
longo das estradas de acesso existentes na
base, pois necessitam freqlentemente de
manutencdo devido a desagregacdo, mesmo
nas areas ja asfaltadas.

Com relacéo ao Gleyssolo, observamos os
menores DMGs, isto €, ndo possuem
estruturacdo. Esse fato pode ser explicado
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por serem solos aluvionais, formados por
deposicdo de sedimentos e serem inundados
periodicamente, nado existindo tempo
suficiente para a formacdo da estrutura dos
agregados.

A Tabela 3 apresenta os resultados da
estabilidade dos agregados em um Argissolo
com A antrépico - TPIl. A area é representada
por uma capoeira de 20 anos localizada no
centro da mancha, uma area cultivada ao lado
€ uma area no limite com o Latossolo - Terra
Mulata. Observam-se diferencas
significativas no DMG e na percentagem dos
agregados retidos na peneira de 2 milimetros,
mostrando que esses indicadores sdo mais
sensiveis em detectar diferencas que a
densidade do soloe a VTP.

Tabela 3. Estabilidade de agregados expressa pelo
DMG e percentagem de agregados retidos, em um
Argissolo com A antrépico -TPl submetido ao uso
intensivo do solo e sua relacdo com outros

Terra Preta DMG Agr>2mm Ds VTP

do Indio {mm) {%) {g cm-3) (%)
Capoeira - 20 anos 1,3 a 59,9 a 1,28 a 50,0a
Cultivada — Rotavator 0,5 b 15,1 b 1,36 a 48,0 a
Limite — Terra Mulata 0,4 b 10,0 b 1,32a 47,9 a

*Médias seguidas de mesma letra nao diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Conclusdes

Os valores do DMG obtidos neste estudo
serdo considerados referéncia para este
pardmetro, no entanto precisam ser repetidos
e comprovados para serem usados como
indicadores.

O DMG tem se mostrado mais sensivel em
detectar diferencas na estrutura do solo do
que a densidade do solo e o volume total de
poros.
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