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1 INTRODUCAO

A floresta amazonica é a maior area de floresta tropical do mundo. Segundo Fearnside
(1989), até aquela época, um total de 41.520.000 ha de éreas de floresta primaria da regiao
amazonica brasileira foram alteradas para utilizagdo de sistemas de uso da terra, que se
mostraram, ao longo do tempo, insustentdveis sob os aspectos ecolégico, econémico e
social.

Atualmente, os cenéarios nacional e internacional sinalizam mudancas importantes na
forma de uso da terra. Além do enfoque de produtividade fisica e econémica, incorpora-se 0
enfoque ecolégico, que passa a ter importancia na matriz conceitual da exploracao agricola
(Montoya & Mazuchowski, 1994). Essa mudanca de abordagem sobre a expansao das
atividades agropecudrias e florestais, notadamente na regiao amazodnica, tém desestimulado a
incorporacdo de novas areas de floresta primaria ao setor produtivo agricola e gerado a
necessidade de se buscar alternativas para recuperar e ocupar, de modo sustentavel, as areas
ja desmatadas.

No presente trabalho sdo descritos alguns sistemas agrossilviculturais promissores para
as condices da Amazdnia Ocidental, os quais estao sendo desenvolvidos visando o
aproveitamento das areas abandonadas da regiao.

2 MATERIAIS E METODOS

O experimento estd situado numa éarea de terra firme na Estacdo Experimental do
Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazénia Ocidental (Embrapa Amazénia Ocidental), em
Manaus-AM, em um Latossolo de textura muito argilosa. A érea anteriormente havia sido
cultivada com seringueira (Hevea spp) por um periodo de cinco anos; depois abandonada por
mais seis anos. Passado esse periodo, a vegetacdo foi entdo derrubada e gueimada para a
implantacao do experimento.

Quatorze espécies de interesse econémico (Tabela 1) estdao sendo cultivadas em
quatro diferentes sistemas agrossilviculturais (sistemas 1, 2, 3 e 4) e quatro sistemas de
monocultivo (seringueira, cupuacu, laranja e pupunha para a producdo de palmito). O Sistema
5 constitui uma &area de pousio que foi preparada da mesma forma que 0S Outros
agrossistemas e depois foi abandonada para regeneracdo da vegetagcdo secundéria. Culturas
anuais foram estabelecidas entre as fileiras dos sistemas 2 e 3. Nas entrelinhas dos demais
sistemas, foi plantada a Pueraria phaseoloides como planta de cobertura.

Os sistemas agrossilviculturais 1, 2 e 3 foram estabelecidos com os seguintes
tratamentos:
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al 100% da adubacdo recomendada com as plantas inoculadas com fungos
micorrizicos vesicular arbuscular-FMVA (100% + M);

b) 100% da adubacéo recomendada, sem inoculacdo com FMVA (100% -M):

c) 30% da adubacéo recomendada, com as plantas inoculadas com FMVA (30% + M):

d) 30% da adubacdo recomendada, sem inoculacdo com FMVA (30% -M).

No sistema 4 todas as plantas foram inoculadas com FMVA e, durante os dois
primeiros anos, receberam 30% da adubacdo recomendada. As plantas dos monocultivos
(Sistemas 6 a 9) ndo foram inoculadas com FMVA e recebem 100% da adubacao
recomendada para cada espécie (Tabela 2).

Os tratamentos foram distribuidos em blocos casualizados com cinco repeticoes. Cada
parcela mede 32m de comprimento por 48m de largura.

Em 1996, nas entrelinhas do sistema 3, foram plantados mamé&o (Carica papaya) e
limao Tahiti (Citrus latifolia). Em 1997, o paricé (Schizolobium amazonicum) do sistema 3 foi
substituido por mogno africano (Khais irvoriensis), louro pirarucu (Licaria canela) e jacareuba
(Colophyllum brasiliensis).

Na area experimental estdo sendo desenvolvidos os seguintes estudos :

1. Fitotecnia

Sdo avaliados o crescimento e a produtividade das culturas nos diferentes
agrossistemas relacionando-os com o niveis de adubaco.

2. Arquitetura do sistema radicular

Sdo analisados o desenvolvimento e a distribuicdo dos sistemas radiculares das
diferentes espécies nos sistemas agroflorestais, relacionando-os com o movimento de
nutrientes no solo, com a disponibilidade de nutrientes na solucdo do solo, com a biologia do
solo, com as propriedades fisicas e quimicas e, finalmente, a competicdo potencial entre as
mesmas. B
3. Biologia do solo

Estdo sendo estudados microorganismos benéficos associados aos cultivos (por ex.
fungos micorrizicos, bactérias solubilizadoras de fosfatos, bactérias fixadoras de nitrogénio,
etc.) e a fauna do solo que esta envolvida na ciclagem de nutrientes.

4. Dindmica e valor indicativo da vegetacdo espontédnea

Séo estudadas a composicdo, a regeneracdo e a dindmica da vegetacdo espontanea na
floresta priméria (parcela de referéncia), na floresta secundaria e nos diferentes agrossistemas
implantados (monocultivos e sistemas agroflorestais). Um foco especial estd sendo dado ao
papel potencial das plantas espontédneas como indicadores do uso prévio do solo.

5. Crescimento, propriedades tecnoldgicas e nutricdo de espécies florestais

Estdo sendo quantificados o crescimento, a producdo de madeira e de biomassa aérea
de algumas espécies florestais de interesse comercial, assim como as propriedades
tecnolégicas de suas madeiras. Estes dados sdo correlacionados com a nutricdo mineral e
aspectos do clima, com o objetivo de determinar o crescimento sazonal das espécies
estudadas e a época em que estas espécies demandam maior quantidade de nutrientes.

6. Variabilidade genética de espécies nativas da Amazénia de interesse econémico

Estdo sendo realizados estudos sobre a variabilidade genética existente no cupuacu
para identificar os aspectos que influenciam nas suas propriedades agronémicas (ex:
produtividade, resisténcia a doencas e pragas, adaptabilidade ao sombreamento, etc.) e nas
suas caracteristicas tecnolégicas (ex: fermentacdo de améndoas para a producdo de
chocolate).
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7. Fluxos de dgua e de nutrientes nos sistemas agrossilviculturais.

Estdao sendo avaliados os fluxos de dgua e de nutrientes nos agrossistemas para
compreender as estratégias que utilizam as diferentes espécies vegetais para absorver,
acumular e utilizar os nutrientes aplicados, bem como as perdas que se processam nos
referidos agrossistemas. Especial énfase estd sendo dada ao estudo dos nutrientes ligados 3
matéria organica dissolvida (DOM).

8. Fitossanidade

Estdo sendo avaliadas a incidéncia de doencas e pragas dos cultivos nos diferentes
agrossistemas. Concomitantemente, busca-se identificar organismos que estejam associados
a estas pragas e que possam ser utilizados para controle biolégico das mesmas.

3. PRINCIPAIS RESULTADOS

- As plantas inoculadas com esporos de fungos micorrizicos vesicular-arbuscular
(FMVA), apresentaram melhor desenvolvimento na etapa de viveiro, quando comparadas
aquelas nao inoculadas;

- As plantas inoculadas com FMVA na fase de viveiro, apresentaram menores indices de
mortalidade no campo apés o transplantio;

- Com excecao da pupunha e do cupuacgu, as plantas das outras espécies que foram
submetidas ao tratamento 100% de adubacdo, apresentaram desenvolvimento e producdo
inicial significativamente maior do que aquelas submetidas ao nivel de 30% de adubacio;

- A pupunha e o cupuacu apresentaram melhor desenvolvimento e maior producao inicial
nos sistemas agroflorestais do que nos monocultivos;

- Quatro anos de adubacdo na area experimental, observou-se que a concentracdo de N
na solucao do solo, abaixo das plantas cultivadas, aumentou a partir dos 60 cm até os 2
metros de profundidade. Considerdvel quantidade de N mineral (principalmente nitrato) é

perdida por lixiviacao para o subsolo onde a densidade das raizes é baixa. As maiores
acumulacdes de nitrato foram observadas sob a pueréria e cupuacu;

- Os resultados da andlise do solo a diferentes profundidades também demonstram que
as reservas de fésforo disponivel podem ir até 1,5 m de profundidade;

- O escorrimento da dgua da chuva pelo caule/estipe das espécies apresentou diferencas
marcantes. Enquanto uma planta individual de pupunha para a producdo de fruto deixa
escorrer pela estipe entre 100-150 litros de dgua apds uma chuva de 70 mm, uma palnta de
urucum sob o mesmo indice pluviométrico, deixa escorrer menos de 5 litros de agua pelo
tronco. Estes resultados evidenciam a importancia que se deve dar, por exemplo, ao manejo
de adubacao das espécies;

- Desenvolveu-se relacées alométricas para algumas espécies utilizadas nos
agrossistemas (pupunha, cupuacu e castanha), as quais permitem uma estimativa acurada e
nao destrutiva da biomassa da madeira e das folhas produzidas pelas mesmas;

- A arquitetura das raizes das espécies no sistema 2 sdo complementares : A castanha e
0 cupuacu possuem abundante sistema radicular com desenvolvimento em profundidade e
com poucas raizes laterais. O urucum possui um sistema radicular mais superficial, porém
com pronunciado desenvolvimento lateral. A pupunha possui sistema radicular tanto com
desenvolvimento em profundidade quanto em crescimento lateral. As raizes laterais da
pupunha podem competir com as espécies associadas até varios metros de distancia.

- A pupunha apresenta elevada massa de raizes em comparacao as outras espécies;
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- A diversidade da fauna presente na liteira das espécies apresenta marcantes
diferencas. A fauna da liteira do cupuacu e da castanha sdo relativamente pobres em
espécies, possivelmente devido a baixa concentracdo de nutrientes e a estrutura fisica da
liteira. A pupunha, a puerdria e o urucum possuem uma grande diversidade de fauna presente
na liteira;

- Estudos sobre a performance das espécies florestais tém demonstrado que a andiroba
(Carapa guianensis) e a castanha (Berthioletia excelsa) apresentam elevado potencial para
serem incluidas nos sistemas agroflorestais da regido. O paricd (Schlozobium amazonicum)
apesar de ter apresentado um bom desenvolvimento inicial em altura e didmetro, apresentou
um grande numero de arvores com fustes quebrados; isso provocou uma perda da dominancia
apical e diminuicdo do tamanho do fuste comercial. Esta ocorréncia se deveu principalmente
ao fato do paricd possuir uma madeira leve (0,32 a 0,40 g/cm® ) com baixa retratibilidade
que, ao ser estabelecido com grandes espacamentos entre as plantas, sem uma protecdo
lateral eficiente - proporcionado pelos outros componentes do sistema, ficaram sujeitas aos
ventos fortes e tempestades. Tal fato fez com que o paricd fosse eliminado dos sistemas e
substituido por outras espécies florestais com melhor comportamento para as condicdes
experimentais.
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TABELA 1. Espécies utilizadas, combinacdes e agrossistemas implementados.

Agrossistemas
Sistemas Pousio Monocultivos
_agrossilviculturais
2 3 4 5 6 7 8 9

*

*
*

Seringueira
Cupuacu

Pupunha
Castanha-do-Brasil
Urucum

Coco * Plantas
Laranja * * perenes
Mogno *

Mogno africano
Louro pirarucu
Jacareulba
Andiroba %
Mamao *
Mandioca *
Caupi

Milho curto
Pueréria * * * * * * Cobertura
Vegetacao * * vegetal
espontanea

* *

* ¥ K |-

* ¥ X ¥
*

*

Plantas
anuais
ciclo

* ¥ ¥ *

TABELA 2. Agrossistemas e {fatamentos utilizados.

100% de adubacdo 30% de adubagdo 0% de adubacéo Agrossistemas

- + 4 -
mic mic. mic mic. mic
Sistema 1 * * * * Sistemas
Sistema 2 * * * * agrossilvicultur
ais
Sistema 3 * * * *
Sistema 4 *
Sistema 5 i Pousio
Sistema 6 *
Sistema 7 * Monocultivos
Sistema 8 *
Sistema 9 *

- mic = ndo inoculado com esporos de fungos micorrizicos.
+ mic = inoculado com esporos de fungos micorrizicos.
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