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Capitulo 7

Avancos e
perspectivas
para a cultura
do feijao-caupi

Francisco Rodrigues Freire Filho
Maurisrael de Moura Rocha
Valdenir Queiroz Ribeiro

Ilza Maria Sittolin

O feijao-caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.], também conhecido como feijao-
macassa, feijado-macassar ou feijao-de-corda (Fig. 1), é uma cultura originaria
da Africa e um dos componentes alimentares mais importantes das dietas
das regides tropicais e subtropicas do mundo. Possui ampla variabilidade
genética, sendo usado para varias finalidades e em diferentes sistemas de
producéo. E possuidor também de grande plasticidade, adaptando-se bem a
diferentes condicdes de ambiente, e tem grande capacidade de fixar nitrogénio
atmosférico, por meio da simbiose com bactérias do género Rhizobium. Além
disso, apresenta todos os aminoacidos essenciais e tem excelente valor
calorico. Em virtude dessas caracteristicas é espécie de grande valor atual e
estratégico (FREIRE FILHO et al., 2005a).

Fig. 1. Lavoura de feijao-
caupi ‘BRS Guariba’ em
Bragancga, Para.
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O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de feijdo-caupi (SINGH et al.,
2002). E uma cultura muito importante nas regides Norte e Nordeste e,
atualmente, estd se expandindo para a Regido Centro-Oeste do Pais.
A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) vem pesquisando
a cultura desde a sua criagao; inicialmente, sob a lideranca do Centro Nacional
de Pesquisa de Arroz e Feijao (Embrapa Arroz e Feijao) e, atualmente, sob a
lideranca da Embrapa Meio-Norte, situada em Teresina, no Piaui. A Embrapa
Meio-Norte coordena uma rede nacional de pesquisa de feijao-caupi em nove
estados brasileiros, patrocinada por diversas instituicées de apoio a pesquisa.
Essa rede envolve nove unidades da Embrapa — Embrapa Meio-Norte,
Embrapa Tabuleiros Costeiros, Embrapa Roraima, Embrapa Rondoénia,
Embrapa Amapa, Embrapa Amazonia Ocidental, Embrapa Amazonia
Oriental, Embrapa Agropecudria Oeste e Embrapa Semi-Arido; trés empresas
estaduais de pesquisa, a Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuéaria
(IPA), a Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola (EBDA) e a Empresa
de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (Emparn); um instituto
de pesquisa, o Instituto Centro de Ensino Tecnolégico do Ceara (Centec);
além de parcerias com a Universidade Federal do Piaui (UFPI), a
Universidade Federal do Ceara (UFC), a Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro (UFRRJ), a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), a
Universidade Federal Rural do Para (UFRA) e empresas privadas.

Essa rede nacional de pesquisa tem desenvolvido e lancado no mercado varias
cultivares de feijao-caupi. De 1988 até 2005, foram lancadas 23 novas cultivares
(BRASIL, 2007) portadoras de resisténcia a virus, alta qualidade de graos e
adaptadas a diferentes ecossistemas das regides Norte e Nordeste do Brasil.

Resultados obtidos

Resisténcia a doencas e pragas

Um dos fatores limitantes a producéao de feijao-caupi na Regido Nordeste sao
as viroses causadas, principalmente, pelo virus-do-mosaico-severo-do-feijéo-
caupi (“Cowpea severe mosaic virus”, CPSMV) familia Comoviridae, género
Comovirus; virus-do-mosaico-transmitido-por-pulgao (“Cowpea aphid-borne
mosaic virus”, CABMV), familia Potyviridae, género Potyvirus; virus-do-
mosaico-do-pepino (“Cucumber mosaic virus”, CMV), familia Bromoviridae,
género Cucumovirus; e pelo virus-do-mosaico-dourado-do-feijao-caupi
(“Cowpea golden mosaic virus”, CGMV), familia Geminiviridae, género
Begomovirus (LIMA; SANTOS, 1988). Essa é uma area de pesquisa que tem
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recebido muita atencdo e grande progresso tem sido alcancado no
melhoramento genético da espécie. Freire Filho et al. (2005a) fizeram um
levantamento de germoplasma, fontes de resisténcia aos principais virus que
infectam o feijao-caupi no Brasil:

a) Virus-do-mosaico-severo-do-feijao-caupi: Macaibo, CNC 0434, TVu 379, TVu
382, TVu 966, TVu 3961, BR 10-Piaui, BR 12 — Canindé, BR 14 — Mulato, BR
17 — Gurguéia, CNCx 252-9F, IT89KD-260 e TE94-256-2E (Sorotipo I), TE93-
200-40F, TE93-200-49F, TE93-212-10F, TE93-213-12F-1, TE93-213-12F-2, TE93-
214-4F-2 e TE93-277-3F (Sorotipo II) e EACE V-96 (CNCx 698-128G).

b) Virus-do-mosaico-transmitido-por-pulgdo: TVu 410, TVu 612, BR-1 Poty,
Imunes: TVu(s): 379, 382, 966, 3961, Cowpea 535, Dixiecream, Bunch Purple
Hull, Lot. 7909-Purple, CE-203 (V-17).

c¢) Virus-do-mosaico-do-pepino: Pampo, IT85F 2687, IT86D-716, I'T84S-2135,
IT 89K-381, IT 89K-381, IT 89KD-245-1, TE 84-27-7G, TE 87-98-8G, TE 87-
98-9G-1, TE 87-98-9G-2, TE 87-98-13G, TE 87-108-6G, TE 87-115-10G; EVx
90-49E, EVx 94-9E.

d) Virus-do-mosaico-dourado-do-feijao-caupi: CE 315, Pernambuco V-12,
Quem-Quem, BR 1-Poty, CNC 0434, TVu 410, TVu 612, Jaguaribe, BR 10-
Piaui, BR 12-Canindé, BR 17-Gurguéia, EVx 92-49E e EVx 93-17E.

O feijao-caupi também é acometido por doencas fingicas, bacterianas e
causadas por nematdides, as quais, entretanto, ndo apresentam distribuicéo
generalizada nas regides produtoras, o que constitui aspecto favoravel a
cultura. Além disso, por ocasionarem danos localizados, a implementacao de
medidas de controle é facilitada. Todavia, o complexo de patégenos do solo
que envolve Fusarium sp., Rhizoctonia sp., Macrophomina sp. e Sclerotium
sp., vem crescendo de importancia, merecendo, por isso, maior atencio no
que se refere a identificacio de fontes de resisténcia e desenvolvimento de
cultivares resistentes. Outras doencas fingicas importantes sdo a mancha-
café [Colletotrichum truncatum (Schw.) Andrus & Moore], que ocorre nas
regioes Nordeste e Norte do Pais e a mela [Thanatephorus cucumeris (Frank.)
Donk.], que ocorre em condicoes de alta umidade.

Além dessas, a Cercosporiose [Micosphaerela cruenta Latham (Cercospora
cruenta)] é também importante, mais pela ocorréncia do que pela severidade.
A mancha-bacteriana, causada pela bactéria Xanthomonas vignicola
Burkholder, é a doenca bacteriana mais freqiiente, porém tem ocorréncia
endémica, ndo chegando a constituir preocupacao permanente dos produtores.
Com excecao da mela, para essas outras doencas ja foram identificadas fontes
de resisténcia (FREIRE FILHO et al., 2005a).
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Entre as pragas que causam danos diretos ao feijdo-caupi, merecem maior
atencao os percevejos (Nezara viridula L., Piezodorus guildini Westwood e
Crinocerus sanctus Fabricius), a cigarrinha-verde (Empoasca kraemeri Ross
& Moore), a minadora-das-folhas (Liriomyza sativae Blanchard), o tripes
(Trhips spp.), o manhoso (Chalcodermus bimaculatus Fiedler) e a lagarta
Elasmopolpus lignosellus Zeller. Entre as pragas que, além de causarem danos
diretos, sdo também vetoras de virus, merecem atencao a vaquinha (Cerotoma
arcuata Olivier) e a brasileirinha (Diabrotica speciosa Germar), vetoras do
CSMV; os pulgoes (Aphis gossypii Glover) vetores do CABMV e CMV; e as
moscas-brancas (Bemisia tabaccie Gennadius e Bemisia agentifolia Bellows &
Perring), transmissoras do CGMYV. Entre as pragas de pés-colheita, o caruncho
(Callosobruchus maculatus Fabricius) é a mais importante, sendo responsavel
pela quase totalidade das perdas ocorridas nos graos armazenados.

As pragas de ocorréncia mais freqiiente sdo a vaquinha, os percevejos, a
cigarrinha-verde, as moscas-brancas, a minadora-das-folhas, os pulgoes, o
tripes e o caruncho-dos-graos-armazenados (SILVA et al., 1999). Silva e
Carneiro (2000) apresentam uma relacio das principais pragas do feijado-caupi
e as respectivas alternativas de controle. Alguns trabalhos identificaram
genotipos como portadores de genes para resisténcia ao caruncho (BARRETO,
1999; CAJAZEIRAS, 2000; LIMA, 2000; LIMA et al., 2001) e a cigarrinha-verde
(BARRETO et al., 2000; MORAIS et al., 2006).

Produtividade de graos

Graos secos

Possivelmente, devido ao feijdo-caupi ter sua producéo concentrada em areas
com alto indice de incidéncia de secas, a produtividade de graos secos
(Fig. 2), associada a adaptabilidade e a estabilidade de rendimento, tem
recebido muita atencéo por parte dos melhoristas. Em levantamento realizado
por Freire Filho et al. (2005a), com base em varios estudos conduzidos entre
1979 e 2006 em diferentes regioes do Brasil, principalmente nas regioes Norte
e Nordeste, foram identificadas linhagens e cultivares de feijao-caupi
apresentando diferencas em relacido a adaptabilidade e a estabilidade da
produtividade de graos nos grupos de porte prostrado e ereto. Os resultados
mostraram que, em termos gerais, a produtividade média de graos obtida,
em condicoes de sequeiro, foi de 1.024 kg/ha e, em condicées irrigadas, de
1.489 kg/ha. Em condicdes experimentais, foram alcancadas produtividades
de graos secos acima de 3 t/ha (BEZERRA, 1997). Nesse mesmo levantamento,
em alguns estudos foram identificadas linhagens/cultivares com média a alta
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adaptabilidade, estabilidade e produtividades que, praticamente, nivelam-
se as de outras leguminosas graniferas anuais. Esses resultados evidenciam
o potencial genético do feijdo-caupi para alcancar produtividades superiores
as tradicionais, e também que o aprimoramento do manejo da cultura e,
principalmente, a selecdo de genétipos bem adaptados aos diferentes
ecossistemas do Pais sdo os caminhos para se alcancar esse objetivo.

%

=1
L &

-
-

Fig. 2. Graos secos de feijao-
caupi ‘BRS Novaera’.

Composicao quimica e utilizacao de graos secos

Varios estudos tém mostrado que o germoplasma de feijdo-caupi apresenta
variabilidade genética para os teores de proteinas, carboidratos, lipideos,
fibras, ferro e zinco nos graos secos, constituintes estes importantes na dieta
de varios povos nos continentes africano, americano e asiatico. Alguns
trabalhos tém identificado gené6tipos com graos de composicdo quimica
bastante equilibrada (FERREIRA NETO et al., 2006). Além da utilizacao do
grao seco e do grao verde na forma tradicional, a pesquisa tem identificado
genoétipos cujo grao apresenta caracteristicas adequadas para a producio de
farinha (MOREIRA-ARAUJO et al., 2006; MARTINS et al., 2006). A farinha
de feijao-caupi pode ser utilizada na producéao de sopa pré-cozida, biscoitos e
acarajé, quitute da culinaria afro-brasileira e prato tipico da cozinha da Bahia.

Ganho genético obtido para a produtividade de graos secos

As estimativas dos ganhos de produtividade em feijdo-caupi tém sido feitas
por meio da comparacio entre a produtividade da cultivar a ser lancada e a
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produtividade de testemunha local ou melhorada. Os ganhos, transformados
em ganhos anuais, variam na faixade 1 % a 5 %, em sua maioria (CARDOSO
et al., 1990; FREIRE FILHO et al., 1993, 2001a; SOARES, 1998; ALCANTARA
et al., 2001). Freire Filho et al. (2001b) estimaram o ganho genético por meio
da selecao em feijao-caupi de porte semi-ereto no periodo de 1993 a 2001.
O ganho genético médio anual foi de 25,3 kg/ha, correspondendo a 3,2 %.
Usando a mesma metodologia, Freire Filho et al. (2001c), estimaram o ganho
genético através da selecio em feijao-caupi de porte semiprostrado no periodo
de 1990 a 2001. O ganho genético médio anual foi de 9,7 kg/ha, o que
corresponde a 1,1 %.

Cultivares recomendadas para producao de graos secos

Entre 1988 e 2007, foram lancadas 31 novas cultivares de feijao-caupi no Brasil
(BRASIL, 2007). Na Regiao Norte, foram lancadas cinco cultivares e foi feita
a purificacdo genética de outra ja lancada. Entre as novas cultivares, foi obtida
por meio de selecéo entre linhagens introduzidas, uma por meio de cruzamento
e selecao pelo método da descendéncia de vagem tnica, duas foram obtidas
por meio da selecdo em populacoes locais e uma por meio de cruzamento
seguido de selecdo pelo método genealdgico. Na Regido Nordeste, foram
lancadas 25 cultivares, 2 obtidas por meio de selecdo em populacoes locais,
18 por meio de cruzamento seguido de selecdo pelo método genealégico e 5
por meio de cruzamento seguido pelo avanco de geracao e selecao pelo método
da descendéncia de vagem tnica. Na Regido Sudeste, foi lancada uma cultivar
(VIEIRA, 2003), selecionada de material introduzido (Tabela 1).

Com base na Tabela 1, constata-se que a produtividade de graos, em condigoes
de sequeiro, concentra-se na faixa de 1.000 kg/ha a 1.200 kg/ha, enquanto a
produtividade em cultivo irrigado estd na faixa de 1.500 kg/ha a 2.000 kg/ha.
E importante mencionar que todas estas cultivares foram selecionadas em
cultivo de sequeiro, com emprego de pouca tecnologia. E de esperar, portanto,
que, se a selecdo for feita em nivel tecnolégico mais elevado, tanto em cultivo
de sequeiro como irrigado, melhores produtividades poderao ser obtidas. Vale
ressaltar que, com base nos custos de producédo atuais, os niveis inferiores de
produtividade ja sao suficientes para obtencéo de retorno econémico.

Graos verdes

Graos verdes ou feijao-verde corresponde as vagens em torno da maturidade,
ou seja, pouco antes ou pouco depois do estadio em que param de acumular
fotossintados e iniciam o processo de desidratacédo natural (Fig. 3). Esse estadio
é facil de ser reconhecido porque as vagens estdo bem intumescidas e comecam
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a sofrer leve mudanca de tonalidade, quer seja de cor verde ou de cor roxa.
Nesse ponto, o feijao é colhido e usado para o consumo, ou comercializado na
forma de vagem ou de graos debulhados. O consumo de feijao-verde é tradicao
no Nordeste, fazendo parte de varios pratos tipicos. Em decorréncia disso, é
importante fonte de emprego e de renda em torno das cidades de médio e
grande porte da Regido e, até mesmo, em outras regides do Pais (FREIRE
FILHO et al., 2005a).

Fig. 3. Vagens e grédos
verdes de feijao-caupi ‘BRS
Guariba’.

Varios estudos tém sido conduzidos com o objetivo de avaliar linhagens e
cultivares de feijao-caupi para a producio de griaos verdes, seja para
comercializacdo in natura ou congelado. As caracteristicas mais estudadas tém
sido a produtividade de vagens verdes, na qual tém sido obtidas produtividades
de 2.934 kg/ha a 4.639 kg/ha; a produtividade de graos verdes, com resultados na
faixa de 2.444 kg/ha a 3.634 kg/ha (SILVA; OLIVEIRA, 1993; SERPA; SILVA,
1998; SERPA; LEAL, 1999; MIRANDA; ANUNCIACAO FILHO, 2001;
ANDRADE et al., 2005, 2006); a facilidade de debulha (ANDRADE et al., 2005,
2006); a relacao graos/casca ou indice de graos, que varioude 36,6 % a 71,7 %
(ANDRADE et al., 2005, 2006; ROCHA et al., 2006); a adequacao ao
congelamento (KRUTMAN et al., 1973) e ao enlatamento (LIMA et al., 2003);
a composicdo quimica da semente (NUNES et al., 2006); e a cor do tegumento
e cotilédones nos graos (FREIRE FILHO et al., 2006; CRUZ et al., 2006). Para
o mercado de feijdo-verde, ha preferéncia por vagens de cor roxa, de facil
debulha, com graos para consumo de cor branca, creme ou esverdeada (tipo



Parte 2 | Graos

sempre-verde) e hilo pequeno a médio, com anel de hilo de cor clara e sem
halo ou com halo vermelho. As vagens e os graos devem ter a capacidade de
preservar bom aspecto pos-colheita e pés-debulha, respectivamente. Vagens
muito pereciveis e graos que escurecem rapido nao tém boa aceitacdo no
mercado.

Principais inovacoes

A determinacio de espacamentos e de populacdes de plantas por hectare tém
permitido melhor ajuste nos sistemas de producao (CARDOSO et al., 2005), o
estudo da irrigacdo tem possibilitado o aprimoramento do cultivo irrigado da
cultura (ANDRADE JUNIOR et al., 2005) e as pesquisas sobre a fixacéo biolégica
de nitrogénio e a selecido de estirpes melhor adaptadas as condigcoes dos
ecossistemas de producéo de feijao-caupi tém gerado grande perspectiva para
reduzir custos de producéo e melhorar a produtividade da cultura (RUMJANECK
et al., 2005). O avanco do conhecimento acerca dos mecanismos de resisténcia ao
estresse hidrico tem dado subsidios para a selecio de genétipos mais adaptados
a ocorréncia de “veranicos” (PINHO et al., 2005).

Além desses avancos, alguns aspectos merecem ser ressaltados: a) o lancamento
de cultivares com melhor nivel de resisténcia aos principais fatores biéticos (virus)
e abiodticos (seca e altas temperaturas) tem contribuido para a reducdo da
aplicacio de defensivos e para reducio de perdas na lavoura; b) o lancamento de
cultivares mais precoces, com a maturidade das vagens mais uniforme tem
constituido mais uma opcéo de producio para o agricultor familiar do Semi-
Arido nordestino, possibilitando a colheita mais cedo, antes das cultivares
tradicionais; c) o lancamento de cultivares com arquitetura moderna (porte semi-
ereto, resistentes ao acamamento, insercdo das vagens acima da folhagem e
maturidade das vagens mais uniforme) de modo a permitir que o manejo da
lavoura possa ser feito totalmente mecanizado, possibilitando que grandes
empresas produtoras de graos possam dedicar-se ao cultivo do feijado-caupi
(Fig. 4); isso representa, também, a ampliacdo da producio, do comércio e do
consumo para outras regioes do Pais; d) o lancamento de cultivares mais precoces
também tem contribuido para o aprimoramento do cultivo irrigado, uma vez que
exigem menor quantidade de agua, por ciclo, permanecem menos tempo no campo
e sdo colhidas praticamente de uma s6 vez; e) as novas cultivares, com maior
potencial produtivo, mais estaveis e melhor adaptadas aos diferentes
ecossistemas das regides produtoras tém permitido melhor retorno econémico
aos produtores; e f) as novas cultivares, com melhor qualidade de grao, além de
atender melhor aos mercados tradicionais, estdo permitindo a ampliacdo do
mercado no Pais e possibilitando a exportacéo para paises da Africa e da Asia.
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Fig. 4. Linhagem de
feijdo-caupi de porte
semi-ereto e ciclo precoce,
adequada a colheita
mecanica, em Tracuateua,
Para.

Perspectivas para
a cultura no Brasil

Melhorar a adaptacao da planta ao cultivo mecanizado e superar os niveis atuais
de produtividade de graos sdo os principais desafios que se apresentam para o
melhoramento do feijao-caupi (Fig. 5). Além disso, a identificacdo de germoplasma
com maior tolerancia a estresses biéticos e abioéticos deve ser aprimorada, tendo
em vista que as mudancas climéticas que ora vigoram no planeta tendem a exigir,
em futuro préximo, cultivares adaptadas a novos ambientes e tolerantes a novas
pragas e doencas. A biofortificacéo tera grande impacto no futuro, pois o feijao-
caupi representa rica fonte de alimento, principalmente de proteinas, ferro e
zinco, para o suprimento da dieta de povos carentes em nutrientes, mas com
grande tradicdo de consumo, como € o caso de muitos paises africanos e asiaticos.
O desenvolvimento de cultivares do tipo comercial fradinho, adaptadas as
condicoes brasileiras, surge como alternativa promissora e rentavel para o
produtor, visando a conquista de novos mercados, principalmente o externo
(africano, asiatico e europeu). Ao mesmo tempo, o desenvolvimento de cultivares
com graos com caracteristicas para processamento industrial é condicéo
necessaria para que o feijao-caupi alcance a agroindustria, visando a
diversificacdo de seu uso e consumo, a agregacao de valor ao produto e & conquista
de novos mercados no Brasil e no exterior.



Foto: Francisco Rodrigues Freire Filho

Parte 2 | Graos

Fig. 5. Colheita mecanica de
feijdo-caupi ‘BR 14-Mulato’,
previamente dessecado, em
Santana, Bahia.

Paralelamente a esses estudos, torna-se necessaria a continuidade de pesquisas
sobre a genética da planta, principalmente na busca de caracteristicas como a
senescéncia foliar na maturidade e a inflorescéncia composta, além de
caracteristicas que possam melhorar a adaptacio da planta a ambientes mais
secos e mais quentes, a distribuicdo de fotossintados e a maximizacdo da
produtividade da cultura. Finalmente, é preciso ampliar o uso de ferramentas
da biologia molecular, para que as técnicas de selecdo se tornem mais ageis e
mais eficientes, de forma que o desenvolvimento de novas cultivares seja mais
rapido e que os programas de melhoramento de feijao-caupi possam disponibilizar
cultivares superiores para os produtores, comerciantes, industriais e
consumidores.
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