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RESUMO: Entre os diversos efeitos dos impactos atribuddosiudancas climaticas globais,
destaca-se 0 aumento da frequéncia e intensidad#gedatres naturais (MARCELINO, 2008).
O objetivo deste trabalho é relatar o monitoramenébeorologico de um sistema ciclonico
que produziu chuvas intensas e que atingiram ocfpioide Pelotas e arredores, no Estado
do Rio Grande do Sul, causando elevado numero desn® grande impacto negativo sobre
as atividades econdmicas da regido. Por meio denagsio dos resultados de modelos de
previsao global disponibilizados por centros deemetiogia, imagens de satélite e radar que
integram hidroestimadores, foi possivel realizabmparacdo com os dados de superficie de
trés estacdes agrometeoroldgicas. Esta comparagdiovaque as condicbes extremas do
evento ocorrido, com o registro de valores recomB® a precipitacdo pluviométrica no
Brasil, justifica o carater de excepcionalidadefel@®meno observado. Também apresenta
novos limites para analise de recorréncia de chimassas, demonstra a importancia da
prevencao aos impactos naturais, e a necessidaaientento da capacidade de resposta pela
sociedade civil em situacdes de emergéncia.
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EXTREME PRECIPITATION EVENTS: MONITORING THE MOST R AINY DAY
IN PELOTAS, RS - BRAZIL

ABSTRACT: Among the several consequences of the global t#inthange, are the
increasing of the frequency and intensity of ndtalisasters (MARCELINO, 2008). This
work aims to report the monitoring of a cyclonist®m which struck the city of Pelotas and
neighborhoods in the state of Rio Grande do Suisiog numerous deaths and large negative
impact on economic activities in the region, inhors time. Through the analysis of the
rainfall estimates provided by global centers oteneology, satellite and radar images that
integrate rating rain, it was possible to compdresé data with those obtained by three
surface agrometeorological stations. This comparisdicated that the event occurred was
extreme, when compared to the record of the greed@¥all in Brazil, which justifies the
exceptional character of the phenomenon observbd. data also indicate new limits for
analysis of return of heavy rains, show the impuargéaof preventing the natural disasters, and
the need to increase the capacity of civil sodietgct in emergency situations.
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INTRODUCAO: A popularizacdo e disseminacdo dos servicos deispe do tempo
disponiveis nossites dos centros de meteorologia, tem permitido o aemm@mento das
variaveis meteoroldgicas de superficie e sindtixas periodicidade da ordem de minutos, e
previsdo de curta (trés horas) a longa duracaadid®. Nesta perspectiva de oferecer um
servico de informagdo meteoroldgica em tempo meah{to a minuto) para o municipio de
Pelotas - RS, a equipe do Laboratério de Agromelegia da Embrapa Clima Temperado foi
surpreendida por um evento meteorologico extrerpode ter registrado volume de chuva
diario recorde no Brasil, durante o dia 28 de jande 2009 quando formou-se um ciclone
com caracteristicas subtropicais entre o UruguaEstado do Rio Grande do Sul. Devido ao
funcionamento em fase de testes entre sensorgsnaisle comunicacao e apresentacdo dos
dados na pagina eletrénica do Laboratomip(//www.cpact.embrapa.br/agromedcreditou-

se que havia ocorrido algum problema com o0s equepstss, mesmo considerando a
intensidade da chuva observada na tarde do di@d8Bente no dia seguinte, ao comparar 0os
registros de outros sensores do mesmo local, e eosmdis outras duas estacoes
agrometeorologicas administradas pela Embrapa Clieraperado, e confrontar com os
dados registrados por outras estacdes do Institatdonal de Meteorologia (INMET) e as
previsdes do dia anterior, foi possivel dirimir @las e procurar atender intensa demanda por
informacdes do setor publico, privado e de comu@icapara tentar explicar a devastacéo que
se abateu sobre Pelotas e regido. Desse modo, etivobpesse trabalho é relatar o
monitoramento de um evento chuvoso extremo e @ageoprocessamento e sensoriamento
remoto para interpretacdo desse fenémeno.

MATERIAL E METODOS: Os dados numéricos e de imagens de satélites e rada
disponiveis em diversastes de prognostico meteoroldgico brasileir@gvy.cptec.inpe.fr
www.inmet.gov.br/sonabra/maps/automaticas)php e norte americano
(www.ready.noaa.gov/ready/cmefioram utilizados para o acompanhamento das \@sc
diarias do tempo em escala regional. Também foraadas registros de instrumentos
convencionais (gréaficos e leituras) e eletroniargivos das estacbes automaticas) de trés
estacdes meteorologicas da Embrapa Clima Tempegdts normais climatologicas do
periodo de 1961 a 1990 (BRASIL, 1992). A utilizagho aplicativos de geoprocessamento
sobre a base de dados hidrografica e de altimé#rieegido, permitiu avaliar as situacdes
condicionantes para o agravamento do fendmenowaukerA série de publicacbes em jornal
local serviu para dimensionar a severidade e abdatles associadas ao evento.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Segundo o modelo Global Forecast System — GFS, da
agéncia americana de Administracdo Nacional de ridsea Atmosfera — NOAA, as 10 horas
local do dia 28 de janeiro havia previsao de cractanulada inferior a cinco milimetros para
as proximas seis horas no municipio de Pelotasediapdes (Figura 1a). No entanto, seis
horas depois, 0 mesmo modelo (Figura 2) mostravanaramento nos totais de precipitacéo
para as proximas 84 horas em torno de 111 milimet@m chuvas mais intensas na manha
do dia 29. De certo modo, os resultados dessaga@vioram bem proximos ao que se
observou no entorno do municipio de Pelotas, cardodados do Instituto Nacional de
Meteorologia — INMET, para os municipios de Bagénglicu e Camaqua (Figura 3). Porém,
como se trata de um modelo de previsédo globalesfimou a intensidade média de 110 mm
por hora registrada na unidade de pesquisa da pmk}iama Temperado (Cascata, Figura 3)
entre as 16 e 18 horas (horario de Greenwich),eocquacteriza este evento meteorolégico
como atipico, de abrangéncia espacial restritarepgecedente conhecido na regido. Mesmo



numa analise regionalizada, o hidroestimador nagéms do radar localizado no municipio
de Cangucu (Figura 1b) também subestimou os vatlegwecipitacdo, apesar de identificar
nucleos de areas com chuva que permaneceram est@asosobre a regido durante a tarde do
dia 28 até a madrugada do dia 29. Os valores aaglosilde precipitacdo pluviométrica e a
localizac&o das trés estacfes da Embrapa séo m@faickse na Tabela 1. Este registro permite
identificar que a precipitacdo maxima em 24 hodaspassou o maior valor de referéncia
(407,6 mm) registrado em Macei6 — AL, em 28/04Bsil, 1992).

DATA INITIAL TIME: 28 JAN 2009 127 MAP VALID ON: 28 JAN 2008 127

NOCAA AIR RESOURCES LABORATCRY
READY Web Server G FS MAP

()

Radar Cangugu 2009-01-28 - 17:00:100 GMT

Reflectividade (4BZ)

00 08 18 27 36 45 54 63 73 B2 01 100 108 D i —
H i H ]

8-HOUR ACCUMULATED PRECIPITATION ( MM ) " 3';,26,,,‘2030“;; 0 200

Figura 1. Previsdo da precipitacdo pluviométricaunadada em seis horas (a), e
hidroestimativa por radar (b).
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Figura 2. Meteorograma da precipitacdo pluviomatric
Tabela 1. Localizagcdo das estacbes agrometeoraldgE registro da precipitacédo
pluviométrica no dia 28/01/2009.

Precipitacado pluviométrica

Estacoes Latitude  Longitude Altitude (m)méxima em 24 horas (mm)

E.E. CASCAT/ -31° 37 -52° 31 17¢ 6110
SEDE -31° 41 -52° 26” 57 464,1
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Figura 3. Pluviograma acumulado e intensidade leodr precipitacao no dia 28/01/2009.

O volume e a intensidade da chuva em curto espactemipo, favorecendo o rapido

escoamento superficial, o gradiente da precipitac&gpsométrico no sentido NW - SE (da

Estacdo Esperimental Cascata - ECC, passando g#¢add Embrapa Clima Temperado até a
Estacdo Terras Baixas- ETB) rumo a areas urbargza&da orientacdo da rede hidrogréfica
(Figura 4), foi o conjunto de fatores que, combosdmais contribuiram para a inundagéo
gradual e brusca que atingiu os municipios de MBedondo, Capédo do Ledo, S&o Lourenco
do Sul, Cristal, Cerrito, Turugu e Pelotas (GEODESRES-SUL, 2009) nos dias 29 e 30 de

janeiro de 2009.

Figura 4. Localizacéo dsestaées grometerabgi«:iisposigé da hirografia da regido.
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Como consequéncia da intensidade da chuva, houvernasacdo de enxurradas que
provocaram erosdo, arraste de matas ciliares, peldadiversas lavouras e de solos,
danificaram instalacdes rurais e avariaram estraddezenas de pontes, com um prejuizo
estimado em 35 milhdes de reais e um saldo detiiMasgi fatais contados, até o dia seis de
fevereiro (DIARIO POPULAR, 2009). A experiéncia quesulta deste tipo de fatalidade,
considerando a possibilidade de recorréncia dessgmctos, € a necessidade do
reconhecimento das condicionantes locais pela aefesl (como a distribuicdo da rede
hidrografica que converge a partir de areas cosvoeé declividade acentuada para locais
planos de baixa energia potencial, que ndo poaihilo rapido escoamento da agua, e séo
densamente urbanizadas) e monitoramento de variawaientais para gestdo de riscos aos
impactos meteoroldgicos e hidrologicos.

CONCLUSOES: O monitoramento de variaveis agrometeorolégicasiocsubsidio as
pesquisas em agropecuaria também pode e devalgadotcomo instrumento de gestdo de
risco pela sociedade civil. Nesse sentido a Emb@paa Temperado, por intermédio do
Laboratorio de Agrometeorologia, oferece um serdiganonitoramento agrometorolégico no
seguinte endereco eletrénicbttp://www.cpact.embrapa.br/agromeéds dados registrados
nestas estacdes servem como novo parametro pao®sie recorréncia de precipitacao
maxima em 24 horas, e destacam-se como recordéeicasonsiderando ndo haver outro
registro superior nas Normais Climatologicas oficido INMET. O uso de imagens de
satélite que permitem acompanhar a dinamica dasétmag disponiveis pelos centros de
meteorologia, junto aos recursos de geoprocessanmagsibilitam a analise mais detalhada
dos fenbmenos que ocorrem em superficie.
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