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Producao de Biomassa, Relagao Folha/Caule e Teor de
Oleo Essencial de Pimenta-de-Macaco, em Funcgao de
Espacamentos e Epocas de Corte, nas Condicoes de

Manaus, AM

Rafaely das Chagas Lameira
Francisco Celio M. Chaves
Lauter Silva Souto

Antoénia Lima Silva

Josias Pedroso Queiréz
Humberto Ribeiro Bizzo

Resumo

O trabalho foi realizado na Embrapa Amazénia Ocidental, onde se avaliaram 7
espacamentos (0,5mx0,5m;1,0mx0,5m;1,0mx1,0m;1,0mx1,5m;1,5mx1,5m;1,5m
x2,0m, 2,0 mx 2,0 m) e 3 épocas de corte. As mudas foram produzidas de sementes da
populagdo natural existente na area da colecao. Apdés germinacao, feito o desbaste, o plantio
ocorreu quando as plantas alcangaram altura média de 15 cm, em uma area que recebeu
calcario para correcao de acidez. Em dezembro de 2006, foi realizado o plantio,
selecionando-se, para isso, as mudas mais uniformes. Foram feitas as seguintes avaliagoes:
producéo de folhas, caules, inflorescéncias, relacao folha/caule e teor de 6leo essencial.
Duas amostras de 20,0 g de cada componente da planta foram colocadas em estufa a 65 °C,
para obtencao da matéria seca. O teor de 6leo essencial foi obtido através de aparelho tipo
Clevenger, com duas amostras de 100,0 g de material fresco para folhas. A massa de 6leo
essencial obtida foi pesada e dividida pela matéria seca de cada material. Neste estudo,
verificou-se que espacamentos a partir de 1,0 m entre plantas e entre linhas podem
representar um bom arranjo espacial para essa espécie. Para idade da planta em fungéo do
rebroto, € necessario acompanhamento das condi¢des nutricionais.

Termos para indexagao: Piper aduncum, sazonalidade, éleo essencial, planta medicinal,
Amazobnia.
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Introducgao

Piper aduncum, também conhecida
como jaguarandi, aperta-rudo, pimenta-
longa, distribui-se através da América do
Sul e em todo o Brasil, e possivelmente por
toda a Amazonia, bem como Peru e Bolivia
(YUNCKER, 1975). Ocorre em areas
abertas, capoeiras ou bordas de florestas,
formando aglomerados,, mostrando ser
uma espécie heliéfila. E uma planta da
familia Piperaceae, de carater arbustivo,
ramificado, nodoso, com inflorescéncias
em forma de pedunculo, com cercade 1 cm
a 3 cm; folhas pubescentes (dependendo
dos diferentes ecotipos encontrados no
Brasil), podendo apresentar pontuagdes
glandulares e tricomas glandulares do tipo
fusiforme, providos de glandula globosa e
unicelular, pedicelo curto unicelular e célula
do pescoco em cunha (VIANNA et al,
1997). E possivel verificar diferengas
morfoldgicas na espécie, por observagao
de campo, dependendo do local de
ocorréncia; alguns individuos apresentam
caules mais avermelhados; outros
apresentam folhas mais asperas; outros,
folhas menos asperas. Essa planta é de
uso das populacbdes locais, sendo que seu
uso popular se da por meio de “banhos
medicinais”, que possuem propriedades
revigorantes. Além disso, essa espécie
surge como fonte de safrol, constituinte do
6leo essencial. Segundo Yuncker (1975), é
uma planta nodosa, arbustiva ou arboreta,
alcangando de 3 a 6 metros de altura; apre-
senta folhas novas pouco pubescentes e
folhas velhas mais ou menos asperas,
demonstrando pontuagdes glandulares
entre as nervuras. Possui sementes
pequenas (cerca de 0,5 mm de didmetro) e
em grande numero, apresenta crescimento
bastante rapido, dominando facilmente o
ambiente. Pode ser classificada
ecofisiologicamente como planta pioneira,
devido a sua ocorréncia exclusiva em
campos e barrancos abertos, com
incidéncia de luz solar direta e abundante.
Seu fruto é acre e picante, util internamente
como incisivo (antiblenorragico e
estimulante digestivo) e externamente

como resolutivo, muito conveniente para o
tratamento de ulceras cronicas. As raizes
sao usadas externamente no combate a
erisipela e internamente como
desobstruente do figado e estimulante. As
folhas sdo adstringentes e tonicas do utero,
eficazes na cura do prolapso uterino
(CORREA, 1984).

Em trabalhos etnobotanicos sobre a
utilizacdo de diversas espécies do género
Piper pela comunidade indigena Kaxinawa,
no Estado do Acre, foram isolados de P.
aduncum diferentes compostos secun-
darios, entre os quais o safrol, o pseudo-
dilapiol, o dilapiol e a miristicina. Maia et al.
(1998), analisando o 6leo essencial de P.
aduncum da regido amazoOnica, verificaram
a presenca de safrol, além de dilapiol,
piperitona e terpineol. Rocha & Ming
(1999), em ensaio realizado com individuos
da mesma espécie coletada no Estado de
Sao Paulo, verificaram a presencga de safrol
no o6leo essencial extraido das folhas,
sendo que a percentagem variou de 12,4 a
17,4. Tais informagdes confirmam o grande
potencial farmacologico do 6leo essencial
da espécie e a presencga do safrol no 6leo
essencial, associado com outros
componentes indica que este pode ser um
dos responsaveis por tal atividade, além de
sua importancia como fixador.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na area
experimental da Embrapa Amazénia
Ocidental, situada no Km 29 da Rodovia
AM-010 (Manaus / Itacoatiara), onde foram
avaliados 7 espagamentos (0,5 m x 0,5 m;
1.0mx0,5m;1,0mx1,0m;1,0mx1,5m;
1,5mx1,5m;1,5mx2,0m,2,0mx2,0m)e
3 épocas de corte, em esquema fatorial
7x3x4. A area util de cada parcela foi
constituida por 4 plantas, cortadas a 30 cm
do solo. Utilizou-se o delineamento
experimental de blocos casualizados com 4
repeticoes.
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As mudas foram produzidas a partir
de sementes colhidas de plantas de
populacdo natural existente na area de
Colecao de Plantas Medicinais, Aromaticas
e Condimentares da Unidade da Embrapa.
Apos lavagem das espigas maduras, as
sementes foram colocadas para secar no
Laboratério de Plantas Medicinais e
Fitoquimica durante cinco dias. Decorrido
esse tempo, foram semeadas em 12
bandejas de poliestireno expandido (128
células), contendo substrato composto de
terrico e esterco (2:1), onde cada célula
recebeu quatro sementes.

Ap6s a germinagédo, foi feito
desbaste, para deixar a planta mais
vigorosa. Essas mudas permaneceram em
viveiro, recebendo irrigacdo diaria até a
data de plantio definitivo no campo. O
plantio foi realizado quando as plantas
alcancaram a altura média de 10 cm-15cm
em uma area que recebeu calcario para
corregao da acidez. No dia 16 de dezembro
de 2006, foi realizado o plantio,
selecionando-se para isso as mudas mais
uniformes. Foram realizadas capinas
manuais de acordo com a necessidade.

Por ocasido da época de corte,
realizada nos meses de junho e dezembro
de 2007 (C1 e C2) e junho de 2008 (C3),
foram feitas as seguintes avaliagdes:
producdo de folhas, caules, inflores-
céncias, relacao folha/caule e teor de d6leo
essencial. Duas amostras de 20,0 g de
cada componente da planta foram
colocadas em estufa a 65 °C, por seis dias,
para obtencado da matéria seca. O teor de
6leo essencial foi obtido através de
aparelho tipo Clevenger, com duas
amostras de 100,0 g de material fresco
para folhas. A massa de 6leo essencial
obtida foi pesada e dividida pela matéria
seca de cada material e o resultado foi
expresso em percentagem (base seca).

O programa utilizado para analise
estatistica foi o Sisvar 4.3, no qual os dados
foram submetidos a andlise de variancia e
testes de média (Tukey 5%). As variaveis
respostas estdo apresentadas em
equacgoes de regressao.

Resultados e Discussao

A altura nao foi significativa para a
primeira época de corte, quando as plantas
apresentaram media de 93,8 cm. Para as
demais houve variagao significativa, com a
segunda época apresentando resposta
linear e crescente com o aumento no
espacamento e superior aqueles obtidos no
terceiro corte (segundo rebroto). Por outro
lado, na ultima colheita/corte, houve
aumento na altura da planta até o
espacamento 1,5 m x 1,5 m. Os demais
espagamentos favorecem uma maior area
para exploragdo por parte da espécie,
demonstrando, dessa forma, que ela pode
investir em ramos laterais, pois ndo houve
limite de espago para seu crescimento (Fig.

1).

A maior producdo de folhas foi
verificada por ocasido do segundo corte, 0
que corresponde ao primeiro rebroto.
Embora no terceiro corte (C3) as plantas ja
estivessem no campo ha aproximadamente
dois anos, s6 a partir do sexto espagamento
(1,5mx 2,0 m) houve maior resposta a essa
variavel. A producao de folhas foi provavel-
mente mais afetada pela insolacdo do que
pela precipitacao pluviométrica (Fig. 1 e 2),
pois, no segundo semestre de 2007,
verificou-se maior quantidade de horas de
sol. Ainda pode ser mencionado que a
producdo de folhas, mesmo daqueles
menores espagcamentos, foi superior a do
terceiro corte.

Para o componente caule, verificou-
se também que a maior producéo foi obtida
no segundo corte. Enquanto o maior valor
para folhas situou-se em torno de 480
g/planta; para o caule, esse valor foi mais
expressivo, pois alcangou até 520 g/planta,
no maior espagcamento. Observa-se
também que embora o C3 tenha sido
realizado em plantas com maior nimero de
dias, 0s menores espagcamentos nao
conseguiram investir no sistema radicular
(Fig. 4).
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Fonte: Laboratério de Agroclimatologia da Embrapa Amazdnia Ocidental.

Fig. 1. Precipitagdo pluviométrica verificada ao longo do experimento. Manaus, AM, Embrapa Amazonia
Ocidental, 2008.
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Fonte: Laboratério de Agroclimatologia da Embrapa Amazoénia Ocidental.

Fig. 2. Insolagéo verificada ao longo do experimento. Manaus, AM, Embrapa Amazdnia Ocidental, 2008.
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Fig. 3. Massa seca de folhas de pimenta-de-macaco em fungéo de diferentes espagamentos e épocas de corte.
Manaus, AM, Embrapa Amazénia Ocidental, 2008.
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Fig. 4. Massa seca de caules de pimenta-de-macaco em fungéo de diferentes espagamentos e épocas de corte.
Manaus, AM, Embrapa Amazénia Ocidental, 2008.
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O componente que teve menor
contribuicdo na produgdo de biomassa
foram as inflorescéncias, com o valor
maximo de 22,5 g/planta, obtido por
ocasiao do segundo corte. Grande parte
das espécies do género Piper sédo plantas
pioneiras e estao envolvidas em processos
de regeneragdo e manutengdo da
diversidade de matas. Algumas espécies
também crescem em areas fechadas
(THIES e KALKO, 2004) e tendem a
apresentar maior abundancia em areas de
borda de mata e no interior de clareiras
naturais ou causadas por humanos
(GREIG, 1993). Além disso, individuos de
Piper que recebem mais luz sdo capazes
de gerar mais inflorescéncias,
provavelmente como estratégia no investi-
mento na reproducao sexuada, devido as
vantagens evolutivas desse tipo de
reproducao (MELLO, 2002).

A relacdo folha/caule reflete a
capacidade da planta de investir e
armazenar, em fungcdo da sua idade.
Embora os maiores valores tenham sido
observados no primeiro corte, a produgéo
dos dois componentes n&do ocorreu
exatamente nessa fase. Vale mencionar
que, por ocasidao do primeiro corte, as

plantas tinham a menor idade, investindo
tanto em caule como em folhas, pois é o
o6rgdo de produgdo de fotoassimilados.
Nessa fase, os maiores espacamentos
foram favorecidos com melhor aproveita-
mento de uso da luz, pois o espago nao foi
limitante paratal.

Dois fatores estdo associados
diretamente neste estudo. A eficiéncia
fotossintética das folhas é dependente da
quantidade de luz que chega até o dossel
da planta e os espacos disponiveis para o
crescimento da espécie. Quanto maior o
espacamento, mais luz disponivel para a
planta, mais fotoassimilados produzidos e
distribuidos até a raiz. Por outro lado, um
maior adensamento confere competi¢cao
por luz, nutrientes, reduzindo, dessa forma,
a disponibilidade de fotoassimilados para
armazenamento. Também merece
destaque que o terceiro corte foi realizado
quase dois anos da aplicacédo de calcario.
Em geral, a aplicacdo de corregdo da
acidez deve ser realizada a cada dois anos,
pois a sua eficiéncia decresce,
disponibilizando menos nutrientes, com
aumento da acidez do solo. O indice
pluviométrico amazénico também pode
contribuir para isso, pois até 2.000 mm de
chuva sao valores normais em umano.
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o 1 . _
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= of : ‘ ¢ ‘

1 2 3 4 5 6 7
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Fig. 5. Massa seca de inflorescéncias de pimenta-de-macaco em fung¢ao de diferentes espagamentos e épocas

de corte. Manaus, AM, Embrapa Amazénia Ocidental, 2008.
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Fig. 6. Relagao folha/caule em pimenta-de-macaco em funcdo de diferentes espacamentos e épocas de corte.

Manaus, AM, Embrapa Amazénia Ocidental, 2008.

O teor de ¢6leo essencial foi maior no
terceiro corte, decrescendo com o0s
espacamentos maiores. Em seguida, os
maiores valores foram observados para o
primeiro corte. O 6leo essencial é fungao de
associagbes que ocorrem entre
metabolismo primario e secundario,
embora a formacao dos 6leos essenciais
seja devida ao secundario. Especula-se,
por meio de teorias, que o dleo essencial,
assim como os outros produtos do
metabolismo secundario, sejam em fungao
de condicdes de estresse a que estao
submetidos os vegetais. O corte realizado
na terceira época, em funcdo das
condicbes ja mencionadas (tempo de
aplicacdo de calcario, insolagdo no
segundo semestre de 2007, menor
disponibilidade de area nos espacamentos
menores, dentre outros), pode ter
conferido, em associacdo, condicbes de
estresse, revelados em maior rendimento
de dleo essencial. Embora ocorra menos
horas de luz no primeiro semestre de cada
ano, o primeiro corte foi realizado quando

plantas tinham menor tempo no campo,
pois até entdo estava ocorrendo o estabele-
cimento da cultura nos primeiros dias.

Piperaduncum é uma espécie pioneira, que
se adapta bem em areas abertas, com alta
incidéncia de luz, e responde bem ao corte,
resposta observada em fungcao de dois
cortes anuais poderem ser realizados nas
condicbes amazbnicas. O melhor
espacamento deve ser aquele que permita
conjugar produgao de folhas e caules, se
considerar que toda a planta pode ser
destinada a obtencdo de d6leo essencial.
Neste estudo verificou-se que espaca-
mentos a partir de 1,0 m entre plantas e
entre linhas pode representar um bom
arranjo espacial para essa espécie. Para
idade da planta em funcao do rebroto, ha a
necessidade de acompanhamento das
condi¢gdes nutricionais, considerando as
condi¢cbes nos quais o estudo esta sendo
realizado, principalmente se forem
amazénicas.
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Fig. 7. Teor de 6leo essencial de pimenta-de-macaco em fung¢ao de diferentes espagamentos e épocas de corte.

Manaus, AM, Embrapa Amazénia Ocidental, 2008.
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