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RESUMO

O presente estudo avaliou a eficiéncia de
biodigestao de efluentes produzidos a partir de aguas
salobras e doces em fossas sépticas biodigestoras
(FSB’s) instaladas sob as condic¢Bes da Borda Oeste do
Pantanal, Mato Grosso do Sul. Foram instaladas duas
FSB’s, sendo uma em lote cuja casa é abastecida por
agua doce (FSBgece), € outra em lote abastecido com
agua salobra (FSBs,). Em abril de 2009 foram
coletadas amostras dos efluentes brutos e finais para
analises de pH, condutividade elétrica, sélidos
suspensos totais, inorganicos e organicos, DBO, DQO,
coliformes totais e termotolerantes, nitrogénio Kjeldahl
Total (NKT), além dos ions dissolvidos calcio,
magnésio, sodio e potassio. No periodo avaliado a
fossa séptica biodigestora apresentou eficiéncia no
tratamento do esgoto sanitario produzido com aguas
salobras. Estudos complementares deverdo ser
desenvolvidos a fim de monitorar a eficiéncia da
biodigestéo dos efluentes, bem como o efeito do seu
uso agricola, com vistas a melhoria do saneamento
rural e manutencdo da qualidade do sistema solo-
planta.
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Introducéo

De acordo com a Organizacao das Nag¢des Unidas -
ONU, no Brasil quase dois tergos da populacdo que
vive fora de &reas urbanas ainda ndo conta com um
servico basico de saneamento adequado. Isso significa
que, no pais, mais de 20 milhdes de pessoas tém
maiores riscos de contrair doencas infecciosas ou
parasitarias, adquiridas principalmente pelo contato
com o esgoto [1].

Apesar da proposi¢do de um nimero consideravel
de modificagbes de fossas sépticas para as mais
diversas situacdes [2], de modo geral o esgoto oriundo
das propriedades rurais ainda tem como principal
destino as chamadas fossas negras, sistema rudimentar
passivel de contaminar o lengol freatico e pogos,
aumentando assim os riscos de veiculagdo de doencas
como diarréia, célera e hepatite [3], tanto na

comunidade rural como nos consumidores dos produtos
agricolas e pecuérios.

A fim de fornecer uma alternativa para a substituicao
destas fossas negras existentes na zona rural, a Embrapa
Instrumentacdo Agropecuaria (CNPDIA) desenvolveu um
sistema denominado Fossa Séptica Biodigestora, que é
adaptado para uma familia constituida por, no méaximo 5
pessoas. Apresenta baixo custo para confeccdo, com
eficiéncia na biodigestdo dos excrementos humanos, e
conseqiiente eliminacéo de agentes patogénicos [4]. E uma
alternativa que possibilita o reuso, no sistema produtivo, da
matéria organica, nutrientes e agua que, ndo tratados
adequadamente, sdo potenciais causadores de doencas
diversas ao homem. O sistema estd sendo utilizado em
varias partes do pais, acompanhando, em algumas regides,
projetos de saneamento rural e programas de microbacias
hidrograficas [5,6,7].

Assim como em vérias regibes do Brasil, nos
assentamentos rurais de Corumba/MS (Borda Oeste do
Pantanal) as condig¢des sanitarias ainda sdo precarias,
predominando nas casas as fossas "negras" que, por vezes,
sdo construidas em locais inadequados [8]. As condicOes
ambientais apresentadas nestes assentamentos sdo, em
grande parte, muito distintas das existentes nas regides
onde atualmente estdo sendo realizados estudos com a
fossa séptica biodigestora [9,10]; as aguas servidas nestes
assentamentos sdo, em sua maioria, captadas em aquiferos
subterraneos formados por rochas calcarias, conferindo as
mesmas caracteristicas salobras [11].

O presente estudo avaliou a eficiéncia de biodigestéo
de efluentes produzidos a partir de aguas salobras e doces
em fossas sépticas biodigestoras (FSB’s) instaladas sob as
condi¢es da Borda Oeste do Pantanal, Mato Grosso do
Sul.

Material e Métodos

O municipio de Corumba localiza-se dentro da Bacia
do Alto Paraguai, na regido de depressdo e a sudoeste do
Pantanal Sul-Matogrossense, fazendo fronteira com a
Bolivia e o Paraguai.

Foram instaladas duas fossas sépticas biodigestoras,
sendo uma em lote cuja casa é abastecida por agua de
nascente (agua doce) (FSBgee), € oOutra em lote com
abastecimento de 4gua captada em poco subterraneo e com
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qualidade “salobra” (FSBsg,). As instalacBes e manejo
seguiram as especificagBes contidas em Novaes et al.
[4], com adaptacdes. Amostras dos efluentes brutos
(primeira caixa) e finais (terceira ou quarta caixa)
foram coletados nas duas fossas sépticas biodigestoras
em abril de 2009.

Nas amostras dos efluentes brutos e tratados foram
determinados o pH e a condutividade elétrica (CE)
com um medidor multiparametros digital (Oakton
Waterproof pH/cond 10 meter). Solidos suspensos
totais, inorganicos e organicos, foram determinados
conforme  AMERICAN PUBLIC HEALTH
ASSOCIATION - APHA [12]. As concentragdes de
nitrogénio Kjeldahl Total (NKT) foram determinadas
conforme Galvani & Gartner [13]. Sub-amostras dos
efluentes foram filtradas em filtros de microfibra de
vidro com poro de 0,7 um e 47 mm de didmetro para
andlises de ifons dissolvidos calcio, magnésio, sodio e
potassio (APHA, adaptado) [12]. Tais analises foram
realizadas no Laboratério de Limnologia da Embrapa
Pantanal.

As sub-amostras (C) dos efluentes brutos e
tratados foram destinadas as andlises de DBO, DQO,
coliformes fecais e totais no INSTITUTO DE MEIO
AMBIENTE DE MATO GROSSO DO SUL -
IMASUL, conforme normas definidas em APHA [14]
e Normas Técnicas da ABNT.

Resultados

O processo de biodigestdo possibilitou uma
reducdo significativa de sélidos totais, orgénicos e
inorgénicos, da DBO e da DQO dos efluentes finais
oriundos de aguas salobras (Tabela 1). Os resultados
apresentados indicam também eficiéncia da FSBg, em
diminuir a populagdo de coliformes totais e
termotolerantes dos efluentes oriundos de aguas
salobras. Verificou-se também a diminuicdo da
populacdo de coliformes termotolerantes nos efluentes
gerados na FSBgoe, porém estes ndo apresentaram
qualidade microbiolégica satisfatéria para reuso
agricola.

Os valores de pH dos efluentes finais produzidos
nas duas FSB’s estdo proximos aos observados por
Silva et al. [10] para efluentes de aguas néo salobras. O
processo de biodigestdo ocasionou um pequeno
aumento do pH dos efluentes finais, bem como
diminuicdlo da condutividade elétrica e das
concentragdes de Na'gs. Nos efluentes finais da FSBg,
também se verificou a diminui¢do das concentracGes
de Ca’'yss © Mg®gs, possivelmente devido a
precipitacdo destes ions na forma de carbonatos no
interior da FSB. Ainda assim, os teores dissolvidos de
Na, K, Ca e Mg estdo um pouco superiores aos
apresentados por Faustino [9] e Silva et al. [10]
(Tabela 1), possivelmente em funcdo da composi¢éo
quimica da agua que abastece a residéncia. Ja as

quantidades de NTK encontram-se préximos as faixas de
valores observadas por Silva et al. [10].

Discussao

Os resultados apresentados indicam que a fossa séptica
biodigestora possui eficiéncia no tratamento de esgotos
rurais cujas aguas servidas sdo salobras. Um dos fatores
que pode ter contribuido para a menor eficiéncia da
FSBgoce Na reducdo da populacdo de coliformes é o pouco
tempo de funcionamento do sistema, de aproximadamente
1 més. Todavia os resultados apresentados indicam o
estabelecimento do processo de biodigestdo neste sistema,
que devem ser confirmados com o seu monitoramento.

Quanto a qualidade dos efluentes finais, estes
apresentaram concentragdes de alguns nutrientes similares
a superiores aos apresentados por Silva et al. [10] e
Faustino [9]. A diminuic&o dos teores de nutrientes durante
0 processo de biodigestdo pode ser atribuida as reacfes
quimicas ocorridas sob pH alcalino, que favorece a
volatilizacdo de amdnia [15], bem como a precipitacdo do
Ca e Mg na forma de carbonatos [16].

Embora tenha ocorrido uma pequena diminuicdo da
condutividade elétrica dos efluentes filtrados nas duas
FSB’s apds o processo de biodigestdo, os valores obtidos
s8o altos se considerados para uso como agua de irrigacao
[17]. Estudos estdo em desenvolvimento a fim de avaliar o
uso agrondmico destes efluentes no sistema solo-planta
como um “biofertilizante”, ou seja, em quantidades
menores a requerida pela cultura para atendimento a
demanda por agua.

Consideracdes Finais

Os resultados preliminares indicam que a fossa séptica
biodigestora possui eficiéncia no tratamento de esgotos
rurais cujas aguas servidas sdo salobras, e que a
composi¢do quimica dos efluentes finais ndo difere
substancialmente dos resultados observados em literatura
para efluentes gerados no mesmo sistema de tratamento de
esgoto sanitario. Estudos complementares deverdo ser
desenvolvidos a fim de monitorar a eficiéncia da
biodigestdo destes efluentes e avaliar o efeito do seu uso
como um “biofertilizante”, sem prejuizos ao solo e as
plantas.
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Tabela 1. Parametros fisicos e quimicos dos efluentes brutos e finais produzidos por fossas sépticas biodigestoras de aguas salobras

e doces
Parametros FSBsa FSBuoce
Efluente | Efluente | Efluente | Efluente
Bruto Final Bruto Final
(cx. 1) (cx. 3) (cx. 1) (cx. 4)
Sélidos Totais (Organicos +Inorganicos) (mg 1™ 136,88 34,33 327,50 162,00
Sélidos Inorganicos (mg 1) 35,00 8,00 15,00 23,00
Sélidos Organicos (mg I™) 101,88 26,33 312,50 139,00
pH 7,82 8,22 7,48 7,88
Condutividade Elétrica (dS m™) 6,15 5,16 3,85 3,31
DBOs (mg O, I'") 240,00 30,00 260,00 80,00
DQO (mg O, 1) 1.016,00 342,00 | 1.230,00 557,00
NTK (mg N 1) 617,72 535,27 394,10 | 354,89
Potassio dissolvido (mg I?) 198,18 161,86 140,07 132,81
Calcio dissolvido (mg I™") 61,94 51,43 62,69 70,06
Magnésio dissolvido (mg I™) 75,87 70,23 24,66 25,61
Sadio dissolvido (mg 1Y) 336,24 257,40 231,12 191,70
Coliformes Totais (NMP/100 mL) 350.000 2.100 | 1.600.000 | 540.000
Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) 240.000 2.100 240.000 | 540.000




