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RESUMO: Neste trabalho objetivou-se avaliar aleterioracdo das suas propriedades fisicas.
alteracdo de algumas propriedades fisicas Modificagcdes na densidade e na porosidade do solo
guimicas do solo sob diferentes sistemas de prepggodem variar consideravelmente, dependendo da
num experimento de longa duracao, apés 23 anostégtura, dos teores de matéria organica do som e d
instalacdo. Foram coletadas amostras de solo p&equéncia de cultivo (Hajabbasi et al., 1997).

avaliar os atributos quimicos e fisicos do solo. Os
tratamentos foram: plantio direto, arado de discR

. a
arado d'e.dlsco * gradeA pe.sada, grade pesada © rﬂggas e manejos (De Maria & Castro, 1993; Bayer &
secundaria, como referéncia. Com os dados Obt'd%%rtol 1999: Costa et al, 2009Normalmente

foipossivel obse.rvar que a mata secundar fbserva-se maior teor de matéria organica, P, K,
apresentou 0s maiores teores de carbono tota 82 o Mg na camada superficial do solo sob

R 4 . + +
acidez. Ja os teores de nutrientes »,0¢ eMgz, s'!stemas sem revolvimento, em comparagdo ao

Varios trabalhos tém demonstrado modificagcbes
caracteristicas quimicas do solo sob diferentes

foram mais elevados nos sistemas de preparo paro convencional, decorrente da pouca

S.Olf’ delzs)':ac?ndg ? PA r(;a c%m:dad suplerftlualb obilizagdo do solo, que mantém o adubo residual
sistema Flantio direto. ensidade de solo tam profundidade de aplicacdo e, da imobilidade e

fqi ma?or ha camada ;uperficial neste tratam(_entBaixa solubilidade dos compostos de P, sobretudo
diminuindo em profundidade, enquanto se verlflcogm solos de natureza acida e com altos teores de

0 inverso nos preparos convencionais. ConCIUiu'%?gilae metais. como Ee e Al
que o maior conteudo d? carbono tqtal na mata o, siderando a influéncia de diferentes sistemas
secundaria se deve ao acumulo de residuos vege 'Smanejo nas propriedades fisicas e quimicas do
na superflme, aportados peI;a vegete}gao natural.s ?o, 0 presente trabalho teve como objetivo avalia
0S maiores teores de P, K,“Ca Mg2 nos solos

agricultaveis deve-se a aplicacdo de fertilizamatesals modificacdes em alguns - atributos fisicos e
gricu plicacao uimicos de um Argissolo Vermelho-Amarelo
corretivos e, o aumento da densidade de solo

superficie & devido ao trafeqo de MAQUINAS metido a diferentes sistemas de preparo, num
Sup . 9 _mag e%perimento de longa duracéo localizado na Zona da
implementos agricolas durante o manejo.

. ) . Mata mineira.
Palavras-chave: Sistemas de manejo, sistemas de

preparo, caracteristicas fisicas e quimicas. ;
MATERIAL E METODOS

INTRODUGAO O estudo foi realizado no ano agricola 2008, em

A introducdo de sistemas agricolas erdm experimento conduzido a partir de 1985,
substituicdo as florestas modifica as propriedaldes localizado na Estagdo Experimental da Universidade
solo, cuja intensidade varia com as condicbes federal de Vigosa (UFV), no municipio de Coimbra,
clima, uso e manejo adotados e a natureza do sdW3. O clima da regido apresenta temperatura,
Com o uso intensivo do solo geralmente ocorre [gecipitacdo e umidade relativa do ar, médias anuai
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de 19°C, 14000 mm e 85%, respectivamente. O soloEm agosto de 2008, foram coletadas amostras
é classificado como Argissolo Vermelho-Amarelaeformadas de solo mediante auxilio de pa-de-corte,
distrofico, textura argilosa (Embrapa, 2006), cujasas entre linhas da cultura para avaliar a acidez
caracteristicas quimicas e fisicas antes da igSimlaativa (pH em HO), P extraivel, K, G4, Mg*", Al**
do experimento se encontram na Tabela 1. trocaveis, acidez potencial (H+AL), capacidade de
troca de cétions (CTC), saturacdo por bases (V),
Tabela 1 Caracteristicas quimicas e fisicas do sotarbono orgéanico total (COT), granulometria (areia
antes da instalagéo do experimento (Sampaio, 198gjossa (AG), areia fina (AF), silte, argila), aagil
dispersa em agua (ADA), grau de floculacédo (GF),

Camada densidade da particula (Dp) e; amostras
0-10 cm 10-20 cm indeformadas, com uso de anéis de 100° cim
Caracterfsticas quimicas volume, para analise da densidade do solo_(Ds).
pH em agua (1:2,5) 56 53 Ambas as formas de amostragens foram realizadas
Al (cmoldn)? 0,11 0,13 nas camadas de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-40 cm.
c:a++22(cmo|colm3)22 1,5 13 A andlise quimica foi executada conforme
MgK (cmglcqsrrf) %3? gs Defelipo & Ribeiro (1981). O COT foi obtido por
Pimg drr??))l o 2 oxidacdo sulfocrémica (Yeomans & Bremner,
C organico (dag k§° 1,73 14 1981). A analise granulométrica e a ADA foram
Caracteristicas fisicas determinadas pelo método da pipeta, conforme
Ds (Mg i) 1,44 1,41 Embrapa (1997) e adaptado por Ruiz (2005a,b), a
Areia (dag k&) 52 54 Dp pelo método do baldo volumétrico e a Ds pelo
Silte (dag k) 8 7 método do anel volumétrico (Embrapa, 1997).
Argila (dag Kg') 40 39 Os efeitos dos tratamentos de manej
1 f 2 +2 +2 +3 -1, 3 AR JO dO SOIO
Mehlich-1; < Ca™“, Mg™, AI"*:KCI 1 mol L*; ° C organico: . .. P
Walkley & Black sobre os atributos fisicos e quimicos foram

avaliados por meio de andlise de variancia, seado a

O experimento constou de quatro sistemas #€dias comparadas pelo teste Tukey ao nivel de 5%
preparo do solo, dispostos em delineamento b|oc@§ probabilidade. Os atributos qUimiCOS e fisicos
ao acaso, com quatro repetigﬁes_ As formas &gam interpretados com base nas referéncias
preparo estudados foram: PD: plantio direto, Asugeridas por Alvares V. et al. (1999).
arado de disco, AD+GP: arado de disco + grade
pesada e GP: grade pesada. Uma area de mata RESULTADOS E DISCUSSAO
atlantica secundéria (MS) adjacente ao experimento
(500 m) foi demarcada e avaliada como referéncia. Conforme observado no Quadro 2, os valores da

Nos (ltimos oito anos a area foi cultivada parg[nallse textural permitem classificar o solo como

efetivacio de experimentos, pelas culturas do milf§9il0s0, exceto na camada 0-5 cm, ao qual se
feijio e soja, no periodo das “aguas’ (verdo)gotri enquadra em textura argilo-arenosa (Ribeiro et al.,

no periodo da “seca” (inverno), permanecendo eh999). O silte foi a Unica fragéo textural que diife

pousio no periodo da “seca”, nos anos 2002, 2042<0,05) entre 0s manejos quando comparado a MS
2005. 2006 e 2007. em todas as camadas, senso inferiores neste

A adubacio aplicada durante o periodo varidiptamento. Para a Dp, foram observadas diferencas
conforme as exigéncias de cada cultura, sendo Sgnente nas camadas 10-20 e 20-40 cm. Esta
quais para o milho: 400 kg hale fertilizantes na Varagao ndo era esperada, uma vez que a Dp ndo e

forma de NPK, férmula 4-14-08 (14, 49 e 28 kg haafetada pelo manejo do solo. Entretanto, variaces
de N, BOs e K,ZO na semeadura e. 40 kg'tla N verificadas no COT (Quadro 3) e a provavel

em cobertura; feijio: 350 kg hale NPK, formula Variagdo da mineralogia no solo, pode estar
4-14-08, na semeadura e, 20 kg'dm N, na forma associada a variagdo da Dp, uma vez que a matéria
de uréia. em cobertura: T'rigo: 350 kg—il,dﬁ NPK_ Organica, por ser menos densa, diminui a Dp. J& na

formula 4-14-08, na semeadura e, 20 kgdeaN ADA e GF, as maiores diferencas observadas

em cobertura; e soja: 350 kg’haa semeadura ocorreram na camada 0-5 cm. Observou-se um
’ ' incremento nos valores de ADA e conseglente

decréscimo no GF nos preparos convencionais nesta
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camada. uma tendéncia semelhante entre as formas de
No geral, a Ds foi menor (p<0,05) no tratamentoPréparo convencional, diferenciando do sistema
MS em todas as camadas, sendo semelhante &P e daMs.

sistema PD na camada 20-40 cm (Quadro 2)2 A correcdo do solo e a adubacdo realizadas
concordando com estudos realizados pelos autor@furante os 23 anos de instalacdo do experimento
Bertol et al. (2004) e Argenton et al. (2005). resultaram na reposicdo e manutencdo dos

Observou-se reducdo cerca de 9 % da Ds no PRrincipais nutrientes nos sistemas de preparo
nesta camada, em relagao a primeira. Por outrg lad@onvencional e plantio direto.

a elevada Ds verificada nas trés formas de preparo

convencional, nas camadas 5-10, 10-20, 20-40 cnyd® conteddo de COT foi superior na mata
no PD na camada 5-10 cm, pode ser indicio deecundaria em todas as profundidades estudadas,

compactacio do solo, mostrando pequena recuperacdo na camada

) superficial do sistema PD.
O COT com base em massa de solo (dab,kg

mostra-se superior (p<0,05) na MS em todas as ~
camadas estudadas (Quadro 3). O maior aporte de REFERENCIAS
residuos favorecido pela cobertura vegetal da gata

o principal responsavel pelo incremento do COA|VARES V., V.H,: NOVAIS, R.F.. BARROS,
neste sistema inalterado. O PD € o manejo que MRig: CANTARUTTI, R.B. & LOPES, A.S.
se aproxima das condicGes originais representaqagerpretacéo dos resultados das analises delsolo.
pela MS _ o RIBEIRO, A.C.; GUIMARAES, P.T.G.; ALVAREZ
Os resultados da analise quimica indicam teorgs v/ H. Recomendacdes para o uso de corretivos e
Médios para C8 e Md™* e Bons para P e K, excetofetrilizantes em Minas Gerais. 52 aproximagao.
na camada 20-40 cm (P “Muito baixo”, RKig Vicosa, MG, 1999. p.25-32.
“Baixo”, K e C&' “Médio”) (Alvares V. et al., ARGENTON, J.; ALBUQUERQUE, J.A.; BAYER,
1999), e foram maiores (P<0,05) em todas as formes g WILDNER, L.P. Comportamento de atributos
de preparo quando comparados & MS, nas quaieacionados com a forma da estrutura de um
camadas examinadas (Quadro 3). Atribui-se |gtossolo vermelho sob sistemas de preparo e planta
correcdo do solo e as sucessivas adubacoes Gcobertura. R. Bras. Ci. Solo, 29:425-435, 2005.
misturas de NPK em anos anteriores esta MaBAYER, C. & BERTOL, I. Caracteristicas quimicas
oferta de nutrientes. C; fato do pH ser muito b&x0ode um Cambissolo Himico afetadas por sistemas de
as concentrage de "Altrocavel e H+Al serem preparo, com énfase a matéria organica. R. Bias. C
elevadas, no solo sob MS, esta relacionado g, 23:687-694, 1999.
auséncia de corretivos. 3 BERTOL, |.; ALBUQUERQUE, J.A.; LEITE, D.;
Analisando isoladamente o P, verificam-sqMARAL, A.J. & ZOLDAN JUNIOR, W.A.
maiores teores, embora nao significativopropriedades fisicas do solo sob preparo
estatisticamente, nos preparos convencionais ggnhvencional e semeadura direta em rotacdo e
comparé-los com o PD na camada superficial. E§yicessso de culturas, comparadas &s do campo
profundidades maiores (camadas 5-10; 10-20 e Z{4tivo. R. Bras. Ci. Solo, 28:155-163, 2004.
40 cm) os teores mostram-se numericamengaMPAIO, G.V. Efeitos de sistemas de preparo do
superiores no PD, e menores que a condi¢ao iniciadolo sobre o consércio milho-feijio (Phaseolus
Quanto aos valores da CTC a pH 7, embofgjigaris L.) e sobre algumas propriedades fisicas e
mostrando diferenca (p<0,05) na MS comparado ggimicas do solo. Vigosa, Universidade Federal de
quatro formas de preparo do solo nas trés primeifggosa, 1987. 121 p. (Tese de Mestrado).
camadas, é considerado “Bom” (Alvares V. et alyeOMANS, J.C. & BREMNER, J.M. A rapid and
1999). precise method for routine determination of organic
5 carbon in soil. Communications in Soil Science and
CONCLUSOES Plant Analysis, 19: 1467-1476, 1988.

1. Nao foram observadas alteracdes relevantes nos
atributos fisicos, com excec¢édo da Ds, que mostrou
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Quadro 2. Resultados de analises fisicas do Argissolo Viermrémarelo em estudo.

Sistema de AG AF Silte Argila ADA GF Dp Ds
Manejd" kg kg % Kg dm® kg dm?®
Camada 0-5 cm
MS 0,378 a* 0,148 a 0,042 b 0,432 a 0,014a 74,75a 2,50 a 0,85c¢c
PD 0,350 ab 0,150 a 0,103 a 0,397 a 0,014 a 62,25b 2,57 a 1,32a
AD 0,322 ab 0,155 a 0,117 a 0,406 a 0,087 b 57,75b 2,51a 1,21a
AD+GP 0,310 ab 0,156 a 0,098 a 0,436 a 0,086 b 037,5 251a 1,08 b
GP 0,288 b 0,140 a 0,101 a 0,471 a 0,090 b 61,00b 254a 1,07 b
Camada 5-10 cm
MS 0,354 a 0,169 a 0,035 b 0,442 a 0,136 b 7150a 2,53a 0,99 b
PD 0,307 a 0,164 a 0,107 a 0,422 a 0,189 ab 56,50b 2,47 a 134 a
AD 0,310 a 0,158 a 0,119 a 0,413 a 0,178 ab 56,75b 2,43 a 1,36 a
AD+GP 0,301 a 0,152 a 0,104 a 0,443 a 0,203 a 8y,00 2,44 a 1,47 a
GP 0,314 a 0,150 a 0,096 a 0,440 a 0,162 ab 55,00b 2,49a 1,47 a
Camadal0-20 cm
MS 0,318 a 0,168 a 0,035 b 0,479 a 0,136 b 72,00a 2,61la 1,02b
PD 0,308 a 0,155 a 0,101 a 0,436 a 0,189 ab 55,75b 2,40b 1,28 a
AD 0,306 a 0,154 a 0,118 a 0,422 a 0,178 ab 5800a 2,51b 1,30 a
AD+GP 0,299 a 0,149 a 0,101 a 0,451 a 0,203 a 91,75 2,43 b 134a
GP 0,298 a 0,143 a 0,081 ab 0,478 a 0,162 ab @b,50 2,57b 1,41 a
Camada 20-40 cm
MS 0,265 a 0,144 a 0,052 b 0,539 a 0,186 a 65,25 b 2,57 abc 1,15 b
PD 0,253 a 0,138 a 0,113 a 0,496 a 0,099 ab 7p25a 241c 121b
AD 0,263 a 0,139 a 0,116 a 0,482 a 0,086 ab 25 2,63 a 1,36 a
AD+GP 0,248 a 0,133 a 0,103 a 0,516 a 0,149 ab 5%NQ2 2,43 bc 1,39a
GP 0,267 a 0,132 a 0,096 a 0,505 a 0,027 b 93,25a 2,61ab 1,32 a

M MS: mata secundaria; PD: plantio direto; AD: arddalisco; AD+GP: arado de disco + grade pesadagr@Be pesada. * Médias seguidas

da mesma letra na coluna, para cada camada, mierdiéntre si pelo teste Tukey (<0,05).

Quadro 3. Resultados de analises quimicas do Argissolo Véwr&marelo em estudo.

i H CTC
Sistema coT P P ca Mg?* A% H+AI
de (H20) (pH7)
manejé" dag kg* B T L1 e —————————— (VT1110! N[0 R————— %
Camada 0-5 cm
MS 341 a* 252b 59,0 b 37¢c 0,25¢ 0,15¢c 16lal11,15a 11,73 a 49c
PD 2,17b 13,07 ab 149,0 a 4,7 a 3,00 a 1,20 a 0,00 4,75b 9,38b 493 a
AD 1,44d 19,50 ab 143,0a 41b 161b 051b B22 517b 7,69 c 26,3b
AD+GP 1,59 cd 18,87 ab 139,5a 41b 1,48 b 0,47b 0,19b 5,60 b 7,94 c 29,8 ab
GP 1,68c 25,20 a 155,0 a 4,1b 1,69b 0,59 b 9,17 5,40b 8,12¢c 37,9ab
Camada 5-10 cm
MS 2,60 a 0,62 b 48,5b 3,7b 0,01b 0,04 b 1,56 a 10,27 a 10,48 a 19b
PD 1,50 b 28,90 a 94,2 a 4,1a 149a 0,54 a 0,29b5,85b 8,15b 28,4 a
AD 1,40 b 17,10 ab 107,7 a 4,1a 1,59 a 0,49 a 9,17 497b 7,35b 324a
AD+GP 1,49b 12,72 ab 112,7 a 42a 155a 049a 2219 512b 7,48b 32,1a
GP 1,58 b 21,00 ab 107,7 a 4.2 a 1,61la 0,52 a 0,17 5,47b 791b 309a
Camada 10-20 cm
MS 2,02 a 0,30 b 43,0c 38¢c 0,00 c 0,02 c 1,44 a 8,57 a 8,74 a 19c
PD 1,32 b 17,50 a 63,5 bc 40b 0,98 b 0,28 b 6,60 5,90b 7,35b 199b
AD 1,23b 10,87 a 78,5 ab 4,1 ab 157 a 0,45 a ©,19 482b 7,07b 32,0a
AD+GP 1,34b 15,85a 97,0 a 4.2 a 1,51a 0,45 a 90,1 510b 7,33b 30,6 a
GP 1,18b 9,15 ab 63,7 bc 4,1 ab 1,24 ab 0,33ab 27 o, 480b 6,55 b 26,7 ab
Camada 20-40 cm
MS 1,53 a 1,80 a 31,0b 4.2 a 0,00 b 0,00 d 1,25a 6,72 a 6,83 a 1,8b
PD 1,02b 3,30a 53,5a 40a 111a 0,21c 0,46 b4,60 ab 6,08 a 24,6 a
AD 0,87 b 1,50 a 43,5 ab 4.2 a 1,47 a 0,31 ab 6,10 3,57b 5,49 a 350a
AD+GP 0,95 b 2,35a 59,5a 42 a l41a 0,35a ©,17 4,00b 594 a 33,2a
GP 0,89 b 0,60 a 46,0 ab 4.2 a 1,32a 0,23 bc @,12 3,72b 5,42 a 313a

@ MS: mata secundaria; PD: plantio direto; AD: araeodisco; AD+GP: arado de disco + grade pesadag@Be pesada. COT: carbono organico
total; CTC: capacidade de troca catidnica totalsaturacéo por bases. * Médias seguidas da mesrma&coluna, para cada camada, ndo diferem
entre si pelo teste Tukey (<0,05).



