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Resumo

O controle de plantas daninhas assume um papel muito importante no manejo das lavouras e por
consequéncia na economia do produtor. Esse controle deve ser entendido como um sistema de
manejo integrado, ou seja, um conjunto de praticas de manejo do solo e da cultura, que
desfavorecam o estabelecimento e a competicdo das plantas daninhas com a cultura, bem como,
propiciem o seu controle por meios preventivos, mecanicos, quimicos ou bioldgicos, associado as
condi¢gdes ambientais existentes. A aplicagdo de herbicidas € uma das poucas tecnologias que ainda
se vale de avaliagdes empiricas para fazer suas recomendagbes técnicas. O objetivo foi o de
aprimorar o manejo integrado de plantas daninhas (MIPD), com base em levantamentos de bancos
de sementes das espécies no solo e da flora daninha emergente, sendo ainda estabelecidas as
produtividades de soja e os respectivos custos de produgcdo. O programa de manejos prolongou-se
por um periodo de cinco anos, nos quais foram avaliadas as decisbes tomadas anteriormente. O
conhecimento do banco de sementes mostrou ser uma tecnologia importante, com potencial a ser
utilizada no MIPD.
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Abstract

Weed control assumes a very important paper in managing farmings as well as in the producer’s
economy. That control should be understood as an integrated system of management, in other words,
a group of practices to manage the soil and the crop, that avoids establishment and competition of the
weeds with the crop, by adjusting preventive control means, as well as physical, chemical or biological
means, associated to the existing environmental conditions. Herbicide application is one of the few
technologies that still uses empiric evaluations to make recommendations. The objective was to
improving integrated management of weeds (IMW), based on scouting seedbanks in the soil and of
the weed flora, also establishing the soybean productivities and envolving costs. The management
program was prolonged for a period of five years, in which were evaluated the decisions taken
previously. The knowledge of seedbanks showed to be an important technology, with potential to be
used in IMW.
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Introdugao

A utilizagao dos levantamentos de bancos de sementes sao importantes e necessarios para
estudos de efeitos de manejos de coberturas vegetais de culturas em rotagdo/sucessédo, em
experimentos. Cuidados diversos sdo necessarios para aproveitamento de informagdes coerentes,
que permitam indicacdes acertadas em outras situacbes de manejo, em que essas e outras espécies
de plantas daninhas estejam presentes, em intensidades variaveis. Para manejar adequadamente um
sistema, € necessario avalia-lo. O método empirico vale-se de observagdes visuais pouco precisas,
enquanto que a metodologia de levantamento de banco de sementes, através de amostragens, é
mais precisa. Atualmente avalia-se o grau de fertilidade do solo, a infestagdo de pragas, as perdas na
colheita e outros aspectos determinantes da produtividade de uma cultura por meio de levantamentos
e, em fungao deles, se estabelecem as acoes.

Dois métodos sao mais utilizados para se determinar o banco de sementes de plantas
daninhas em uma determinada area: a emergéncia direta das infestantes, que tem sido o método
mais comum; e a amostragem do solo com trado, conforme descreve Voll et al. (1995, 1997).
Enquanto o primeiro carece de maior preciséo, pois sofre a influéncia do manejo da cultura e dos
fatores ambientais, o segundo apresenta dificuldades para a realizagdo da amostragem e também
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para o processamento das mesmas e da época adequada. Por isso, a metodologia de determinagao
tem variado e, em algumas tentativas do seu uso, o pesquisador tem se deparado com problemas de
variagao acentuada dos dados.

Tem-se observado que areas de experimentos contendo grande diversidade de espécies de
plantas daninhas e, altas infestagbes, com distribuicbes desuniformes, aliado a utilizacdo de um
pequeno numero de repeticdes e parcelas de tamanho reduzido, contribuem para nao se alcangar os
objetivos estabelecidos. Ja em areas de poucas espécies infestantes, com alta intensidade, a analise
do banco de sementes tem sido mais precisa, principalmente se for associada com descri¢gdo anterior
dos manejos, o que torna possivel determinar o periodo de sobrevivéncia de espécies, sob controle
anual das reinfestagdes, relacionados a manejos entdo testados. Esses resultados, estabelecidos
para uma sequéncia de anos (cinco anos, por ex.), visam avaliar a eficiéncia de manejos de controle
que, por sua vez, resultam no conhecimento de taxas médias de emergéncia e periodos de
sobrevivéncia de diferentes espécies de plantas daninhas, na auséncia de reinfestagoes.

Na pratica, problemas quanto as metodologias de determinacdo do banco de sementes tem
sido identificados e corrigidos dentro do possivel, mas sem deixar de atentar para a importancia
desses estudos, como mostra o trabalho de revisdo sobre estudos de bancos de sementes no solo,
apresentado por Martins & Silva (1994), no qual abordam a definicdo de banco de sementes,
caracteristicas e indicagdes do seu uso, como para determinar a dinAmica populacional de espécies e
possibilidades de predizer a mesma, em fungéo de distintos manejos.

Embora ocorram dificuldades de execugédo da metodologia em lavouras, € possivel vislumbrar
a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos nos experimentos, obtendo-se redugdes anuais das
infestacdes e do periodo de sobrevivéncia do banco de sementes, diferenciado por espécie de planta
daninha. Nesse sentido, estudos mostraram que uma populagdo de capim-marmelada (Brachiaria
plantaginea) pode levar 12 anos para atingir uma infestacdo minima, em semeadura convencional
(trigo-soja) e levar apenas cinco anos, em semeadura direta (Voll et al., 1995). Determinagbes sobre
fatores de emergéncia de uma espécie daninha e a identificacdo de efeitos alelopaticos de uma
cultura estabelecida, da sua palhada e do sombreamento, sao estudos complementares a serem
desenvolvidos em laboratério ou casa-de-vegetagao, para explicar resultados obtidos.

Os levantamentos de bancos de sementes de espécies de plantas daninhas no solo, para
serem usados em sistemas de manejo integrado de plantas daninhas, requerem procedimentos
adequados de amostragem de solo e da época, bem como um processo de extragao e identificagao
das espécies. Para realizar a predigédo, € necessario ainda relacionar o comportamento das espécies
daninhas do solo com as praticas culturais executadas e os principais processos fisiologicos e
ecoldgicos envolvidos. As taxas de germinagdo de um banco de sementes e a degeneragdo das
sementes ndo germinadas e dormentes, bem como as taxas de transformagédo em plantas adultas e a
producédo de sementes, viaveis e dormentes, devem ser relacionadas com as causas que produzem
as alteracgdes. A sobrevivéncia de sementes das plantas daninhas no solo é variavel com a espécie,
profundidade de enterrio e manejo do solo.

O objetivo do levantamento de bancos de sementes de plantas daninhas foi avaliar condigbes
de manejo existentes em lavouras de produtores de soja, para determinar a necessidade de
aplicagbes econdmicas de herbicidas em sistemas de manejos integrados.

Material e métodos

Um exemplo da utilizagéo pratica da metodologia do levantamento do banco de sementes, foi
realizado em um projeto piloto, iniciado na safra de 1995/96, no Estado do Parana, onde inicialmente
foram instaladas 19 unidades de observacao (U.Os.) em areas de produtores. Destas, 15 foram em
semeadura direta e quatro em semeadura convencional. O plano de trabalho envolveu a participagéo
da Embrapa Soja, do IAPAR, da COODETEC, das Cooperativas AGRARIA, COAMO e COPACOL,
da Fundacgido ABC e da EMATER-PR.

A metodologia consistiu no levantamento do banco de sementes em lavouras de soja de
produtores. Foram estabelecidos trés tratamentos de manejo de espécies de plantas daninhas, que
mediam de 3.000 a 5.000 m? em areas representativas do sistema de manejo usado pelo produtor.
Na Area 1, denominada de manejo sem controle (testemunha), foi feito apenas o levantamento do
banco de sementes de plantas daninhas e a contagem da flora daninha emergente; na Area 2,
denominada de manejo alternativo, foi aplicado o tratamento de controle baseado no levantamento do
banco de sementes e da flora emergente; e na Area 3, denominada de manejo do produtor, o controle
foi o tradicionalmente utilizado pelo produtor. As demais praticas culturais foram conduzidas de igual
modo para as trés areas, segundo a tecnologia usual do produtor.
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As coletas de amostras de solo foram feitas com amostrador tubular, de 5 cm de didmetro
interno. A metodologia de levantamento do banco de sementes pode sofrer a interferéncia da época
de amostragem. Uma amostra por area, constituida de cinco coletas de dez subamostras/amostra
composta, foi coletada a profundidade de zero a 10 cm. Posteriormente, foram lavadas em peneira de
acgo inox com malha de 0,5 mm, sob forte jato de agua de torneira e com sabdo em pé, para eliminar
a argila das sementes. A seguw as amostras foram introduzidas em uma solugdo concentrada de
CaCl2.2H20 (1,40-1,42 g/cm™), em copo de Becker, executando a operagao de flotagdo para separar
as particulas mais densas do solo como areia, da parte sobrenadante, constituida de sementes e
palhas. As sementes de cada espécie foram identificadas sob lupa iluminada e contadas. As
sementes viaveis foram transformadas em ntimero de sementes/m?.

Além do banco de sementes, dois levantamentos de flora daninha emergente foram feitos:
um em pré-semeadura, precedendo a instalacdo dos manejos para a cultura da soja e, outro, em pos-
semeadura. A caracterizacado qualitativa e quantitativa foi feita por amostragem, com um quadrado de
ferro com dimensdes internas de 0,5 m x 0,5 m. Em pré-semeadura, foram usadas 10 subamostras,
ou quadrados, por area (tratamento). Em pds-semeadura, a caracterizagéo foi feita aos 25-30 dias,
com observagdo de 20 subamostras por area (tratamento). Acompanhamentos visuais da evolugao
das infestagdes foram feitos até a colheita da soja.

Colheitas parciais das areas dos tratamentos foram feitas com colheitadeiras automotrizes,
abrangendo uma éarea com a largura da plataforma, por 125 a 300 metros de comprimento. As
produgdes de soja foram corrigidas para 13% de umidade dos graos e descontadas as impurezas.

Avaliagdes econbmicas dos manejos foram feitas levantando os custos dos produtos
herbicidas na época de instalacdo das lavouras, os de mao-de-obra e os das aplicacbes de
herbicidas, assim como o valor do preco pago pela saca. Essas avaliagbes sdo apresentadas para o
primeiro ano de instalacdo das unidades de demonstragcédo (95/96). Nos anos seguintes, até o ano
2000, foram avaliados problemas de reinfestagao ocorridos com as decisdes tomadas anteriormente,
nao sendo apresentados esses resultados.

Resultados e discussao

Entre as espécies de plantas daninhas mais comuns destacaram-se Brachiaria plantaginea,
Euphorbia heterophylla e Sida rhombifolia, presentes nas quatro regides, seguidas de Bidens pilosa,
Commelina benghalensis, Digitaria horizontalis e Ipomea aristolochiaefolia, que apareceram em pelo
menos trés das regides.

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados econémicos de algumas areas de manejo de
plantas daninhas, em diferentes regides do Estado do Parand, na safra de 1995/96.

Na regido de Campo Mouréao, para as seis areas em semeadura direta, com sequéncia trigo-
soja, nao foram recomendadas aplicagdes de herbicidas graminicidas e, em apenas uma area (1),
justificou-se o controle das folhas largas.

Na regido de Guarapuava, o banco de sementes mostrou um alto potencial de infestagédo de
plantas daninhas gramlneas com indices de 135 a 7450 sementes/m? de capim-marmelada (BRAPL)
e 15 a 4320 sementes/m’ de capim-colchdo (DIGHO). Esta alta quantidade de sementes de
gramineas deve-se aobaixo controle dessas espécies na cultura do milho, que entra no sistema de
rotagdo, pois as quatro areas, em semeadura direta, possuiam sequéncias de cultivo envolvendo a
mesma. Na conducdo das éareas essa expectativa comprovou-se, havendo necessidade de
aplicacdes de herbicidas graminicidas (Area 3), ao mesmo tempo em que as aplicagdes contra as
folhas largas ndo resultaram em beneficios econémicos (Area 4).

Na regido de Cascavel ocorreram dois casos de areas que nao Justlflcaram aplicacbes de
herbicidas, estando o banco de sementes com apenas 10 e 255 sementes/m?, resultando na
emergénciade 0,2 e 1,8 plantas/m , respectivamente. Houveram ainda escapes deV|dos a emergéncia
tardia das plantas daninhas e areas mostrando que o controle alternativo, envolvendo a substituicéo
de produtos tendeu a ser mais econémica do que a opgao adotada pelo produtor. Em uma area sob
sistema convencional de preparo do solo, emergiu 37,9% de capim-marmelada contra a média de
0,5% obtido nas areas de semeadura direta, mostrando a influéncia que o manejo da cultura pode
oferecer na emergéncia dessa espécie.

Na propriedade acompanhada na reglao de Londrina, o levantamento do banco de sementes
resultou numa populagdo de 60 sementes/m?, gerando uma flora emergente de apenas 2,0
plantas/m?, mostrando ser desnecessario o controle em termos econémicos. Esse baixo potencial de
infestacdo foi obtido pelas eficientes aplicagcbes anuais e sucessivas de herbicidas em PPI, n
sistema convencional adotado pelo produtor.
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A utilidade desses conhecimentos de pesquisa € o0 uso de suas informagdes pelos
agricultores é evidenciada pelos dados da Area de Economia da Embrapa Soja (1995) (ndo
publicados) que estimam que o controle das plantas daninhas com herbicidas pode representar cerca
de 17% do custo variavel de produgéo e chegar aos 40%, segundo dados da COOPAVEL (1996).
Constata-se, assim, que a utilizacdo de tecnologias que possibilitem um controle mais racional das
plantas daninhas devera resultar numa maior rentabilidade para o agricultor e menor agresséo ao
meio ambiente. O conhecimento do banco de sementes mostrou ser uma tecnologia importante, com
potencial a ser utilizada no MIPD.

Tabela 1. Resultados econdmicos de algumas areas de manejo de plantas daninhas, cm diferentes
regides do Estado do Parana, na safra de 1995/96.

Produtor  Manejo Opgéo Doses/ha  Custo/ha Produgao de Soja (kg/ha)
RS (kg soja)  Bruta Liquida® DPL®

Regido de Campo Mourao

Area 1 Sem controle - - - 3010 3010 -
Alternativa Cobra + Assist 0,2+0,1 6,25 (77) 3204 3127 117
Produtor Pivot + Classic 0,8+ 6,5 50,0 (340)
Area 2 Sem controle - 2812 2812 -
Alternativa Capina manual 7 horas 10,0 (60)4 3308 3248 436
Produtor Pivot + Classic 0,8 +30 65,24(431) 3011 2580 -232
Regido de Guarapuava
Area 3 Sem controle - - - 1872 1872 -
Alternativa Poast/ 1,0/ 46,44 (358) 2760 2402 530
Pivot + Classic 0,4 +35
Produtor Select/ 0,35/ 37,52(304) 2711 2406 534
Pivot + Assist 0,4 +0,1
Area 4 Sem controle Select 0,4 25,20(191) 2635 2444 -
Alternativa Selecl/Bas + Cob + 0,4/0,55+ 49,54 (376) 2675 2298 -146
Piv +N.o 0,15 +
0,22+0,2
Produtor Selecl/ 0,41 47,14(362) 2724 2362 -82
Basagran + Cobra 0,8+0,3
Regido de Cascavel
Area 5 Sem controle - - - 2781 2781 -
Alternativa Capina manual 2 horas 3,20(19) 2826 2807 26
Produtor Classic + Basagran 60 + 0,8 33,26(239) 2749 2510 -271
Area 6 Sem controle - - 4044 4044
Alternativa Pivot 0,82 30,34 (222) 4382 4160 116
Produtor Fusiflex 1,5+1,0 61,75(410) 4160 3750 -294
Area 7 Alternativa Pivot e Select 0,82e 0,4 41,34(327) 2570 2243 -
Produtor Pivol + Cobra e 0,82 + 48,59(371) 2460 2089 -154
Select 0,25e0,4
Regido de Londrina
Area 8 Testemunha --- - - 3595 - -
Alternativa Capina manual 7 horas 10(60) 3655 3595 0
Produtor Trifluralina + Scepter 2,0+ 1,0 37,00(262) 3615 3353 -242

'Custo/ha = herbicidas (produto) + aplicacio (R$ 6,61 /aplicacdo. FONTE: Area de Economia da Embrapa Soja. Set/95. Dados
nao publicados. Soja a R$ 10,00/saca de 60 kg.

% Produgso liquida = (produgéo bruta de soja a 13% de umidade - menos impurezas) - custo/ha.

® DPL = diferenca de produgo liquida de soja em relagdo a testemunha, a R$ 10,00/saca de 60 kg.

“Capina manual = 1 homem/ha/dia - R$ 10,00.
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