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RESUMO - O residuo gerado no tratamento de
efluentes, resultantes do processamento da madeira
para extracdo de celulose, necessita de alternativa a
disposicdo em aterros que seja adequada em termos
ambiental e financeiro. A aplicagdo em plantios
florestais pode ser uma forma de disposicdo para
resolver o problema de descarte. No entanto, seus
efeitos no solo e na planta necessitam ser avaliados
para dar seguranca para essa forma de descarte.
Assim, avaliamos o efeito da salinidade do solo em
Pinus taeda L. em casa de vegetacdo utilizando um
CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico coletado
na camada 10 a 30 em, Os tratamentos foram doses,
equivalentes a O;90; 730; 1460 e 2920 mg de NaCl
kg' de terra, o que resultaram em valores para a
condutividade elétrica no extrato de saturagdo,
respectivamente de: 0,20; 0,50; 2,44; 3,94 e 9,24 dS
m'l . Exceto o crescimento relativo do didmetro do
caule e a razdo da relacdo entre as massas secas da
parte aérea com a MSR, as demais varidveis foram
significativamente influenciadas pelo aumento da
salinidade, sendo os efeitos diferenciados entre as
mesmas.
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INTRODUCAO - A atividade industrial resulta na
geracdo de residuos. Um dos grandes desafios das
industrias de producdo de celulose e papel bem
como da sua reciclagem ¢é a destinacdo final dos

residuos, hoje dispostos em aterros industriais, cuja
construgdo € onerosa para as inddstrias. Essa
alternativa pode eternizar a responsabilidade pela

sua guarda resultando num, custo permanente.
Fundamentado nos elevados teores de carbono e

de alguns nutrientes para as plantas, os residuos

podem  ter potencial de utilizacdo como

condicionador
necessario 0

do solo e como fertilizante, porém, é

pleno  conhecimento de suas
caracteristicas, para a sua aplicagdo segura. O lodo
celulésico, resultante do processo de tratamento de
efluentes das indUstrias de celulose e papel apresenta
teores consideraveis de N, Ca e P. Esses teores
potencializam esse residuo como sucedaneo de
fertilizantes  industrializados. No entanto, dados
preliminares de pesquisa avaliando o efeito desse
residuo em Pinus taeda (O, 40, 80 e 160 Mg ha’),
em condicbes de vaso, mostraram  efeitos
prejudiciais, sendo apontado como uma das
possiveis causas a salinidade, remanescente da fonte
utilizada na digestdio da madeira para extracdo da
celulose (Silva, et al., 2005). Nesse estudo, o
sintoma inicial apresentado pelas plantas foi a seca
das aciculas a partir do seu apice, com posterior
morte das plantas nas doses mais elevadas do
residuo.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito
de doses de NaCl sobre o desenvolvimento de
mudas de Pinus taeda.

MATERIAL E METODOS - O estudo foi
conduzido em casa de vegetacdo da Embrapa
Florestas, em Colombo, PRo A implantacdo foi feita
em novembro de 2008 utilizando mudas de Pinus
taeda com cinco meses de idade, cujas sementes
foram originadas de éarvores clonais de primeira
geracdo. Utilizou-se um CAMBISSOLO HUMICO
Distrofico tipico (Santos et al, 2006), textura
argilosa, cujas amostras foram coletadas na camada
de 10 a 30 em no municipio de Pirai do Sul, PR, e
que apresentava as seguintes caracteristicas (SILVA,
1997): pH em CaCh = 3,92; C =2258 gdm';, P =
1,60 mg dm"; K = 0,05 cmol, dm'; Ca = 0,18 cmol,



Tabela 1. Altura e crescimento relativo - CR em altura, didametro do caule - DC final e CR no DC e

CE
dS m,l

0,20
0,50
2,44
3,94
9,24
P
CY-%

massas da matéria seca da raiz - MSR, parte aérea - MSP A e total - MST de mudas de Pinus
taeda avaliada aos 120 dias apds plantio, em funcdo da condutividade elétrica (CE)*.

Af'itn”;a CR altura DC final ~ CRPC MSR  MSPA  MST MSR/MSPA
em % mm % g

394b 560 b 597a 1010 201a 65la 853 a 0,31
24a  705a 578 119,0 166a 643a 809a 0,26
476a  897a 571a 1140 176a 6922 868 a 0,25
367b  437b 590a 1180 177a  623a 800 a 0,31
35¢  246¢C 495 b 750 119b  375b 494 b 0,31
0,00 0,00 0,05 0,22 009 000 0,00 ns

9,14 25,89 8,08 27,19 2236 1671 1673 30,20

* Valores, nas colunas, seguidas por letras iguais ndo diferem significativamente pelo teste de Scott Knott 10%
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Figura 1. Resposta relativa de mudas de Pinus taeda a alterago na salinidade,
medida pela condutividade elétrica (CE em dS m'™"), promovida pela
aplicagdo de doses de NaCl, avaliadas pelo incremento relativo a CE
0:20 dS m’', observada na dose 0 mg de NaCl kg'l de terra, nas
varaveis altura, didmetro do colo (DC), matérias secas da raiz
(MSR), da parte aérea (MSPA) e total (MST).



dm' ; Mg = 0,19 cmol, drrr' ; Al = 2,95 cmol, dm' ;
H + Al = 11,26 cmol, dm"; V = 3,6%; m = 87,6 %;
areia = 312 g kg'; silte = 96 g kg' e argila = 592 g
kg'. Apo6s secagem, peneiramento e
homogeneizagdo, porcdes da amostra do solo de
4,35 kg foram colocadas em sacos plasticos, 0s quais
constituiram na parcela experimental.

Os tratamentos, constituidos de doses de NaCl

p.a. equivalentes a O; 90; 730; 1460 e 2920 mg kg'

de terra, foram aplicados sob delineamento
estatistico  inteiramente a0 acaso com quatro
repeti¢des. Awvaliadas com base na incubacdo prévia

durante 20 dias, em umidade correspondente a 80%
da capacidade de campo, as doses aplicadas
resultaram em condutividade elétrica de 0,20; 0,50;

244; 394 e 924 dS mI respectrvamente,
determinada pelo método do extrato de saturagdo
(Raij et al., 2001). As aliquotas de NacCl,

equivalentes as doses estudadas, foram dissolvidas
em agua destilada, em volume suficiente para atingir
80% da capacidade de campo, sendo o teor de &gua
mantido nesse nivel até o final do periodo de
condugdo do estudo pela aplicagdo de &gua
destilada.

A avaliagdo do ensaio foi realizada 120 dias ap6s
a implantagdo, sendo tomadas medidas da altura, do
didmetro do caule e as massas secas da parte aérea e
da raiz das mudas. Com base nas avaliacbes de
altura inicial e final e dos didmetros do caule, inicial
e final, foram determinados 0S  respectivos
crescimentos relativos.

RESULTADOS E DISCUSSAO - Todas as
caracteristicas biométricas avaliadas foram
influenciadas pelo aumento da salinidade provocada
pela aplicacdo de NaCl, a excecdo do crescimento
relativo do didmetro do caule e a razdo da relagdo
entre as massas secas da raiz e parte aérea. A altura
final e o seu crescimento relativo sofreram elevacédo
na segunda e terceira doses seguidas por decréscimo
que se acentuou na maior dose. A altura final e o
incremento em altura sofreram  aumento  nas
condutividades elétricas (CE) 0,50 e 2,44 dS m'
seguido por uma redugdo nessas caracteristicas
biométricas com o aumento da CE (Tabela 1). As
massas das matérias secas da raiz (MSR), parte aérea
(MSPA) e total (MST) néo foram igfluenciados pelo
aumento da CE até 3,94 dS m". aumento da CE
para 9,24 dS m' promoveu a reducdo na producéo
das matérias secas. No caso da MSR a redugdo foi
superior a 65% do obtido no tratamento onde nédo foi
aplicado NaCl, enquanto na MSPA e MST houve
reducdo de 40% e 50%, respectivamente (Figura 1).

As aciculas ndo apresentaram sintomas visuais de
danos provocados pela aplicagdo de Na no periodo
estudado.

Diversos autores estudaram o efeito da salinidade
promovido pela aplicacgdo de NaCl sobre plantas
(Silva et al., 2000; Santos & Souza, 2003; Marinho
et al., 2006; Mendonga et al., 2007; Nunes et al.,
2008). A inibicdo do crescimento € atribuida a
reducdo do potencial osmdtico da solucdo do solo,
promovida pelo excesso de sais ou mesmo pelo seu
efeito. Conforme Tomé Jr. (1997), o excesso de sais
na zona radicular pode prejudicar a germinagdo, o
desenvolvimento e a produtividade das plantas,
como conseqiéncia do maior gasto energético para
absorver 4gua, energia essa desviada de processos
metabdlicos essenciais.  Além disso, 0 aumento da
concentragdo salina pode promover um desequilibrio
nutricional devido ao aumento da concentracdo
pelo Na e mesmo o efeito téxico dos ions sédio e
cloreto (Salisbury & Ross, 1991).

Embora o efeito salino seja prejudicial ao
crescimento de muitas espécies de plantas, existem
aquelas classificadas como haldfilas, para as quais o

Na tem efeito benéfico (Marschner, 1985). Tais
espécies apresentam a capacidade de promover o
equilibrio  osmético com a solugio do solo

acumulando os ions absorvidos no vactolo das
células, o que parece ndo ser o caso do Pinus taeda,
uma vez que na maior CE, observou-se reducdo em
todas as varidveis analisadas.

CONCLUSOES Plantas de Pinus taeda
apresentaram sensibilidade a salinidade a partir da
condutividade elétrica 3,94 dS moi. As variaveis
biométricas  avaliadas  apresentam  sensibilidade
diferenciada ao aumento da salinidade do solo.
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