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RESUMO

Um dos problemas na implantagdo de pastagens € nio levar em
consideragdo a relagdo solo-planta e que efeitos a planta exerce sobre a
composigao quimica do solo.

Com o objetivo de avaliar a influéncia da cobertura vegetal na
fertilidade do solo, foi conduzido um trabalho no Campo Experimental
de Forragicultura e Nutrigdo Animal-UFAC, utilizando 7 ecossistemas:
(1). solo nu; (2). solo com incorporagdo de residuos organicos; (3).
capineira de Napier com 2 anos; (4). gramineas com 2 anos; (5).
leguminosas com 1 ano; (6). leguminosas arbustivas com 2 anos; (7).
gramineas com 10 meses. Onde foram retiradas de cada area 6 amostras
simples para compor uma amostra composta. ‘

Os niveis de K, Mg e matéria organica (MQ) aumentaram
significativamente quando se incorporou os residuos do capim Elefante.
As leguminosas arbustivas n3o condicionaram uma cobertura eficaz,
produzindo um aumento no teor de aluminio e um pH baixo, sendo que
estas caracteristicas foram observadas, também, no solo nu. As
gramineas de 2 anos condicionaram um aumento na CTC, valor §, valor
V e nos teores de P e Ca. A capineira de capim Elefante proporcionou
um aumento nos teores de K, Mg e MO no solo. As leguminosas
rasteiras mobilizaram grandes quantidades de P e aumentaram os teores
de X, Ca e Mg na camada superficial do solo, diminuindo o teor de
aluminio e contribuindo para o aumento do pH e a consequente
diminuigdo da acidez.

Com base nestes resultados tem-se a visdo de que pastagens bem
formadas e manejadas condicionam uma melhona significativa nas
caracteristicas quimicas do solo.
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L INTRODUCAO

O Estado do Acre vem, ano a ano, aumentando a sua area de
pastagem em decorréncia do incremento anual do rebanho bowvino.
Porém, este avango indiscriminado sobre a floresta, traz conseqiiéncias
negativas ao ecossistema, iniciando um rapido processo de degradagio
do solo.

A interagdo solo-planta faz com que as casracteristicas fisicas e
quimicas do solo se modifiquem conforme a cobertura vegetal que
sustenta, criando, assim, ecossistemas especificos, que conferem
caracteristicas individualizadas ac solo.

As extensas areas de pastagens em monocuitura contribuem
para a deficiencia especifica de nutnentes, e este fator se toma
fundamental, pois esta deficiénciz € que toma o sistema instavel com
plantas deficientes e um solo exaurido. .

O presente trabalho objetiva avaliar a influéncia da cobertura
vegetal na fertilidade do solo em diferentes ecossistemas de pastagens no
Estado do Acre.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Na Amazonia cerca de 8 milhdes de hectares de floresta foram
devastados para implantagio de pastagens (Serrdo, 1988). E, sob o
ponte de vista ecologico, estas areas de florestas devem ser consideradas
como uin * deserto coberto de arvores”, e que se arvores forem cortadas,
a regido se converterd em um “ deserto vermelho” (Goodland, Trwin -
apud Alvim, 1982).

Porzecansk: (1982) descreve que os solos tropicais sdo acidos,
altamente lixiviados e comumente deficientes em bases e com problemas
de toxidez de A! e deficiéncia de P. Além de apresentarem como um dos
fatores limitantes o K (Sanches, Salinas apud Haag, Dechem, 1986).

Grande parte da regidc Amazodnica se constitue de solos de
muito baixa fertilidade (Alvim, 1973). E um grupo de solo que ocorre de
forma representativa, segundo Falesi , Veiga (1986) e dos Podzolicos,
principalmente o vermelho-amarelo, que s3o caracterizados por
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apresentarem wmn horizonte textural ou argilico, com perfil bem
evoluido, bem moderadamente drenado, com horizonte “A” fraco
(ocrico) sobre o “B” (argilico).

Falesi, Veiga (1986) citam que os solos nos quais se tém
implantado pastagens na regido AmazlOnica, ndo apresentam
caracteristicas quimicas satisfatorias, porém as propriedades fisicas sic
muito boas.

Varias pesquisas realizadas no Brasil tém demonstradc,
aparentemente, ser possivel, através de boas praiticas de manejo em
determinados solos, implantar projetos pecudrios que, na verdade,
contribuem para melborar as caracteristicas originais do solo, scb o
ponto de vista agronbmico e oferecem razoavel p

wiira perdas

por lixiviagic e erosdo (Alvim, 2j. Asher \}‘3’7"“, relata qm
diferesites tipos de solos & genotipos e plantas, quando <o <irer g

um mesmo ecossisterna, podem necessitar de manejos Lot dioitiles
para se obter melhores resultados.

Serrdo (1988) ressalta que as pastagens sdo consideradas, de um
modo geral, como um ecossistema frégil. E pastagens consorciadas
podem cumprir papel semelhante ao da floresta primaria quanto 2
manutengdo e ciclagem de nutrientes no ecossistema. .

Os minerais acumulados na forrageira estio sujeitos a
meuuusmos de reciciagem. Onde se distingdor'\ tz‘és Mmf ponentes

X i€ sol,) Dhamta animal. O solo esta em equilibrio ¢

i, Testos v,bs—,emg Org,

planta e seu counsuno

representam wmn relardamento temporario no fluxe de

sistema que se enconira em condicOss de estabilidade
Lowrey apud Malavoitz et al., 1986},

Nesta regifo os processos biologicos “sdo acentuados e
predutividade primaria dos ecossistemas aicanga niveis elevados (Alvim,
1982). Onde em pastagens, Teixeira, Bastos (1989) afirmam que ¢ solo
se toma um grande reservatorio de maténia organica com mais de 90%
da reserva organica iotal.

'..»Li\.v;:v o Cxi¢
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Mello et al. (1983) descrevem que a partir da decomposi¢do da
matéria organica, se tem os seguintes produtos finais: energia, produtos
finais simples, entre eles OH ~ e hiimus.

As bactérias do solo participam ativamente de trés processos
fundamentais (Brady, 1979):

1- Decomposigdo da matéria organica.

Substancias nutritivas retidas nas combinagdes organicas no
interior destes residuos sdo liberadas para utilizagio das plantas e
melhoria dos agregados.

2 - Transformagdes inorganicas

Nitrificagdo, oxidagdo do enxofre, oxidagio de ferro e
manganes.

3 - Fixagao do nitrogénio.

Kiehl et al. (1973) relata que ha uma interagdo positiva entre
CTC e %C, em trabalhos realizados nos solos de Sdo Paulo.

Sobre a acidez provocada pela matéria organica Brady (1979)
cita que ocorre a liberagdo do proton H' durante a decomposi¢io. No
entanto, esta acidificagdo aparece de modo acentuado na acidez
potencial. A variagdo na acidez ativa € menor e, as vezes, nio se observa
relagdo de dependéncia entre %MO e concentragio de H' na solugdo do
solo.

O calcio em solos levemente acidos € o cation trocavel mais
abundante, e o baixo pH de um solo, indica, com frequéncia, pobreza de
calcio (Brady, 1979). O referido autor cita ainda que o magnésio além
de ser sensivel a acidez, € facilmente lixiviado.

Falesi, Veiga (1986), citam que o fosforo € o elemento mais
critico para a produgdo forrageira na regido.

Com relagdo ao potassio, Brady (1979) indica que cerca de 2/3
do potassio contido nas plantas pode ser mobilizado rapidamente e que a
porgdo de potassio posta no solo como restos de plantas é variavel e
depende do teor do elemento no material e da quantidade deste. Acquay
et al. apud Silva (1986) afirma que solos com altos teores de argila, em
geral, também apresentam altos teores de potassio.

Ha uma divergéncia muito grande entre os autores sobre o teor
de aluminio prejudicial as plantas. Gancantin et al. apud Brady (1979)
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afirmam que n3o se deve ultrapassar a 0,5 Meq/l00ml TFSA. Brady
apud Bear (1953) relata que os efeitos do aluminio sdo os seguintes:
toxidez, substitui¢do de algum elemento essencial semelhante e agdo
como precipitante de fosfato em solos e plantas.

Wagner, Jones (1968) em trabalhos realizados obtiveram dados
sobre a remogao de potassio pelo capim Napier (504 Kg/ha) e Colonido
(363 Kgha). E os mesmos autores, comparando gramineas e
leguminosas, concluiram que as primeiras possuem maiores teores de
molibdénio, sodio e cloro: iguais teores de potassio e menores teores de
nitrogénio, fosforo, calcio e magnésio.

Haag et al. (1967), trabalhando com o capim Napier, relatam
que esta graminea apresenta altos percentuais de potassio na matéria
seca. —

As leguminosas podem mobilizar fosforo e fixar nitrogénio e
certas gramineas podem absorver maiores teores de calcio e fosforo
(Primavesi, 1985). )

Malavolta et at. (1986) relatam que as leguminosas
seletivamente absorvem mais fosforo e calcio que as gramineas.

3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Campo Experimental de
Forragicultura e Nutricdo Animal da Universidade Federal do Acre,
situado no Km 04 da BR 364 (Rio Branco-Sena Madureira).

A area do trabalho esta localizada sobre um Podzolico
vermelho-amarelo alico (Coelho et al, 1983). Grupo de solo que ocorre
de forma predominante no Estado do Acre (Silva, Amaral, 1992) (a ser
publicado). Originario de sedimentos terciarios da formagdo Solimdes
(Vieira, Santos, 1987).

' O clima dominante € o Tropical chuvoso do tipo Am da
classificagdo de Koppen. As temperaturas médias anuais apresentam
variagdes limitadas pelas isotermas de 22° e 26° C. Quanto 3
pricipitagdo, a elevada pluviosidade registrada é um dos fatores
fortemente caracteristicos da regido , que esta limitada pelas isoietas de
1.750 e 2.250 mm ( Projeto Radan Brasil, 1976).
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Foram utilizadas sete glebas, contiguas, que constituiram um
conjunto de sete ecossistemas:

1 - Solo sem vegetacgio ( gradeado a 2 meses):

2 - Solo com incorporagdo de residuos de capim Elefante
(Pennisetum purpureum Schum Cv Napier);

3 - Capineira de Napier com dois anos de implantagio, com
espagamento de 0,5 x 0,5 m;

4 - Gramineas (cerca de 10 espécies) com dois anos de
implantagdo, com espagamento de 0,5 x 0,5 m;

5 - Leguminosas (cerca de 8 espécies) com um ano de
implantagdo, com espagamento de 0,5 x 0,5 m;

6 - Leguminosas arbustivas (Leucaena leucocephala e
Indigofera spectabilis) com dois anos de implantagdo, com
espagamento de 0,2 x 0,2;

7 - Gramineas (5 espécies) com cerca de 10 meses de
implantagdo, com espagamento de 0,5 x 0,5.

As amostras foram retiradas com auxilio de uma pa reta, na
profundidade de 0 - 20 cm. A amostragem foi realizada de acordo com a
metodologia descrita em Catani, Jacinto (1984), Jorge (1986) e Rayg
(1987). E de acordo com Teixeira et al. (1984) foram retiradas 6
amostras simples para compor a amostra composta de cada ecossistema.

As analises quimicas foram realizadas no Laboratério de
Fertilidade de Solo-UFAC. A descrigdo dos métodos utilizados esta
contida no Manual de Analises do Solo (EMBRAPA, 1979).

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente
casualizado com duas repetigoes. E a analise de variancia foi realizada,
aplicando-se o teste F a 5% de probabilidade para constatagdo de
significancia. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade (Gomes, 1987).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises sdo expressos na Tabela I.
Tabela 1. Valores médios de P, K, Ca, Mg, Al, valor S, CTC (T), pH,
matéria organica (MO) e saturagio de bases (V).

PARAMETROS TRATAMENTOS CV(%)

Tl T2 T3 T4 TS T6 T7

P(ppm) 3,0B 10,5AB 84B 86B 156A 33B 58B 2232
K (ppm) 660B 136,0A 33,0C 200E 27,5CD 22,0DE 32,0C 3,88
Ca(Meq%) 10D L6C 12D 22B S5]A 10D 09D 417
Mg (Meq%) 0,8C 2,0A 12BC 16AB L6AB 10C 17AB 7,52
Al (Meq%) 4,8A 04DE 06C 03EF 02F 09B 06C 3,15
S(Meq%) L9A 4JA  24A 39A 68A 2]A 27A 41,40
T (Meq%) 92A 54A S0A 52A 72A 70A 49A 2253
pH 3,6CD 40B 3,7C 40B 50A 34D 38B 143
MO(%) 10B 22A 17AB 14B 12B 14B 13B 9,79
V (%) 21,0E 74,6B 48D 75,0B 958A 255E 544C 248

* As médias de uma mesma linha foram testadas pelo teste de Tukey a nivel
de 5% de probabilidade. Médias seguidas de mesma letra sdo iguais
estatisticamente.

*T1 = Solo nu; T2 = Solo com incorporagdo de capim Elefante;, T3 =
Capineira de 2 anos; T4 = Gramineas de 3 anos; T5 = Leguminosas de 1 ano;
T6 = Leguminosas arbustivas de 2 anos; T7 = Gramineas de 10 meses.

*pH

Conforme haviam . preconizado Falesi, Vieira (1986) e
Porzecanski (1979), todos os ecossistemas apresentam uma acidez
.elevada (FIGURA 1). No entanto, no ecossistema das leguminosas o pH
se apresenta maior estatisticamente em relagdo aos demais, que
fundamenta Mello (1983), a partir do momento em que a produgdo de
massa verde das leguminosas € significante e se da em fungdo da
associagdo simbiodtica (Brady, 1979). Assim, o ecossistema apresenta
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uma elevada atividade microbiologica que condiciona uma ciclagem dos
nutrientes e uma diminui¢do da acidez.

LEGENDA

I - Solo Nu

1I - Incorporagdo de Capim Elefante

I - Capineira de 2 Anos

IV - Graminea de 3 Anos

V - Leguminosa de 1 Ano
7 1- VI - Leguminosas Arbustivas de 2 Anos
VII - Gramineas de 10 Meses

I I I v \% VI VIl
ECOSSISTEMAS

FIGURA 1. Valores médicos de pH em diversos ecossistemas de pastagens.

O ecossistema de maior acidez foi o das leguminosas arbustivas
com valor de pH igual estatisticamente ao solo sem vegetagdo. O que
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caracteriza uma ma cobertura do .solo, ficando o mesmo totalmente
exposto as precipitagdes elevadas e, consequentemente, lixiviagdo das
bases trocaveis e erosdo laminar, o que condiciona uma maior acidez do
solo.

* CALCIO

Brady (1979), quando associa pH ao calcio, define os
resultados apresentados na FIGURA 2. Ou seja, os tratamentos que
apresentaram menores teores de Ca (T1, T3, T6 e T7) foram exatamente
os que apresentam menores valores de pH. O ecossistema V (T5)
apresenta o maior teor de Ca, devido seu pH e ao metabolismo das
leguminosas (Malavolta et al. 1976), que retiram o Ca das camadas
mais profundas e depositam sobre a superficie do solo na forma de
residuos organicos (Serrdo, 1988). '

Os dados obtidos nos ecossistemas 1 (T1), I (T3), V e VI
(T6), confirmam o preconizado por Alvim (1973) e contradizem Alvim
(1982), em parte, pois o referido autor nio cita o fator tempo em seu
trabalho, e este se apresenta como fundamental, pois estes ecossistemas
(I, V e V1), foram implantados a um espago de tempo relativamente
curto, 0 que os torna extremamente instaveis (Serrdo apud Teixeira,
Bastos, 1984).

O ecossistema IV (T4) apresentou teor de Ca inferior ao T5,
mas superior aos demais tratamentos, concordando com Primavesi
(1985).

A incorporagio de residuos organicos condicionou os
resultados encontrados no tratamento 2.
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LEGENDA ;

B Cilcio T MagnésioBEEl  Aluminio
I - Solo Nu )

II - Incorporagdo de Capim Elefante

III - Capineira de 2 Anos

IV - Graminea de 3 Anos

V - Leguminosa de 1 Ano

VI - Leguminosas Arbustivas de 2 Anos

VII - Gramineas de 10 Meses

MEQ/100 ml TFSA

vi vii

ECOSSISTEMAS

FIGURA 2. Valores médios de Ca, Mg e Al em diversos ecossistemas de
pastagens.

* MAGNESIO (Mg)

O Mg quando o solo esta totalmente exposto (T1), ou em
ecossistemas ndo totalmente consolidados (III, IV e VI), foi bastante
lixiviado, concordando com Brady (1979).

O maior teor de Mg encontrado no ecossistema II (T2),
devido a incorporagio de matéria organica. Este valor € igual
estatisticamente aos ecossistemas IV, V e VII, o que contradiz Wagner,
Jones (1968) quando associado ao preconizado por Wilkinson, Lowrey
apud Malavolta et al. (1986).
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* AL UMINIO

Os dados encontrados (FIGURA 2) nos ecossistemas I, 111,
VI e VII estdo de acordo com Porcanski (1979), sendo o solo sem
vegetagdo (T1), o que apresentou maior teor de A/, justamente em
fungdo da lixiviagdo de bases (Alvim, 1982). Além disso, todos estes
valores estdo acima do considerado toxico por Garcantin et al. apud
Brady (1979). Os ecossistemas II, IV e V comprovam o proposto por
Wilkinson, Lowrey apud Malavolta et al (1986), fundamentam Alvim
(1982).

* FOSFORO (P)

O maior teor encontrado (FIGURA 3) foi no ecossistema V, isto
em fungdo da imobilidade do P pelas leguminosas (Haag, 1967,
Malavolta et al., (1986) pela ciclagem dos nutrientes. os dados
encontrados nas gramineas foram inferiores aos  encontrados no
ecossistema citado anteriormente, o que esta de acordo co Wagner,
Joenes (1968).

No ecossistema II onde houve incorporagdo de residuos
organicos, o teor encontrado foi igual estatisticamente ao ecossistema V,
o0 que esta de acordo com Alvim (1982), Mello et al. (1983).

Os ecossistemas I, III, VI apresentaram uma defici~encia de P
(Malavolta et al., 1989), e evidenciam o fator de limitagdo que este
representa em ecossistemas ainda nao definidos (Falesi, Veiga, 1986).

Os teores encontrados nos ecossistemas IV e VII sdo iguais
estatisticamente aos ecossistemas [, Il e VI. No entanto, apresentam
teores médios de P no solo (Malavolta et al., 1989), enquanto os ultimos
apresentam teores baixos. Indicando uma interagdo solo-planta mais
estavel nos ecossistemas [V e VII.
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=

LEGENDA -
] Fésforo H Potasno
I- Solo Nu
1I - Incorporagéo de Capim Eld’mte
III - Capineira de 2 Anos i
IV - Graminea de 3 Anos
V - Leguminosa de 1 Ano
VI - Leguminosas Arbustivas de 2 Anos
VII - Gramineas de 10 Meses

A.n -l

ECOSSISTEMAS

FIGURA 3. Teores médios de P e K em diversos ecossistemas de pastagens.

* POTASSIO

O maior teor encontrado foi no ecossistema II , o que
caracteriza, a principio, a absorgdo eficiente de K no capim Elefante
(Haag, 1967, Wagner, Jones, 1968). E a partir de sua incorporagao ao
apoio, os niveis de K atingiram patamares elevados (Brady, 1974).

O segundo valor encontrado foi no ecossistema I, o que, a
principio, parece incoerente. Porém, este solo apresenta textura argilosa,
o que lhe confere teores de K elevados (Acquaye et al. apud Silva,
1986), apesar de estar totalmente exposto as condigdes climaticas
locais. ‘

Nos ecossistemas III, V e VII os teores encontrados foram
iguais estatisticamente, o que esta de acordo com Wilkinson, Lowrey.
apud Malavolta et al. (1986), Wagner, Jones (1968).
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A igualdade estatistica entre os ecossistemas V e VI,
demonstrou ser 0 K um elemento que requer um determinado espago de
tempo para ser influénciado pela cobertura vegetal. O mesmo ocorrendo
no ecossistema IV.

Os teores encontrados nos ecossistemas ITI, IV, V, VI e VII
estdo de acordo com Sanches, Salinas apud Haag, Dechen (1986).

* MATERIA ORGANICA (MO)

Em fung3o da quantidade de residuo organico incorporado
a0 solo, o ecossistema II foi o que apresentou maior teor de MO, e a
iguladade estatistica com o ecossistema III propde que o capim Elefante,
devido a sua alta taxa de produgio de massa verde e conseqiiente
produgio de residuos organicos, em fung¢io de suas folhas mortas, secas
e a grande quantidade de raizes, confere ao solo maior teor de matéria
organica.

Os ecossistemas II, IV, V, VI e VII apresentam teores iguais
estatisticamente, o que ndo esta de acordo co Teixeira, bastos (1989),
isto porque os teores encontrados s3o baixos (Malavolta et al., 1989).
De forma que, devido, as condigdes climaticas locais (Projeto Radan
Brasil, 1976), a matéria organica depositada ao solo € decomposta
rapidamente e os produtos finais assimilados pelas plantas (Wilkinson,
lowrey apud Malavolta et al. 1986), o que n3o confere incremento
significativo a curto prazo (FIGURA 4).

* SATURACAO DE BASES (V)

Os valores encontrados (FIGURA 4) nos ecossistemas II, IV, V
e VII nio foram de acordo com Coelho et al. (1983), pois tratam-se,
segundo Silva, Amaral (1992) (a ser publicado), de solos eutroficos (V
50%). Sendo o ecossistema V o que apresentou maior saturagdo de
bases (95,8%), o que esta de acordo com Teixeira,Bastos (1989),
Wilkinson, Laurey apud Malavolta et al.
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Os ecossistemas I, ITI, VI estdo de acordo com Coelho et al.
(1983) e, segundo Silva, Amaral (1992) (a ser publicado) se apresentam
como distroficos (V' 50%).

LEGENDA
E=E Matéria Orginica T—J Saturagio de Bases

I - Solo Nu
II - Incorporagdo de Capim Elefante

III - Capineira de 2 Anos

IV - Graminea de 3 Anos

V - Leguminosa de 1 Ano

VI - Leguminosas Arbustivas de 2 Anos

VII - Gramineas de 10 Meses

% 100 |- e
90 |-.
80 |-
70 |- .
60 |- T
50 |-
40 |-
30 |-
20 |-
10 |-
00 _J:I__-_ - __ .
I 11 111 v v VI VII
ECOSSISTEMAS

FIGURA 4. Valores médios de MO e V em diversos ecossistemas de
pastagens.

*SOMA DE BASES (S)
Nao ocorreu diferenga estatisticas entre os tratamentos.

No entanto, o ecossistema V demonstra um valor (FIGURA 5) superior
aos demais, o que fundamenta o proposto por Serrdo (1988).

CADERNOS UFAC N° 3 - Ciéncia Agronémica



Influéncia da Cobertura Vegetal na Fertilidade do Solo 124

* CAPACIDADE DE TROCA DE CATIONS (CTC)

Os tratamentos apresentam valores iguais estatisticamente e nio
se observa a relagdo citada por Kiel et al. (1973), visto que os teores de
MO elevados, ndo conferiram teores altos de CTC.

LEGENDA
B Soma de Bases [ Capacidade de Troca
de Cations
I- Solo Nu

II - Incorporagdo de Capim Elefante

I - Capineira de 2 Anos

IV - Graminea de 3 Anos

V - Leguminosa de 1 Ano

VI - Leguminosas Arbustivas de 2 Anos
VII - Gramineas de 10 Meses

Ll

FIGURA 5. Teores médios de S e CTC em diversos ecossistemas de
pastagens.

MEQ/100 ml TFSA
O = NWHEULO N0 OO

VI VII
ECOSSISTEMAS
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5. CONCLUSOES

A incorporagdo do capim Elefante condiciona
caracteristicas quimicas satisfatorias no solo, podendo ser usado como
adubo verde, principalmente como fornecedor de K, Mg e MO.

As gramineas, logo que implantadas, ndo influénciam nas
caracteristicas do solo, porém, a médio prazo, condicionam um
incremento positivo na CTC, valor S, valor V,P e Ca. E é provavel que
a longo prazo influenciem significativamente em toda a composigdo
quimica do solo.

O uso de capineira de Elefante (Napier) condiciona uma
melhoria  significativamente na composigdo quimica do solo,
principalmente no que se refere ao K, Mg e MO.

As leguminosas arbustivas ndo proporcionam uma
cobertura eficaz do solo e condicionam altos teores de Al e um pH
baixo.

As leguminosas rasteiras mobilizam grandes quantidades de
P e reciclam quantidades significativas de Ca. Além de influenciarem
positivamente nos teores de K e Mg e negativamente nos teores de A/ E
ainda contribuem para a diminuigdo da acidez ativa com o aumento do
pH .
O solo quando totalmente exposto as condi¢des ambientais
€ condicionado a caracteristicas quimicas bastante desfavoraveis.
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