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RESUMO

Producéo de leite de cabra em pastagem de Capim-tgnia: avaliacao de alternativas de
manejo para producao sustentavel em pasto cultivado

A caprinocultura leiteira € uma atividade que dbnirpara a melhoria da geragdo de
renda e emprego, em varias localidades do NordesBrasil. O uso de pasto cultivado pode
reduzir o efeito da estacionalidade e tornar stéteha producéo de leite de cabra utilizando
pastagem. O objetivo deste trabalho foi determmaefeito de tipos de manejo sobre o
potencial de producdo de leite de cabra em pastoagan-tanzania. O experimento foi
conduzido na Embrapa Caprinos e Ovinos no CeadD(38.42" latitude sul; 40°16’50.5”
longitude e 79m de altitude). Foram utilizadas &bras Anglo Nubianas, mantidas em pasto
de capim-tanzania manejado sob lotacao rotativa, texa de lotacao variavel. Os manejos
foram combinacfes entre alturas residuais do p@stg) e doses de nitrogénio (N). Os
manejos foram: intensivo (A#32,7 cm e 600 kg de N/ha ajpmoderado (AlE47,2 cm e
300 kg N/ha and), leve (Alt=47,3 cm sem N) e extensivo (A#82,1 cm sem N). Foram
avaliadas caracteristicas na planta, no animalsolw As varidveis analisadas foram: o fluxo
de biomassa através da morfogénese e as caracasrisstruturais do pasto, comportamento
animal, o peso e o0 escore de condicdo corporafjugém de leite, as perdas de agua e
sedimentos e a densidade do solo. As eficiénciasdele nitrogénio (EUN), de agua (EUA)
e concentrado foram quantificadas. Uma analise Genma foi realizada para determinar a
viabilidade econdmica dos manejos. O moderado apt@s produtividade de 10.806 kg de
leite por ha and e apresentou maior ERUN (1 kg N produziu 120 kg El$lo concentrado
(0,65kg concentrado por kg de leite). Apesar dasidede do solo ter sido 1,55 gftm
apresentou baixa perda de sedimento (72 kg/hd)andgua (0,9%) por erosdo. Apesar dos
bons indices técnicos o manejo foi economicamemgvel. O manejo leve, também
apresentou bons indicadores técnicos, no entanfroducdo de 7.032 kg/ha ahaleu
prejuizo. O uso de animais mais produtivos e coalg linhas diferenciadas de crédito para
investimento e subsidio sdo opcdes para estimutatuppres a fazer uso destes tipos de
manejo. Maiores produtividades (19.442 kg leite#m®®) foram registradas no manejo
intensivo, que foi o Unico que apresentou viabdaacondmica. Apesar da maior EUA (2 kg
leite/mm de &gua), sua dependéncia de insumosnesté800 kg N/ha arfoe 0,89 kg/kg de
leite) aumenta o risco de alteracbes de mercadprego de insumos 0 que pode tornar
inviavel o uso intensivo. O extensivo foi o piorsdmpenho (1kg concentrado/kg de leite),
registrou-se perda no vigor das plantas, quedansidhde de perfilhos ao longo do ano (de
200 para 150 perfilhosfne maior perda d’agua por escorrimento superfi@&) sendo o
anico dos manejos néo indicado. Sistemas de prodsgétentaveis de leite de cabra em
pastagem cultivada usando os manejos moderado, deveintensivo dependem do
desenvolvimento de métodos mais eficientes de @entite verminose. Politicas publicas
incluindo linhas de crédito e subsidios sdo nedessdara produzir leite de cabra em
pastagem cultivada.
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ABSTRACT

Goat milk production on Guineagrass pasture: evaluton of alternative management
practices for sustainable production in cultivatedpasture

The goat milk production is an activity that cohtries to improve income generation and
employment in several locations in northeast of zBrg3°40°58.42” latitude south;
40°16’50.5” longitude and 79m of elevation). Thee ud cultivated pasture can reduce the
effect of seasonality making the dairy goat produrcimore sustainable using pasture. The
objective of this study was to determine the effgctypes of management on the potential
production of dairy goats in Tanzania grass pastlitee experiment was conducted at
Embrapa Goats and Sheep in Ceard. Anglo Nubiars g6&f) were kept in Guineagrass
pasture managed under rotational stocking withewdei stocking rate. The managements were
combinations of pasture residual heights (Altr) amtlogen doses (N). The managements
were: intensive (ALTr = 32.7 cm and 600 kg N / kemi}), moderate (ALTr = 47.2 cm and
300 kg N / ha year-1), light (ALTr = 47.3 without &in) and extensive (ALTr = 32.1 cm
without N). Plant, animal and soil characteristiee evaluated. The variables analyzed were:
the flow of biomass through the morphogenetics stnactural characteristics of the pasture,
animal behavior, weight and body condition scorék mroduction, losses of water and
sediment and soil density. Nitrogen (UEN), WatetJ&Y and concentrate use efficiency were
qguantified. An economic analysis was performeddtednine the economic viability of each
management. Moderate treatment productivity wa8(Bkg of milk per ha yearand UEN
(1 kg of N produced 120 kg of DM) and concentrade efficiency (0.65 kg concentrate per kg
of milk) were higher. Although soil density was 3.§/cni, this treatment showed losses of
sediment (72 kg / ha yejrand water (0.9%) by erosion. Despite the gootrteal indexes
moderate one was not economically different suatden Light management, as the moderate
one, had good technical indicators, however, tloelgetion of 7032 kg / ha year-1 determined
a negative economically viable treatment. The ukemore productive animals and the
possibility to create differentiated lines of ctefdir investment and subsidies are alternatives
to encourage producers to use this kind of managermie highest yield (19,442 kg milk / ha
yeari') was observed in the intensive management, whiah tive only economically viable
treatment. Despite the higher WUE (2 kg milk/mmvedter), its dependence on external
inputs (600 kg N/ha yearand 0.89 kg/kg of milk) increases the risk of aj@sin market
prices of inputs making the intensive system riskytensive management had the worst
performance (1kg concentrate/kg of milk), there wass in plant vigor, decrease in tiller
density throughout the year (from 200 to 150 tillef) and greater water loss by leaching
(3%) and is not recommended. Sustainable goatpnd@uction systems using moderate, light
or intensive pasture management depends on thdogewent of more efficient methods of
worms control. Public policies including lines akdit and subsidies are necessary to goats
milk production on cultivated pastures in Northesrsta of Brazil.
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1 INTRODUCAO

O rebanho caprino brasileiro encontra-se em mai90% concentrado na regiao
Nordeste. Uma série de aspectos justifica esse mouretre eles pode-se citar: adaptacéo
dessa espécie ao ambiente; a producdo tanto de gaamto de leite, uso destes produtos
tanto para comercializagdo quanto para auto congRO®RIGUES, 1998) e a cultura do
sertanejo em criar esse tipo de animal em assaciegé outras atividades agricolas e
pastoris.

A associagdo entre varias atividades é vista coma alternativa para garantir a
sustentabilidade de propriedade familiar. Todawigue se observa na pratica, € uma soma
de ineficiéncias que tem, entre outras coisas, Giisa da baixa produtividade, com pouca
competitividade das atividades e quase nenhumegaseos produtores no mercado.

A agricultura e a pecuaria vem sendo conduzidaanu® no Nordeste brasileiro,
concomitantemente. No entanto, a agricultura pelo carater € muito mais susceptivel a
ineficiéncias ligadas a fatores climaticos do gper exemplo, a criagdo de pequenos
ruminantes que tem compensado em muitos casosgfigiéncia da producdo agricola
(QUEIROGA et al., 2007). Costa et al. (2008) idicdram que a exploracdo da espécie
caprina foi a que trouxe maior lucratividade em efosl de producdo associando varias
atividades.

O grande limitante técnico para que a atividadedsgenvolva de forma mais
sustentavel na regido Nordeste é a estacionalidaderoducdo de forragem. Apesar de
existirem tecnologias disponiveis para conservaigiplantas forrageiras, ferramenta mais
eficiente para garantir seguranca alimentar pam@nosais, o cultivo destas coincide com a
época de cultivo das culturas agricolas, que sadzadas pelos produtores.

A dificuldade de mao de obra disponivel para oditado no campo tem contribuido
para a ineficiéncia dos modelos de producédo pexsjdprincipalmente os extensivos, que
sao praticados em mais da metade das propriedadés (COSTA et al., 2008). Na década

passada de todos os migrantes rurais do pais, 58g6%do Nordeste, o que representou
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31,1% da populacdo que vivia na zona rural da ce(@AMARANO; ABRAMOVAY,
1999). Nos dias atuais, a migracdo de industriaa painterior e a disponibilidade de
campos de trabalho para os jovens na cidade temvay ainda mais esta situacdo
(EVANGELISTA; CARVALHO, 2001).

Diante desse cenario, a busca por atividades pvadutque possam ser
desenvolvidas, com uso de tecnologias sustentaeeiseconomicamente viaveis,
potencializando o uso de méo de obra, mas qualdiw@, de modo a estimular a fixacdo de
jovens no campo, tem sido uma das soluc¢des ap@npanieespecialistas para a questéo do
éxodo rural (EVANGELISTA; CARVALHO, 2001)

A caprinocultura leiteira € uma atividade de grampd¢encial como instrumento
eficaz de promocdo de desenvolvimento da zona &edd- no Nordeste brasileiro
(QUEIROGA et al., 2007). Na ultima década esfortgma sido concentrados através de
politicas publicas e incentivo do setor privado tvidade, especialmente em zonas
consideradas de baixo potencial de produgdo, comoseddo do Seridd RN
(DIAGNOSTICO..., 2001). A busca por manejos altéuos mais eficientes, principalmente
utilizando pastagens cultivadas € um grande desafiser vencido na busca pela
sustentabilidade da atividade.

O objetivo deste trabalho de tese foi avaliar @@fde alternativas de manejo sobre a
producdo sustentavel de leite de cabra em pastapien-tanzania, através da analise de
indicadores técnicos de sustentabilidade e dasandi viabilidade econdmica dos manejos

tecnicamente viaveis.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Importancia da caprinocultura leiteira como atvidade econdmica geradora de emprego
e renda no Nordeste brasileiro

O leite de cabra, como alimento, sempre foi asdocaseguranca alimentar de criancas e
idosos nas regides de mais dificil acesso a odtmates de proteina de alta qualidade e
digestibilidade. Além desse aspecto, o poder néititaco deste alimento ja € bastante conhecido.
O leite de cabra excede o leite de vaca em Aacidazog monoinsaturados (AGMI) e
triglicerideos de cadeia média (TCM), o que justifa singularidade do leite de cabra para a
nutricdo e medicina humanas (HAENLEIN, 2004), patar as varias desordens gastrintestinais
e aliviar as alergias ao leite de vaca.

O rebanho caprino brasileiro é estimado atualmemt®,8 milhdes de cabecas, sendo que
92% estao concentrados na regido Nordeste. Uma d€raspectos justifica esse niumero, entre
eles pode-se citar: adaptacdo dessa espécie aera@la producdo tanto de carne quanto de
leite, uso destes produtos tanto para comercid@apanto para auto consumo (MORAES
NETO et al.,, 2003) e a cultura do sertanejo enr @&se tipo de animal em associacdo com
outras atividades agricolas e pastoris.

Lima (2008) realizou um estudo para avaliar a ithsicdo do rebanho caprinos e sua
evolugdo nos ultimos dois censos. Nesse estudaaBRiaui, Pernambuco e Ceara, que juntos
concentravam 79,2% e 75,6% do efetivo nos ano®898/46 e 2006, respectivamente — em dois
(Piaui e Ceard) a concentracdo ndo se alterouaetoynos outros dois (Bahia e Pernambuco),
reduziu-se. O interessante nesse trabalho foi ata@mgdo de crescimento em estados onde a
producéo destinava-se para o mercado (Paraiba@rRimle do Norte).

O que esta ocorrendo com a caprinocultura leiimaumento do consumo de leite e
derivados, com ampliacdo de mercado, saindo depos@ao local e atingindo uma posicao

regional (DAL MONTE et al., 2009). Em estudo reatlo para caracterizar os modelos de
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producdo animal no estado da Paraiba, Costa €2G)8) identificaram que na maioria dos
sistemas analisados, a producéo de caprinos @ansgs/el pela maior renda bruta anual obtida.

Na ultima década esforgos tém sido concentradaséstide politicas publicas e incentivo
do setor privado a atividade, especialmente em szauwmsideradas de baixo potencial de
producéo, como o sertdo do Seridé RN (DIAGNOSTICQ001). Esse incentivo é oriundo do
grande potencial que a atividade possui como im&Enio eficaz de promocao de
desenvolvimento da zona semi-arida no NordestéldirafQUEIROGA et al., 2007). Apesar de
apenas 10% do rebanho nordestino esta destinad@atucao de leite, atualmente 40 mil litros
de leite sdo captados por dia nos estados da Raradb Rio Grande do Norte, adquiridos por
programas governamentais para uso na merenda restefmo que com tecnologia e incentivos
de mercado a atividade tende a se desenvolver aiaga

O Governo do Ceard, em 2010, lancou projeto imikoil Caprinocultura Leiteira de
Inclusédo Social. Nesse projeto, serao adquiridasd, cabras leiteiras para distribuicdo entre as
140 familias cadastradas nos municipios de Tauéixa@a. Cada produtor recebera um lote de
25 cabras. Cada cabra produz em média um litroie deeleite por dia. A idéia do projeto €
além de fornecer alimento para uso domestico, elevadice de desenvolvimento humano de
comunidades que vivem abaixo da linha da pobrezpre@o minimo para venda do leite
naturaé de R$ 1,20, sendo este € o valor pago pelosgmag governamentais. Ao transforma-
lo em produtos como iogurte, doce de leite, queigmpta, ganhardo valor agregado bastante
significativo. Além disso, o governo do estado teragramas de aquisi¢cdo de leite de cabra,
inclusive para merenda escolar.

Na maioria das vezes, o simples fato de distribnimais, teoricamente de boa producéo,
nao significa que os mesmos a manterdo seus wiegrducdo. O fornecimento de alimento em
quantidade e de qualidade, o ano inteiro é um gpsctos basicos para isso. Costa et al (2008),
avaliando sistemas de producdo de caprinos lesteidentificaram que o modelo de producgéo
mais utilizado era predominantemente extensivo, eem de suplementacdo. Esse modelo é

altamente influenciado pela estacionalidade ejgsmr, a lucratividade nédo passava de R$145,00
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por ha. Dal Monte et al (2009), realizando a aradisondmica de diversos sistemas de producao
de leite de cabra no sertdo da Paraiba, obtevermaeindimento (R$ 9.147,30/ano) em sistema
mais intensivo com utilizagdo de suplementacdo temgntar a vegetacao nativa.

A utilizacdo de tecnologias que minimizem os impachegativos da escassez de
forragem e garantam a producdo de leite tambénpoeaéseca pode tornar mais sustentavel e

lucrativa a atividade na regido Nordeste.

2.2 Uso do pasto cultivado como base alimentar pam producdo sustentavel de leite de
cabra

As &reas de pastagem cobrem mais de 32 milhdemTenais de um quarto da superficie
de area da terra e mais de duas vezes a quantidgadeca utilizada com cultivos agricolas
(REIDE t al., 2004). As pastagens constituem cee&0% das areas agricultaveis do mundo
(FAO, 2008). O fato de essas areas serem tao estémsa o uso pastoril a mais ampla forma de
uso da terra realizado pelo homem (LEMAIRE, 2007).

Em termos mundiais, de todas as areas que saortidasede vegetacdo nativa para
implantacdo de pastos, 27% sao destinadas a pwdigcéeite mundial e 23% a producédo de
carne e o restante para outras finalidades (SERI, €995). No Brasil, segundo ultimo censo
agropecuario, estima-se em mais de 180 milhdesdares de pastagem, cerca de 100 milhdes
séo de areas cultivadas com pastos (IBGE, 2010).

A base alimentar para o rebanho caprino no Nordestgleiro, assim como na maioria
das regides pastoris do mundo, é a vegetacdo natiGaatinga, de grande riqueza botanica,
nutricional e produtiva durante a época chuvosanpaeece por mais de oito meses durante a
época seca com limitagdo em quantidade e qualideaderragem para atender as necessidades
dos rebanhos. Além disso, o tamanho médio dasipdautes € de 30 ha, o que torna dificil
manter indices de producdo sustentaveis baseadnasapo uso desse recurso (IBGE, 2007). A

capacidade de suporte estimada para a caatinga3éhdepara criar um caprino, 0 que nas



28

condi¢cbes anteriormente citadas daria uma lotagddoeno de dez animais por propriedade
(ARAUJO FILHO, 1992). Na pratica, € possivel encantndo s6 rebanhos caprinos, mas
também, bovinos e ovinos, 0 que contribui paravegra principal causa de degradacdo do
recurso forrageiro nativo, que € o superpastejdraCagravante relacionado com o manejo do
pastejo nessas areas diz respeito ao fato de doealpe custo com manutencdo de cercas é
comum O pastejo sempre nas mesmas areas, naoilgassib periodos de descanso para a
recuperacdo das plantas forrageiras, o que € refpeinpelo desaparecimento principalmente
das espécies de maior potencial forrageiro.

Existem praticas de manejo para a melhoria do pmtiedo pasto nativo. Mas, mesmo
realizando estas praticas os produtores precisadupr forragem para ser utilizada na época
seca como suplemento para os animais. O problessa ¢ieoducdo de forragem é que a mesma
deve ser feita na mesma época em que o agricaltaifiir também esta produzindo produtos
agricolas que serdo utilizados para o auto-consitanbém para a comercializacdo e geracao
de renda para a familia. Como a méo de obra é @abeante familiar, e a cada dia diminui o
namero de pessoas que estado trabalhando no caragdguoltor prioriza a producao de alimento
para consumo humano. E muito comum na época damsatar animais de fome e também os
que sobrevivem ndo apresentarem producdo satiafgtd@ra comercializacdo. Especificamente
no caso das cabras de leite, a interrupcdo na giodtde leite € um dos primeiros mecanismos
para a sobrevivéncia das mesmas na condi¢cao desathade.

Uma alternativa ao problema da escassez de forragepasto seria a introducéo de
espécies cultivadas perenes, que pudessem forfiecagem em quantidade e com qualidade
para manter a producao de leite das cabras dumayeca seca em locais estratégicos onde essas
pudessem contribuir de forma mais efetiva na melhdas condicbes de producéo locais. As
gramineas: capim-buffelCencrhus ciliari}, capim-andropogomAhdropogon gayanjscapim-
urochloa Urochloa mosambicengissdo recomendadas para a regido da Caatinga (ARAUJ
FILHO et al., 1999). Apesar de serem espécies liaptadas sdo pouco produtivas e perdem
muito do valor nutritivo com o passar do tempo (& et al., 2005).
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O uso de plantas forrageiras de alto potencial rdduygéo, como gramineas do género
Panicum,tem obtido sucesso na regido Nordeste (SILVA, 2008@MPEU, 2006). Além de
fornecer alimento em quantidade e de qualidade gm@bras reduziria sobremaneira a presséo
exercida pelo pastejo animal sob a area de pastoorm@a época em que este estaria mais
vulneravel, ou seja, na época seca. Pela alta idapl@cde producédo € possivel desenvolver a
caprinocultura leiteira em areas significativamemienores do que areas de pasto nativo. Com
ovinos de corte Vital et al. (2006) provaram queoésivel produzir de foram economicamente
viavel em areas de 3 e 5 ha cultivadas com capizétaa.

A proposta de utilizar pasto cultivado deve levar eonta que a situagdo atual das
pastagens no mundo € preocupante, pois mais dedB(#gas as areas de pastagem do mundo
encontra-se em algum estado de degradacao (IFB&T).2 No Brasil, os numeros também séo
preocupantes, pois se estima que 85% das pastagenstram-se em estado de degradacédo
inicial até a ocorréncia de vocorocas, o que emdsrde area pode chegar a 140 quase milhdes
de hectares (DIAS FILHO, 2007). No caso especifiaaegido Nordeste, mais de 70% da area
de cada estado que compde a regido encontra-sadddgr (LEMOS, 2001). Nesse sentido, é
preciso que se trabalhe o planejamento do usosléssas, com base em principios solidos de
biologia e ecologia de plantas forrageiras a exerdplque ja vem acontecendo em alguns paises
desenvolvidos cuja base do sistema de producgméto (SBRISSIA; DA SILVA, 2001).

Baseado em respostas fisiolégicas da planta a oswarfatores ambientais € possivel
estabelecer manejos que maximizem o uso de recim&osos do sistema como a ciclagem de
nutrientes e fixacdo de carbono (DUBEUX JR., et28106; VENDRAMINI et al., 2007).

Ecossistemas de pastagens (bem manejadas) podempaedhar papel positivo sobre a
gualidade do ambiente através da captura dg d20atmosfera e estocagem desse carbono no
solo (BRAGA, 2006). O crédito de carbono vem secmimercializado para diversas culturas, no
entanto, para pastagens ainda deve demorar bastamdevez que a ocupacdo de terras por
pastagens tem sido apontada como uma das princg@misas de emissbes de gases,
principalmente nos paises tropicais como o Br&TC, 2007).
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Conant et al. (2001) revisaram cerca de 115 estadod7 paises sobre os efeitos do
manejo de pastagens sobre a matéria organica wo Bol identificado claramente que a
fertilizacdo, manejo adequado do pastejo, esppoehitivas, conversao de cultivos agricolas em
pastagens permanentes, presenca de leguminosgagedo aumentaram o sequestro de carbono
no solo.

O manejo adequado do pasto é um dos maiores degafia a sustentabilidade desses
sistemas (HODGSON; DA SILVA, 2000). O uso da lotagétativa como método de pastejo tem
sido amplamente divulgado como estratégia maiest#stel de utilizacdo do recurso forrageiro.
Apesar da quantidade e qualidade da oferta ir ,edozcom o passar dos dias de pastejo, 0
intervalo de descanso dado ao pasto deve perméipngnesmo se recupere e esteja pronto para o
proximo pastejo sem prejuizo para o ambiente ph&t®dDGSON, 1990).

Inimeras ferramentas de manejo tém sido recomesigiala orientar os produtores sobre
0 manejo do pastejo. Pesquisas desenvolvidas tio®sildez anos tém apontado os critérios
interceptacdo luminosa e altura residual pés-pastemo varidveis a serem utilizadas na
orientacdo do manejo do pastejo (NASCIMENTO JUNI@® SILVA, 2008). Os trabalhos
desenvolvidos por Carnevalli (2003) e Barbosa (280#tetizam uma série de outros trabalhos,
gque comprovaram a maior eficiéncia de producaolleetta de forragem quando o manejo do
pastejo preconizou o0 uso de 95% de interceptac@imdeomo ponto para interrupgao do pastejo
e residuo pés-pastejo em torno de 30 cm, comoitEsies mais adequados para o manejo de

gramineas do géneRanicum
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2.3 Importancia dos componentes abidticos para a stentabilidade de modelos de produgéo
utilizando pastagens

O conhecimento do comportamento de caracterisécasopriedades fisicas dos solos
permite a obtencédo de dados para indicar sistemnasale manejo mais adequados ao controle da
erosdo, com consequente aumento da produtivida&dTSS et al., 2005). . Sendo que é pelo
solo, via matéria organica, que a maior parte dbore é sequestrado em ecossistema de
pastagem (BRAGA, 2006).

Um dos tipos de degradacdo que afetam diretamer@racteristicas fisicas e quimicas do
solo é a erosdo hidrica, responsavel pela perdautiéentes, reducbes na capacidade de
infiltracdo, na umidade do solo e na produtividadgicola contribuindo para intensificar o
processo de empobrecimento fisico-quimico do skdbdegradacédo é causada por uma série de
fatores: chuva, tipo de solo, topografia, cobertwamanejo do solo e por préticas
conservacionistas de suporte as atividades de c@aRTOL et al., 2007). Dessas variaveis, a
cobertura do solo é o fator que isolado, tem miaftuéncia sobre a erosdo (SEGANFREDO et al.
(1997). A manutencdo da cobertura do solo tem ajtintada como uma das maneiras mais
eficientes de reduzir as perdas de agua e sedimpaterosdo (BERTOL et al., 2006)

Campanha et al. (2008) constataram que a presengeathinea cultivadaAfidropogon
gayanu¥ em uma area desmatada de Caatinga, promoveuaaa&obertura do solo, sendo
responsavel pelas baixas perdas erosivas.

A compactacdo é outro grave problema para a quigida solo e o desenvolvimento de
uma agricultura sustentavel, pois modifica os feige agua e ar no solo e reduz a produtividade
das culturas (REINERT et al., 2009). O pisoteiaratipode compactar o solo, aumentando a
densidade do mesmo (HAMZA; ANDERSON, 2005).

O processo de compactacao reduz a densidade erapmasidade do solo, aumenta a
resisténcia do solo ao crescimento radicular, emdicbes de baixa umidade, e reduz a

oxigenacdo do solo, quando umido (MARSCHNER, 1998)reducdo no tamanho dos poros
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afeta diretamente a capacidade de armazenameritgudeno solo, comprometendo a absorcéo
de nutrientes e respiracao de raizes (VIEIRA, 1985)

Em solo compactado, o sistema radicular concestiaéximo a superficie, tornando a
planta mais susceptivel a déficits hidricos e comtdda capacidade de absorver nutrientes em
camadas subsuperficiais (VALE et al., 1994)

A cobertura do solo, assim como para o controlerdado, € uma das formas de reduzir
compactacdo. A ocupacédo do solo pelas plantagres tem sido uma estratégia para melhorar
as caracteristicas de solos agricolas (REINERT.,e2@09). O sistema radicular das gramineas
parece ter grande importancia na reestruturac&amada aravel, tornando o solo mais resistente
a acdo do impacto da gota de chuva (DECHEN; LOMBRRETO; CASTRO, 1981).

Para cada solo ha uma densidade critica, a partjudl a resisténcia torna-se tao elevada
que diminui ou impede o crescimento de raizes (RAEERG, 1964). A densidade do solo
critica € dependente principalmente de sua clesderal. Reichert et al. (2003) obtiveram
densidade do solo critica para algumas classaesraéxt1,30 a 1,40 Mg thpara solos argilosos,
1,40 a 1,50 Mg M para os franco-argilosos e de 1,70 a 1,80 Mgara os franco-arenosos.

Analisando os aspectos que levam o solo a ser owerdtlido, observa-se que a agua
desempenha um papel decisivo para a sustentalgilidas sistemas uma vez que seu ciclo é
fundamental para a producéo e o equilibrio dosrsbgecomponentes dos modelos de producéo a
pasto. A 4gua tem a funcdo de carrear nutrientesolto para a planta via fluxo de massa ou
difusédo (TAIZ; ZEIGER, 2006). Na planta realiza use&xie de processos metabdlicos, como a
transpiracdo que é responsavel por manter o eqailitismotico do sistema, reduzindo a
temperatura na folha e garantindo a troca gasoaaesiOmato para que 0S pProcessos
fotossintéticos sejam mais eficientes (TAIZ; ZEIGERO06).

A 4gua é cada dia mais um recurso escasso e diargi@éa importancia, o uso racional da
agua dentro do sistema solo-planta-atmosfera. Gewdmento da eficiéncia de uso de agua por
plantas forrageiras € necessario para orientar amejm que seja mais econémico em termos de

gasto de agua. As gramineas tropicais de um mox gilizam de 350 a 5009 de,® para



33

producdo de 1g de matéria seca (TAlZ; ZEIGER, 200®)de parecer ineficiente, mas
leguminosas precisam do dobro da quantidade de pa@aproduzir a mesma quantidade de
matéria seca (TAIZ; ZEIGER, 2006). As gramineasiprem maiores quantidades de biomassa
gue as leguminosas com a mesma quantidade deudiljigando entdo melhor esse recurso. Além
da espécie forrageira, por exemplo, a textura toEmde afetar diretamente a eficiéncia de uso da
agua (KATERJI; MASTRORILLI,2009) O conhecimento das caracteristicas fisicas do solo,
neste caso, permite estabelecer estratégias dgonpema a conservacao do solo e uso eficiente da
agua.

A estacionalidade de producédo de forragem na reggéw-arida € causada por um Unico
fator: a auséncia de 4gua. Em locais onde h& milsfidade deste recurso, o uso da irrigacéo
possibilita altas producdes de fitomassa vegetapequenas areas, sendo possivel, através do
estabelecimento de manejos sustentaveis a obtdegtas eficiéncias de uso de agua.

A eficiéncia de uso da agua é uma medida que osla@ntradas e saidas desse recurso no
sistema. E comumente utilizada para avaliar o deseho de um sistema de irrigacdo (OWEIS;
HACHUM, 2006). Ultimamente a eficiéncia esta ratmeida com a produtividade da agua, ou
seja, com quanto se pode produzir utilizando detemia quantidade de agua (OWEIS;
HACHUM, 2006). Silva et al. (2007b), em pasto dpicatanzania, produziu até 75kg de matéria
seca de forragem com a utilizacdo de um milimetragla.

Diante da escassez de agua e da importancia dessesa principalmente para zonas
aridas e semi-aridas, a busca deve ser sempréspanas de irrigacao que utilizem agua de forma
mais eficiente (OWEIS; HACHUM, 2006), aplicandoad¢amina d’agua com base na exigéncia
da cultura e na evapotranspiracdo do local (MANTONAt al., 2006). A irrigacdo noturna e na
madrugada tende a ser mais eficiente porque asaggydr evapotranspiracdo sdo menores
(DRUMOND; AGUIAR, 2005). Além da economia de agugassivel reduzir em até 80% os
custos com energia elétrica com a utilizacdo dgaigBo noturna, pelas tarifas diferenciadas
praticadas em todo o Brasil (DRUMOND; AGUIAR, 200%)s sistemas também s&o mais

economicamente viaveis considerando o uso da enamurna que € 80% mais barato que a
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energia convencional e sendo montados em bases feduzem a necessidade de mao de obra
(DRUMOND; AGUIAR, 2005).

2.4 Importancia do nitrogénio como fator externo psa a sustentabilidade de modelos de

producdo utilizando pastagens

Uma das causas de degradacdo de pasto no Bragérdade fertilidade dos solos, pela
constante extracdo, altas lotacdes e baixa remodgautrientes. Sabe-se que, por exemplo, em
areas de pastagem nativa nos Estados Unidos adpdmmédia de fertilizantes utilizados por
hectare ano fica em torno de 56 kg, enquanto gsi@astagens em geral do Brasil ndo chega a
oito quilos (MARTHA JR.; CORSI, 2001). O uso detilezantes quimicos pode ser uma
ferramenta utilizada para recuperar a fertilidade sblo e também, para aumentar a
produtividade em pequenas areas intensivas de gigodu

O nitrogénio desempenha importante papel na pradagénal porque é essencial para a
producédo de tecido animal, leite, ovos e 1 (VANRDBHOEK, 1998). Os efeitos do uso do
nitrogénio para as plantas também sdo bem conlsecfdonitrogénio acelera o ritmo de
crescimento das plantas através dos processos géoifos que ocorrem no perfilho,
aumentando as taxas de aparecimento e alongamentolhéds, acelerando a senescéncia e
reduzindo o tempo de vida da folha (LEMAIRE; CHAPMA1996). A colheita da forragem
deve ocorrer no ponto onde ha maxima taxa liquelaaimulo, para que a senescéncia seja
minima e se aproveite ao maximo o nitrogénio agticaEsse ponto, tanto em plantas
temperadas (BROUGHAN, 1957) quanto tropicais (BARR()2004), ocorre quando o dossel
intercepta 95% da luz incidente.

Apés a desfolhacdo, a expansdo da nova area ®ldgsencadeada pela alocagédo de
carbono para os pontos de crescimento (GASTAL.el1892). Estudos tém demonstrado que a
presenca de nitrogénio nessa fase é fundamentabpaleracao desses processos e renovacao da

area foliar.
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O nitrogénio aplicado ao solo pode seguir variomichos, como ser absorvido pela
planta, perdido do sistema solo—planta ou permanszesolo. Em geral, 50% do nitrogénio
fertilizante aplicado no solo podem ser absorvigels plantas, 25% perdido por variados
processos e 25% permanece no solo (AZAM et al5198artha Junior et al. (2006) relataram
gue a eficiéncia de conversao do nitrogénio fedilte em massa de forrageiras, em pastagens de
gramineas tropicais,pode atingir valores de at&@31S/kg de nitrogénio aplicado, mas, na
média, a eficiéncia é de 26 kg MS/kg de nitrogésémdo que maiores eficiéncias ocorrem com
a aplicacdo de 150 kg/ha de nitrogénio. O aumemtefiniéncia da utilizacdo do nitrogénio pode
ser obtido pelo fracionamento da dose e uso desanenos volateis (COSTA et al., 2006).

Existe uma preocupacdo que o uso de fertilizantessgp contaminar o ambiente,
principalmente lencol freatico. A alta extracdoniteogénio pelas gramineas tropicais contribui
para a reducdo de riscos ambientais, tais come@ap de nitrato, principalmente em solos
tropicais (PRIMAVESI et al., 2004). Mesmo em are@dasnsamente exploradas para producéo
pastoril, os resultados indicam n&o haver riscacal@aminacdo do lencol freatico em solos
profundos de textura média ocupados por gramirmgacal manejada intensivamente quando
ndo se utilizam adubagdes nitrogenadas superiocspacidade de ciclagem da forrageira e
guando se considera o potencial de fornecimensotio (PRIMAVESI et al., 2006).

O apelo pela substituicdo de fertilizantes quimipos outras fontes renovaveis e mais
econbmicas é perfeitamente compreendido pelos lesiatientificos. As principais vias de
retorno de nutrientes para o sistema séo a depodg;inaterial senescente da planta e de excreta
dos animais (VENDRAMINI et al., 2007). Pesquisasrduel basico precisam ser desenvolvidas
para que efetivamente se possa fazer uso de f@megaveis mantendo as produtividades atuais
ou mesmo proximas disso (MARTHA JR. et al, 2004UBEUX JR et al., 2006;
VENDRAMINI et al., 2007). Por enquanto, trabalhosnc uso mais eficiente das fontes
convencionais podem dar contribuicdes muito imedigtara a sustentacdo dos modelos atuais,

até que essas novas tecnologias estejam dispopareismplo uso como as convencionais.
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2.5 Avaliacéo da sustentabilidade através de compentes do sistema solo-planta-animal em

ecossistemas de pastagem cultivada

O uso racional de recursos como terra, agua, ins@mama maneira de ser eficiente em
termos produtivos e poder desenvolver modelos a@elugo que tragam beneficios para a
sociedade, se fazendo entender que a tecnologaquowviver harmonicamente com a producao
de alimentos, geracdo de renda e respeito ao meeate (MANTOVANI et al., 2006), o que
constitui as bases para o conceito de sustentadhdid

A sustentabilidade de um ecossistema de pastagdeng®y definida como a capacidade
que o0 ecossistema tem em manter a estabilidadestéma solo, planta e animal em sistemas de
pastejo (HODGSON; DA SILVA, 2000). Normalmente ssaria a sustentabilidade apenas a
ambientes altamente diversificados e complexos céareas de pastagem nativa, mas qualquer
modelo de producdo pode ser sustentavel desdeomstga manter sua producdo ao longo do
tempo, de forma economicamente viavel maximizarsode insumos internos, gerando renda via
producédo e nao contaminando ou degradando o arediBMITH et al., 2000; DUBEUX JR. et
al., 2004, 2006; GLIESSMAN, 2000)

O uso de indicadores pode ser utilizado para diaartia sustentabilidade de um
ecossistema de pastagem. Um indicador € um institongele permite mensurar modificagfes nas
caracteristicas de um sistema (SMITH et al., 2000ndicador permite estabelecer relacdes de
causa:efeito e prever o comportamento em médiongolgrazo da sustentabilidade de um
ecossistema de pastagem (DEPONTI et a;l., 2002).indicador deve apresentar as seguintes
caracteristicas: representa uma sintese/integradoéter parcial (raramente sdo completos),
interativo, evolui no tempo, facilmente mensuragehsivel,compreensivel e reduzir a incerteza,
nao elimina-la (GIRARDIN, 1999; DEPONTI et al., 200

O entendimento das rela¢des solo-planta-animatéssario para desenvolver um modelo
que seja ao mesmo tempo produtivo e sustentavehodi® que a sustentabilidade seja atingida
nesse contexto, portanto o uso de variaveis raEsenesses componentes como indicadoras de
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sustentabilidade constituem um novo paradigma mparmanejo do pastejo com vistas a
sustentabilidade.

A forma como a planta forrageira responde ao amtat®isumos e de manejos, através de
suas caracteristicas morfogénicas e estruturaiede uma série de indicadores do estado em que
se encontra o pasto. As caracteristicas morfogér{itexa de aparecimento de folhas, taxa de
alongamento foliar e numero de folhas por perfils@) determinadas geneticamente, porém sao
fortemente afetadas por fatores de manejo e amb{@BEMAIRE; CHAPMAN, 1996). Essas
caracteristicas determinam a estrutura do pastosi@de de perfilho, duracdo de vida das
folhas). Percebe-se que o descaso dos manejadoress respostas que a planta fornece, via
essas caracteristicas, tem sido responsaveis ggladhcao de areas de pastagem no Brasil. Para
se construir modelos eficientes de producdo de lég cabra a pasto, o conhecimento das
respostas morfofisiologicas das plantas ao manapieacdo de insumos e manejo é fundamental
para que se tenha persisténcia e produtividadesto po longo de anos (SBRISSIA; DA SILVA,
2001).

A producédo e persisténcia da planta forrageira @mambiente de pastagem tém o
principal objetivo: fornecer forragem de qualidaem quantidade suficiente para alimentar os
rebanhos, portanto, a eficiéncia com que se manegrpastos deve ser medida através da
producdo animal. Das etapas que envolvem a trémsfiarde energia do sol até o produto animal,
a utilizacdo da forragem pelo animal em pastejoeéapa onde se pode obter a maior eficiéncia
(HODGSON, 1990). Quanto mais adequado for o ambielet pastejo mais eficiente sera a
utilizacao deste pasto (TRINDADE, 2007).

A observacdo do comportamento animal em pastejostémutilizada para compreender
melhor de que maneira a estrutura do pasto inéenfier estratégia de colheita de forragem
(TRINDADE, 2007) e conseqientemente relacionar estratégia com a qualidade da forragem e
os desempenhos obtidos (SILVA, et al., 2007). Oitnocamento do desempenho animal, através
de pesagens constantes, verificacdo de escorerabepprincipalmente pesagem do leite, no caso
de rebanhos leiteiros € um indicador forte da s&taageral do manejo que os animais estdo sendo
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submetidos, sendo tais indices fundamentais padizae uma andlise mais aprofundada da
eficiéncia biolégica e econdmica de sistemas piastor

A planta e o animal sdo normalmente os componeantes estudados em sistemas de
pastejo. No entanto, o solo € um componente que skEvanalisado devido sua importancia para
0 crescimento e desenvolvimento da planta forragg®EINERT et al., 2009). Além disso, o
pisoteio animal (SCAPINI et al.,, (1997); VZZOTTO at., 2000) e o uso de irrigagédo
(MANTOVANI et al., 2006).

O grande desafio dos modelos mais sustentaveisodeigiio a pasto tem sido a obtencéo
de viabilidade econdmica para manejos que se eacorgm equilibrio ambientalmente. Jones e
Dowling (2005) relataram uma experiéncia bem istgsate de avaliacdo de sustentabilidade e
eficiéncia econdmica com quatro tipos de pastagesrpastagens perenes apresentaram melhor
controle da erosdo e aumentaram a produtividadenRos autores ndo estdo certos sobre a
viabilidade econémica do uso deste recurso ao ldogempo.

Magalhdes e Campos (2006), Peres et al. (2009)tapoo preco pago pelo litro de leite
de vaca como o principal fator responsavel pelaiabiidade econbmica de pequenos
empreendimentos de producdo de leite. Enquante,|pée de cabra, os altos custos de mé&o de
obra tendem a tornar 0s sistemas mais extensivigvéis, enquanto sistemas mais intensivos
tendem a apresentar melhor rentabilidade (DAL MONTEI., 2009).

O estudo da sustentabilidade deve, portanto, eervalspectos bioldégicos e econdmicos, a
fim de buscar o equilibrio ambiental, dentro deitlis1 que possibilitem ao produtor obter lucro
financeiro, estimulando-o a usar de forma maisoredi 0s recursos naturais que tem disponivel

para a producao animal utilizando pastagens.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacéo e caracteristicas climaticas

O trabalho de tese foi conduzido no setor de empgriacdo com caprinos leiteiros em
pasto, na fazenda Trés Lagoas (latitude 3°40°58.420ngitude 40°16'50.5” e 79m de altitude),
um dos campos experimentais da Embrapa Caprinagn@®em Sobral, Ceard, em uma area de
aproximadamente 1,5 ha, subdividida em dois setooesendo cada setor, 56 piquetes de 217m
(Figura 1). O clima da regido é do tipo BShw' (Glfisacdo de Koppen), semi-arido quente,
com precipitacdes variando de 380 a 760mm, cliventg de baixa altitude e longitude. Possui
duas estacfes: aguas e seca, sendo a primeirdarregzariando de dezembro a maio, a segunda

de longa duracao de maio a novembro.

Figura 1 - Visdo panoramica da area experimental

O plantio do pasto, divisdo das areas e os testesstema de irrigacdo, bem como a

estacdo de cobertura das cabras ocorreram de g@lhovembro de 2008. O trabalho foi



40

executado de dezembro de 2008 a fevereiro de 20fin de caracterizar dois cenarios da
producéo de leite de cabra em pastagem: um cet@mmoducdo nas aguas e outro na estacao
seca. Nesse periodo, a duracdo da época chuvasajteiro a julho de 2009, cuja precipitacdo
acumulada foi de 1.019mm, sendo maior do que aar#ésliorica da regido que é de 750 mm. A
maior concentracdo das chuvas ocorreu entre ossrdesmarco e maio (Figura 2). Sendo que o
balanco hidrico foi positivo dos meses de feveraimaio de 2009. No restante dos meses em
gue o experimento foi conduzido, a evopotranspargpdtencial (ETo) foi sempre superior a
precipitacdo (Figura 2).
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Figura 2 - Balanco hidrico (BH) registrado duramfgeriodo experimental

As temperaturas registradas no periodo experimeatadlontram-se graficamente
representadas na Figura 3.
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Figura 3 - Variagcdes nas temperaturas maxima, minenmédia ao longo do periodo
experimental

Outras caracteristicas climaticas que compuseramlmente do local onde o trabalho foi
conduzido podem ser visualizadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas climaticas mensuradasniiente experimental

Més 2009 2010

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02

UR (%) 75 78 85 85 81 83 61 54 54 52 56

61 68
A% 1,3 1,2 11 0,8 1,0 0,6 1,9 2,9 2,4 2,9 3,4 3,3 1,8
(m/s)
Dir.V.° 13 13 12 14 11 12 14 13 13 11 12 11 15
Neb.* 7,0 7.4 7.9 7,5 53 55 3,5 3.2 4,2 3,8 42 05 6.2

UR= umidade relativa do ar; V.V=velocidade do vem.V.=dire¢do do vento;
*Neb=nebulosidade varia de 1 a 10, onde 1 é céwomem nuvens e 10 € céu completamente nublado.
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3.2 Tratamentos e delineamento experimental

Foram desenhados quatro tratamentos, correspon@egdatro manejos experimentais,
baseados em combinacdes de doses de adubacademaiage alturas residuais pds-pastejo. Tais
combinacdes tinham por objetivo imprimir diferentgms de uso do pasto. Os manejos estao

descritos na Tabela 2.

Tabela 2 — Caracteristicas dos tipos de manejcri@xgntais com base em combinacdes de dose
de nitrogénio com altura residual pés-pastejo

Manejos Dose de Nitrogénio (kg/ha ano) Altura reald  Altura residual obtida
preconizada (cm) (cm)

Intensivo 600 33 32,7

Moderado 300 45 47,2

Leve 0 45 47,3

Extensivo 0 33 32,1

Manejo intensive- Uso intensivo da planta forrageira, porém, cdtan r@posicdo de nutrientes
para evitar o colapso do sistema e manter a prodig@lanta forrageira.

Manejo moderade- E um manejo mais conservador em relacéo aosinterNessa situacdo, ha
uma aceleracdo do processo de crescimento peldeusiorogénio. A manutencdo de um residuo
poOs-pastejo mais alto pode reduzir a eficiénciecalbeita, mas proporciona maior aporte de
matéria organica no sistema, auxiliando por exemplpreservacdo das caracteristicas fisicas do
solo. Pode ser mais sustentavel por usar menosiasxterno.

Manejo leve— Uso menos intensivo da planta forrageira, posém reposi¢do de nutrientes.
Nessa situacdo espera-se que haja reciclagem denteg, em funcdo de se trabalhar com
residuo mais alto. Espera-se que com o0 mais loagodo de descanso a planta possa mobilizar

reservas e se recuperar do pastejo sem a utilizigadrogénio externo ao sistema.
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Manejo extensive Situacao de uso intensivo da planta forrageina iposicao de nutrientes via
fertilizacdo, representando o manejo responsavalmaioria dos casos de degradacdo de pasto
no Brasil.

O delineamento experimental foi o de casualizag@opteta com duas repeticdes. Como
foram proporcionados varios ciclos de pastejos adaananejo, as medicdes referentes aos dados
coletados na planta forrageira foram efetuadas edost os ciclos. As variaveis relativas a
morfogénese e estrutura do pasto, foram avali@deada ciclo, em quatro piquetes (repeticbes) por
periodo de descanso. Médias ponderadas foram addé=)l de modo que se obtivessem valores
mensais para as variaveis referentes ao pasto.aBamaliacbes referentes ao componente animal,
foram avaliadas cinco repeticbes por manejo, seradta repeticio uma cabra em lactacdo. As
avaliagdes do solo foram realizadas a cada seissnesm quatro repeticdes por manejo.

Uma visdo geral da condicdo residual pés pastefrada manejo esta ilustrada na Figura
4.

TRATAMENTO INTENSIVO TRATAMENTO EXTENSIVO

Residuo Pds Pastejo = 32,7cm Residuo Pos Pastejo = 32,1cm
TRATAMENTO MODERADO TRATAMENTO LEVE

I
sl

Residuo Pés astejo = 47,2 cm Residuo P6s Pastejo = 47,3 cm

Figura 4 - Visualizacdo da altura residual posgjasie cada tratamento
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3.3 Animais experimentais e seu manejo

Foram utilizados dois grupos de cabras, da racaloAMNpbianas, como animais
experimentais. O primeiro grupo foi utilizado non@do da Epoca das Aguas. Na Tabela 3
encontram-se 0s dados com o histérico das carstatad produtivas dos animais utilizados nesse
cenario.

Tabela 3 — Historico das caracteristicas produtd@grupo de cabras que foram utilizadas no
experimento durante a época das aguas.

Tratamento PC (kg) OP PL (kg/cab) DL(dias)
Intensivo 52+8 4 12 1,2+0,2 261+46
Moderado 5548 31 1,2+0,3 259 49
Leve 5548 5+2 1,2+0,3 261+46
Extensivo 57+2 5+1 1,3+0,2 286 +39
Média Geral 5516 4+1.8 1,2+0,2 26742

PC=peso corporal; OP=ordem de parigéo; PL=proddedeite; DL=duracdo média da lactacao
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Na Tabela 4 encontram-se os dados com o histéasocdracteristicas produtivas dos

animais utilizados na época seca.

Tabela 4 — Historico das caracteristicas produtiagrupo de cabras utilizadas na época seca

Tratamento PC (kg) OP PL (kg/cab) DL (dias)
Intensivo 44+8 2+1 0,370+0,87 317+100
Moderado 4516 2+1 0,420+0,91 340+100
Leve 4445 2+1 0,341+0,53 334485
Extensivo 44+3 3+1 0,366+0,84 341+106
Média Geral 44+1 1,9540,2 0,374+0,34 317+30

PC=peso corporal; OP=ordem de paricdo; PL=proddedeite; DL=duracdo média da lactacdo

Os animais utilizados na época seca eram em suodegraaioria animais jovens, com
apenas uma lactagcdo, sendo que esta por ter selidet@or quase um ano, pelo manejo que
anteriormente era dado a esse grupo de animaigsipbnsavel pela média baixa de producédo de
leite.

Ambos os grupos, formados a partir da distribug@sualizada, foram ainda submetidos a
analise de variancia e teste de média (Tukey, px0fdocedimentos que atestaram nao haver
diferencgas entre os mesmos.

Foram utilizadas duas categorias de animais: peoggquilibrio. Foram utilizados cinco
animais de prova por tratamento. Tais animais peegiam sempre no mesmo tratamento até o
final do trabalho. Os animais de equilibrio foram ®imero de 45. Esses eram mantidos em area
de reserva e entravam e saiam dos piquetes contbrraeessidade do atendimento das metas de

altura residuais preconizadas.
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A ordenha era realizada de forma mecanizada ea@gprotocolo de ordenha proposto
por Nogueira et al. (2008), visando a qualidaddeite. Na época das aguas, 0s animais eram
ordenhados diariamente pela manha, permanecengastm durante o dia, ao final da tarde eram
recolhidos para a instalacéo, onde recebiam suplag@o concentrada, sal mineral e agua.

Na época seca, 0s animais eram ordenhados diaterpela tarde, no horario de 13-
14horas, coincidindo com o horario onde os mesndoseastariam pastejando. Apos a ordenha
recebiam suplementacdo concentrada, equivalend&adé necessidade diaria de consumo, em
seguida eram levados ao pasto.

A troca de piquete ocorreu sempre apés a ordermaloSjue época das aguas esta troca
se deu pela manha e na época seca ocorreu palaTadbs 0s piquetes com animais em pastejo
possufam uma area de sombrite def(Bigura 5) e bebedouros com &gua a vontade para o
consumo animal.

A B

Figura 5 - Animais sob sombrite (A) e ingerindo @gB)

O controle de verminoses ocorria uma vez por sematii&zando o método de
vermifugacédo seletiva, através da observacdo dodgagalidez da mucosa ocular (Figura 6),
conhecido por método FAMACHA, descrito em Molen@0@8). Os animais anémicos
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recebiam vermifugo (Figura 6B) e s6 eram novameatmifugados, caso necessario, quinze

dias depois da primeira vermifugagéo.

Figura 6 — Mucosa ocular de um animal que nao sdaede vermifugacdo (A) e a mucosa de
um animal que necessita ser vermifugado (B)

Para controle do mal do casdodt rooj, os animais passavam duas vezes por dia, antes e
depois da ordenha, no pedilivio com cal. As pesagema acompanhamento do peso e da

condicéo de escore corporal foram realizadas ceqiuiéncia mensal (Figura 7).

Figura 7 - Pesagem (A), verificagdo do escore gatfd®) de cabras Anglo Nubianas mantidas
em pasto de capim-tanzania
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3.4 Manejo da pastagem

O método de pastejo utilizado foi a lotacdo rotgticom taxa de lotacao variavel,
portanto, cada tratamento possuia um grupo de @nitkeaprova e animais de equilibrio para
auxiliar no manejo do pastejo, conforme explicadatem animais experimentais. O periodo de
pastejo foi fixado em quatro dias, enquanto o pleride descanso variou em funcéo do tempo
necessario para que cada tratamento atingisseto gerpastejo. Estabeleceu-se que este ponto
seria 0 mesmo para todos os tratamentos. A condigi@a para que houvesse pastejo foi que o
dossel estivesse interceptando 95%+0,5 da radifat@sesinteticamente ativa incidente. Essa
medicao foi realizada durante o periodo de des¢camma vez por semana, em 15 pontos por
piquete, sendo que quando se aproximava os 95%gliagiio € realizada a cada dois dias. As
medicdes foram feitas em forma de cruz, em cadéoopoedindo a radiacdo acima e abaixo do

dossel, utilizando para isso o aparelho medidoadecédo Accupar LP-80 (Figura 8).

Figura 8 - Medicdo no campo da radiagdo fotossoatetente ativa (A) e visdo do default de
dados coletados (B)
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3.5 Manejo do solo e da agua

O tipo de solo predominante na area, de acordo &amva classificacdo de solo é o
Luvissolo (SANTOS et al., 2006; CAMPOS; QUEIROZ,08). S&o solos minerais, nao
hidromérficos, com horizonte B textural ou horizpr8 nitrico, com argila de atividade alta e
saturacdo por bases alta, imediatamente abaix@mmohte A fraco ou horizonte A moderado,
ou horizonte E, sendo quimicamente férteis.

Antes de comecar o experimento foi realizada ama@les solo, coletado em uma Unica
profundidade (0-30cm) para caracterizar a conddgdertilidade inicial do solo e identificar a
necessidade de correcdes para os principais nesielo solo. O resultado da analise pode ser

visualizado na Tabela 5.

Tabela 5—- Resultado andalise de fertilidade inidtasolo

pH M. O. \Y P Cu Fe Mn Zn
(agua) g/dm? (%) mg/dm? mg/dm? mg/dms? mg/dm? mg/dm?
5.4 14,9 78 7,0 0,6 176,0 448 63
K Ca Mg Al H+Al S.B. C.T.C. Na
mmolc/dm3 mmolc/dm3 mmolc/dm3 mmolc/dm3 mmolc/dm3 mmolc/dm?3 mmolc/dm3 mmolc/dm?3
22 43,0 19,0 <1 18,8 64,5 83,1 0,8

A fim de corrigir as deficiéncias apresentadas, b&mo, proporcionar um bom
desenvolvimento inicial do pasto, foi realizada ®wda a area uma adubacdo de correcao,
consistindo da aplicacdo de 150 kg de uréia, 21@ekguperfosfato triplo, 302 kg de cloreto de
potassio por hectare. Essa aplicacdo foi fracionana duas vezes, antes do inicio do
experimento.

As adubacdes de producdo consistiram da aplicgpéeaa do nitrogénio, na forma de

uréia, aos manejos intensivos e moderados, diglobuao longo do ano, de acordo com o
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namero estimado de ciclos de pastejo, sendo estatidade ajustada na medida em que o
namero de ciclos ia se definindo.

Durante o intervalo de descanso, dentro do ciclpat#ejo, a adubacéo nitrogenada foi
fracionada em duas vezes, sendo a primeira apticagé dia apdés a saida dos animais e a
segunda, por volta da metade do periodo de descarisate de nitrogénio utilizada foi a uréia.
A fim de minimizar as perdas por volatilizacéo, @i@cao ocorria nas primeiras horas da
manh@, e durante a estacéo seca, aplicava-se aidaagrrigacao.

A B

Figura 9 — Precipitacdo pluviométrica sobre a aeapoca chuvosa (A) e irrigacdo por aspersao
na época seca (B)

A irrigagao foi uma ferramenta utilizada para efiani 0 efeito da estacionalidade. Foi
implantado sistema de irrigacdo do tipo aspers@de baixa presséo (0,4 MPa). A lamina de
agua aplicada correspondeu a evapotranspiracdo uttarac (ETc), obtida a partir da
evapotranspiracdo de referéncia (ETO0), estimadavédr do método de Penman-Monteith
(ALLEN et al., 1998). O coeficiente de cultivo addd (kc) foi proposto por Doorenbos e Kassan
(1979). Foi considerada uma eficiéncia de aplicald0%, de forma que a lamina média de

agua foi de 3,93 mm/hora, com turno de rega diarioyirtude das caracteristicas fisicas do solo,
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cuja profundidade é inferior a 30cm. A lamina d&@gplicada diariamente variou em funcéo da

taxa diaria de evapotranspiracao, conforme podeisterna Tabela 6.

Tabela 6 — Evapotranspiragcdo média (ETO), lamidguh e tempo diario de irrigacdo da area
durante os meses de balanco hidrico negativo ragest no experimento

Item Jun.  Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Jan.

ETO (mm/dia) 4,31 5,02 6,22 7,44 7,17 7,13 6,58 5,48

Lamina 3,93 3,93 3,93 3,93 3,93 3,93 3,93 3,93
d’agua(mm/hr.)

Tempo irrigacdo 1,06 1,17 1,35 1,49 1,49 1,49 1,40 1,40
(hrs/dia.)

3.6 Indicadores de sustentabilidade analisados nomponente planta forrageira

3.6.1 Fluxo de biomassa através da morfogénese

Durante o periodo de descanso foi feito o acompaahto da morfogénese do capim-
tanzania (Figura 10), onde as taxas de aparecimalttogamento e senescéncia de folhas e a
taxa de alongamento de hastes foram mensuradas.cBda tratamento experimental foram
escolhidos por sorteio quatro piquetes e em agiaete foram marcadas duas touceiras, dois
dias apo0s a saida dos animais. Em cada uma dasrésidrés perfilhos foram identificados
aleatoriamente com anéis coloridos, aos quais f@atadas fitas coloridas da mesma cor para

facilitar a localizacao.
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Figura 10 - Medicdo do comprimento de folhas déilherno manejo moderado (A) e no manejo
leve (B)

Nos perfilhos marcados, a cada intervalo de qui#® era medido o comprimento total e
da porcao verde de todas as laminas foliares questavam completamente mortas a partir da
ligula da prépria folha - quando ja expandida, adigula da folha mais recentemente expandida
— em se tratando de folha emergente. O comprimdat@orcdo senescente foi obtido pela
diferenca entre o comprimento total da lamina fati@a porcdo ainda verde. O alongamento do
colmo foi obtido como a diferenca de altura dalidguais distante da base do colmo por ocasido
da primeira e Ultima leitura durante o periodo egcdnso.

Para expressar o crescimento linear em crescinpemderal, no meio e ao final de cada
periodo de descanso, foram coletados aleatoriamgeatenta perfilhos em cada piquete, os quais
foram levados ao laboratorio e separados em cdémona de folha expandida e lamina de folha
emergente. Cada uma dessas fracdes teve o comfmineseus componentes registrado, sendo

entdo submetidas a secagem em estufa de ventifaggara a 55° C, até peso constante e
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pesadas, obtendo-se um indice de peso por unigadendprimento para lamina foliar e outro
para colmo.

A densidade populacional de perfilhos foi estimpela contagem do numero de perfilhos
em duas molduras por piquete experimental, de 1(xm cada, representativas da condi¢ao
geral do piquete. Essa contagem foi realizada ictmie no final do periodo de descanso.

A taxa de acumulo total (TAT) e a taxa de acumigaitlo de forragem (TAF) durante o

periodo de descanso foram obtidas utilizando asrsteg equacdes (adaptada de Davies, 1993):

TAT = [(TAIF X a1) + (TAIH x B)]x DPP

TAF = {[(TAIF X al)—(TSF X a2)]+ (TAIH X )} X DPP
Onde:

TAT = Taxa de acimulo total de forragem (Kg MS/a'}j

TAIF = taxa de alongamento de lamina foliar (cnfper');

al = indice de peso por unidade de comprimentordmafoliar emergente (g/cm);
TAIH = taxa de alongamento das hastes (cm/petf)dia

B= indice de peso por unidade de comprimento desiégtcm);

DPP = densidade populacional de perfilhos no irdoigperiodo de descanso (perf/ha).
TAF = taxa de actimulo de liquido de forragem (kghastlia®);

TSF = taxa de senescéncia de lamina foliar (cmary;

a2 = indice de peso por unidade de comprimentordmfoliar adulta (g/cm);

A andlise estatistica foi realizada segundo o noodelineado abaixo:
Yipe =B +Ti+ Cy; + &

Onde,

Yik = observagéo relativa ad giquete, nojmés, do3manejo;

u = média da populacéo;

Ti = efeito do { manejo;
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i=1, 2,3, 4 manejos;

C); = efeito do § ciclo de pastejo; dentro ddrnanejo

j=1,2... meses do ano;

gik = efeito aleatério relativo def piquete, nociclo de pastejo, dd inanejo;

k = 4 piquetes por manejo (repeticéo).

Os dados amostrados foram analisados por meio delagem, utilizando-se o programa
estatistico SAS (SAS INSTITUTE, 2003). As médiamparadas pelo teste Tukey em nivel de
5% de probabilidade.

3.6.2 Caracteristicas estruturais do pasto

As caracteristicas estruturais do pasto foram adas em dois momentos: ao inicio do
periodo de descanso (um dia depois da saida dogiahie no final de cada periodo de descanso
(um dia antes do pastejo). As seguintes medidasqaaacterizacdo dos componentes estruturais
do pasto foram coletas.

Altura do pasto estimada através da medicdo da altura em 50 goptr meio de régua

graduada (Figura 11);

Figura 11 - Medicao de altura em pasto no pré-faste
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Componentes morfologicos e totais da forragem atamau Utilizou-se a coleta direta e o
método de amostragem dirigida (PEDREIRA, 2002) parar duas molduras (fncada) por
piquete, a 10cm do solo, um dia antes do pastejpat@rial cortado por moldura era levado ao
laboratério, onde se seguiam: a pesagem para des&do da producdo total de forragem
(MSFT); o fracionamento de duas amostras, de camlduna, nos componentes: material vivo
(MSFV) e material morto (MSMM), sendo o primeir@dronado em folhas (MSLV) e colmo
(MSCV) (Figura 12). Em seguida ocorria a pesagesnfidades e secagem em estufa @CxHzé

peso constante, para posterior determinacéo dosstde matéria seca.

Figura 12 - Folha, colmo e material morto do marnejensivo fracionados em coleta de massa
de forragem pré-pastejo

Componentes morfologicos e totais da massa de gemaresidual Utilizou-se o0 mesmo
procedimento de coleta adotado para a forragem @adm (Figura 13), sendo que na coleta

residual, a amostragem foi realizada um dia degmisastejo.
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Figura 13 - Folha, colmo e material morto do marejensivo fracionados em coleta de massa
de forragem residual pés-pastejo

A analise estatistica foi realizada segundo o nwodelineado abaixo:
Vi =0 +Ti+Cpy; T 55
Onde,
Yik = observacgéo relativa ad giquete, nojmés, dod manejo;
1 = média da populagéo;
Ti = efeito do f manejo;
i=1, 2,3, 4 manejos;
C); = efeito do ciclo de pastejo; dentro ddrnanejo
j=1, 2 ... meses do ano;
gik = efeito aleatério relativo def piquete, no9ciclo de pastejo, dgd inanejo;

k = 4 piquetes por manejo (repeticéo).
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Os dados amostrados foram analisados por meio delagem, utilizando-se o programa
estatistico SAS (SAS INSTITUTE, 2003). As médiamparadas pelo teste Tukey em nivel de
5% de probabilidade.

3.7 Indicadores de sustentabilidade analisados nomponente animal

3.7.1 Producéo de leite

Os animais em lactacao foram ordenhados diariamem@ vez ao dia. O controle
leiteiro foi realizado também diariamente em todesanimais, através da leitura do volume de

leite medido com uso de medidor individual acopladwdenhadeira mecéanica (Figura 14).

Figura 14 - Visao geral da sala de ordenha e dasdores acoplados

O seguinte modelo matematico foi utilizado pardisama producédo de leite:
Vi =p+Ti+ Mg ; + &5
Onde,
Yik = observagéo relativa ad giquete, na’jmés, do1 manejo;
u = média da populacéo;

Ti = efeito do  manejo;
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i=1, 2, 3, 4 manejos;
M = efeito doJ més de lactacéo; dentro davianejo;
j =1, 2,3 meses de lactagao;
gik = efeito aleatério relativo d€ lanimal, no§ més de lactagéo, ddmanejo;
k = 5 animais por tratamento (repeticéo).
Os dados amostrados foram analisados por meio delagem, utilizando-se o programa
estatistico SAS (SAS INSTITUTE, 2003). As médiamparadas pelo teste Tukey em nivel de
5% de probabilidade.

3.7.2 Suplementacédo concentrada

Os animais receberam suplementacdo concentragartarédpoca seca, quanto na época
chuvosa, a fim de atender suas exigéncias nutaofTabela 7), considerando que o pasto
tropical sozinho ndo forneceria 0s nutrientes refréss para a producdo de leite de forma
sustentavel. O arracoamento foi realizado em baidetivas, em instalacdo anexa a sala de

ordenha.

Tabela 7 — Composicéo do pasto e exigéncia desabndactacéo

Pasto MS (g/kg) PB(Q) EM FDN(g) Ca(g) P(9)
(Mcal/kg)

Capim-tanzania 250 91 1,96 736 4,82 1,71

Exigéncia MS PB EM FDN Ca (g/dia) P(g/dia)

Animal* (g/dia) (g/dia) (Mcal/dia)

Cabras leiteiras 1790 240 4,53 - 18,02 9,01

* Fonte NRC (2007)
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Os animais utilizados na época das aguas tinhamormedimento do concentrado
controlado em funcdo da média de producdo de deitgrupo de animais mantidos no mesmo
tratamento. Semanalmente a quantidade de concergradajustada de modo que 0s animais
recebessem 400g de concentrado por cada kg deptedezido. O concentrado utilizado nesse

cenario tem sua formulac&o descrita na Tabela 8.

Tabela 8 — Composigéo do concentrado utilizadgooaa chuvosa para cabras em lactacao

Ingredientes %  naPB(Q) EM(Mcal/lkg) EE(Q) FDN(g) Ca(qg) P(9)

racao
Milho 63 46,13 1,59 20,61 70,79 0,15 1,27
Farelo de 34 134,31 0,81 472 40,26 0,94 1,60
soja
Fosfato 0,6 - - - - 1,24 0,96
bicalcico
Calcario 2,4 - - - - 7,31 -
calcitico
Total 100 180,44 2,40 25,33 111,05 9,64 3,82

Na época seca, 0s animais receberam uma quanfidadge concentrado, por cabeca,
equivalendo ao fornecimento de 40% da exigénciaadoveniente do concentrado, algo em
torno de 600g/cab dia. A formulacdo do concentratiizado nesse periodo encontra-se na
Tabela 9.
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Tabela 9 — Composicéo do concentrado utilizadgooaaseca para cabras em lactacéo

Ingredientes % naPB(g) EM(Mcal/kg) EE(Q) FDN(Q) Ca(qg) P(9)

racao
Milho 64 46,86 1,620 20,94 71,91 0,15 1,29
Farelo de 26 102,71 0,619 3,61 30,79 0,72 1,22
soja
Oléo 05 - 0,334 44 32 - - -
Fosfato 03 - - - - 6,22 4,79
bicalcico
Calcério 02 - - - - 6,09 -
calcitico
Total 100 149,57 2,57 68,37 102,7 13,18 7,30

3.7.3 Peso e escore de condi¢édo corporal

Durante todo o periodo experimental todos os asimgiizados no experimento foram
pesados e tiveram o escore de condicdo corporad@fmensalmente. Estas caracteristicas foram
analisadas para o cenério de aguas e secas dedeparada, considerando serem duas condi¢des
e grupos de animais diferentes. Foram consideragaseitos de tratamento e de meses, bem
como a interacao entre eles.

O seguinte modelo matematico foi utilizado pardisarma producédo de leite:

Yo =B +Ti+My; + 85

Onde,

Yik = observagéo relativa ad iquete, na’jmés, doimanejo;
u = média da populagéo;

Ti = efeito do { manejo;
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i=1, 2, 3, 4 manejos;

M = efeito do§ més de lactagéo; dentro davianejo

j=1, 2,3 meses;

gik = efeito aleatério relativo d€f lanimal, no§ més de lactagéo, ddmanejo;
k =5 animais por tratamento (repeticéo).

gik = efeito aleatério relativo d€ lanimal, no dia de pastejo, d8manejo;

k = 5 animais por manejo (repeticao).

Os dados amostrados foram analisados por meio delagem, utilizando-se o pacote
estatistico SAS (SAS INSTITUTE, 2003). As médiaaifio comparadas pelo teste t em nivel de
5% de probabilidade.

3.7.4 Ocorréncia de enfermidades gastrointestinaesoutras doencas

O monitoramento de enfermidades gastrointestimaisealizado semanalmente conforme
ja descrito anteriormente, utilizando o método FAGHA. A ocorréncia de outras doencas era
registrada na medida em que as mesmas ocorriamedi@ada a analise do efeito de tratamento
sobre a freqUéncia de ocorréncia de cada grau litlepaobservado, bem como analise da
frequéncia de vermifugacgdes, nos dois cenariosaaical.

Em virtude dos dados de grau FAMACHA né&o apresentarma distribuicdo normal, os
mesmos passaram por uma transformacéo radial emdisdforam submetidos a andlise de
variancia e ao procedimento de regresséao polinpatiizando o pacote estatistico SAS (2003).

As outras doencas, mastites, pododoermatites, pemas, etc tinham sua frequéncia

registrada na medida em que ocorriam.
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3.7.5 Comportamento animal em pastejo

Foram realizadas duas avaliacdes do comportamenmak um na época das aguas e
outro na época seca.
Avaliacdo do comportamento em pastejo na épocadaas

A avaliagédo foi realizada no final da estacdo ckaymo inicio de junho, quando a
condicdo do pasto jA expressava resposta aos rednmgjostos e caracteriza a época chuvosa.
Essa observacgéo teve duracdo de nove horas, aordespmlo ao tempo em que nessa época do
ano, os animais foram mantidos no ambiente pasia@dos os tratamentos encontravam no meio
do periodo de pastejo. A observacdo teve inicio8 dsoras, terminando as 17 horas. O
delineamento utilizado foi o inteiramente casualizacom cinco repeticbes por tratamento,
sendo que 0s animais eram as repeti¢coes. Foratifizhos cinco animais de cada tratamento
como unidades de observacao, sendo identificadosmoeros marcados no dorso para facilitar
a visualizacdo (Figura 15). O tempo total de olzsghw foi dividido em trés turnos, onde em

cada turno um observador por tratamento ficaveoresyprel pela tomada de medidas.
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Figura 15 - Visualizacéo da identificacdo dos ammaservados

As avaliacdes realizadas consistiram de dois tgmsnensuracdes. O primeiro tipo, as
medidas instantaneas foram coletadas a intervalésndpo de dez minutos. Essas medidas eram:
local onde o animal se encontrava (Sol ou sob stehle que atividade estava executando
(Pastejo, ruminacao, outras atividades ou 6cioke@undo tipo de medida, chamada medida
pontual, era anotado cada vez que o animal exexamgeguintes atividades: defecacéo, urinar,
ingerir agua.

A andlise estatistica foi conduzida segundo o nodel
Vi =n+Ti+P +& .,

Yijk = observagao relativa ao i° manejo, no |° horaidprm k° animal;
u = média da populacgéo;

T; = efeito do i° manejo;

i=1, 2, 3,4 manejos;

P, = efeito do j° hora do dia;
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j=1,...,9 horas do dia;
g = efeito aleatorio relativo ao k° animal, na j°&dp dia, do i°® manejo;
k = 5 animais (repeticoes)
Os dados amostrados foram analisados por meio delagem, utilizando-se o pacote
estatistico SAS (SAS INSTITUTE, 2003). As médiasafo comparadas pelo teste Kruskal-

Wallis em nivel de 5% de probabilidade.

Avaliacdo do comportamento em pastejo no cenariépteca seca

A avaliacdo foi realizada no final da estacdo secajnicio de novembro, quando a
condicdo do pasto jA expressava resposta aos mamempstos e 0 manejo animal era
caracteristico da época seca. Essa observacadumgio de vinte e trés horas, correspondendo
ao tempo em que nessa época do ano, os animai® foantidos no ambiente pastoril,
descontando as horas que as cabras permaneciaalandesordenha. Todos os tratamentos
encontravam no meio do periodo de pastejo. A obgéosteve inicio as 15 horas de um dia,
terminando as 14horas do outro, considerando qdé ale pastejo iniciava sempre apos a
ordenha, nessa época do ano realizada no inicitarde. O delineamento utilizado foi o
inteiramente casualizado com quatro tratamentaso®e cepeticdes por tratamento, sendo que 0s
animais experimentais eram as repeticoes. O teptpbde observacéo foi dividido em quatro
turnos, onde em cada turno um observador por teatenficava responsavel pela tomada de
medidas. O observador posicionava-se sobre platakbde 1,5 m, a fim de observar melhor e

interferir o minimo possivel no comportamento anifRaura 16).
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Figura 16 - Observador sobre plataforma tomandddasdlo comportamento animal

As avaliagbes na época seca consistiram das meseadigadas para avaliar o
comportamento animal na estacédo chuvosa. Com uita diferenca de que, no periodo noturno
nao havia a necessidade de registrar a busca malgmela sombra.

Os dados relativos as medidas instantaneas fafamatios como porcentagem do tempo
total (de cada intervalo de trés horas) destinadada atividade, enquanto as medidas pontuais
foram interpretadas na forma de frequéncia (nGnderovezes que cada animal, na média do
tratamento, efetuou uma dada atividade duranta,cdidurante o intervalo de trés horas).

Durante a avaliacdo do comportamento animal, dateurse a taxa de bocados, expressa
em bocados por minuto, em que eram contados osragrde bocados realizados pelos animais
de teste em um determinado tempo.

A analise estatistica foi conduzida segundo o nwodel
Yoo =p+Ti+ P 2,y
Yijk = observacao relativa ao i°® manejo, no |° horaidpri k° animal;

1 = média da populagéo;
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T; = efeito do i°® manejo;
i=1, 2, 3,4 manejos;
P, = efeito do |° hora do dia;
j=1, ..., 22 horas do dia;
gk = efeito aleatorio relativo ao k° animal, na j°&dp dia, do i° manejo;
k =5 animais (repeticoes)
Os dados amostrados foram analisados por meio delagem, utilizando-se o pacote
estatistico SAS (SAS INSTITUTE, 2003). As médiasafo comparadas pelo teste Kruskal-

Wallis em nivel de 5% de probabilidade.

3.8 Indicadores de sustentabilidade analisados pams componentes solo e dgua

3.8.1 Avaliacao de parametros referentes ao comparte solo

Densidade do soldP?ara determinar o efeito da presséao de pastbje socompactacdo do solo,
foram realizadas amostragens antes e depois deceadaio estudado, através da analise da
densidade do solo pelo método do Anel volumétriEMBRAPA..., 1997). Com um trado
especifico para coleta de amostra indeformada d® &mram coletas amostras em duas
profundidades: 0-10cm e 10-30cm (Figura 17).

As amostras foram coletadas em dois pontos porefgguem quatro piquetes por
tratamento. Apos a coleta o solo era retirado dd arcolocado em lata de aluminio, levado a
estufa a 105°C até peso constante, para determidagdeso do solo seco e calculo da densidade

através da férmula:

Onde:

Ds=densidade do solo g/&nm=massa seca de solo (g); V=volume do anef)(cm
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Figura 17 - Processo de coleta da amostra indettamaiciando-se com a abertura da mini-
trincheira (A), preparo do copo coletor (B), colptapriamente dita (C) e ao final o
material amostrado (D)

A andlise estatistica foi conduzida segundo o nwodel
Y =p+Ti+P + &5
Yk = observacgéo relativa ao i° tratamento, na j° derte coleta, no k° piquete;
u = média da populagéo;
T; = efeito do i° manejo;
i=1, 2, 3,4 manejo;
P, = efeito do j° periodo de coleta;
j =1,2,3 coletas;
gk = efeito aleatorio relativo ao k° piquete, no jfipgo de coleta, do i° manejo;

k = 8 repeti¢cdes (dois pontos em cada um dos gpajuetes experimentais)
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Os dados amostrados foram analisados por meio delagem, utilizando-se o pacote
estatistico SAS (SAS INSTITUTE, 2003). As médiasmaifid comparadas pelo teste Tukey em
nivel de 5% de probabilidade.

Perda de sedimentos e de agua por erosao

Foi utilizado o coletor de dgua e solo desenvolviddJniversidade Federal de Vigcosa. O
coletor é formado por uma "mesa" de 0,20 m de faygyue foi inserida no solo, acoplada a uma
calha movel que sustentava um saco plastico (Figura). Cada manejo recebeu quatro
coletores, aleatoriamente distribuidos em cadaasrsdus quatro piquetes experimentais.

Durante o periodo chuvoso, diariamente observawaossoletores no campo. Quando o
saco plastico preso ao coletor, estivesse com ipelwos metade de seu volume com agua ou
sedimentos (Figura 17A) procedia-se a retiradaadom £ colocava-se no lugar um novo saco
vazio, sendo o material coletado levado para oréabno. No laboratério, os sacos permaneciam
por 12 horas em repouso para decantacdo dos sédif€igural7B), quando entdo procedia-se
a transferéncia do volume de agua para uma prayatiuada (Figura 17D), sendo 0 mesmo
registrado. Os sedimentos contidos no saco plaStigora 17C) eram transferidos para latas de
aluminio mediante lavagem com piseta de agua, 3o, ipermaneciam por mais 6 horas para
decantacdo e drenagem do excedente de agua, sepdis tevados a estufa de ventilagédo
forcada, a 55°C, para secagem até peso constagtea(FL8E). Apos isso, a quantidade de
sedimento era pesada, para determinacdo da quimttda sedimento seco (FRANCO et al.,
2002).
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Figura 18 — Etapas do processo de coleta de pdedssdimento e agua, iniciando na retirado do
coletor no campo (A), decantacdo (B e C), medicdcagua (C) e obtencdo do
sedimento seco (D)
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Um pluvidgrafo foi instalado nas imediacdes da &wgperimental a fim de medir a
precipitacdo. Os dados de perda de agua foram kmoge para percentagem de precipitacao
registrada na area experimental. O volume de agaajeantidade de sedimentos oriundos do
escoamento superficial foram convertidos para gralmas de sedimentos e decimetros cubicos

de agua por hectare, através da seguinte formula:

_ [M] LS
P

Onde: P = Perdas de sedimentos (k§) lmu agua (drhha®); A = fator de converséo,
obtido pela divisdo da largura da parcela (3 ma jaigura do coletor de solo e agua (0,2 m);
Q= quantidade de sedimentos em kg ou agua efnrecolhido em cada coletor; p = &rea
delimitada para coletor em hectare; e LS= fatoeqlzacdo de previsdo de perdas de solo para
a combinacéo entre o grau de declividade e o comeptio de rampa, obtido conforme Bertoni

e Lombardi Neto (1990), através da seguinte equacao
LS = 0,00984 C%3 x p*1&

Onde: C = comprimento da rampa em metros (consigezoo comprimento da area

delimitada para o coletor de 10 m); e D = graueldiddade em porcentagem.

Os dados de perda de sedimentos e de agua rasimrgg ao periodo chuvoso, pois na

época seca tais perdas foram insignificantes.

A andlise estatistica foi conduzida segundo o nwodel
Y;=p+Ti+Pj+e,
Yijk = observacao relativa ao i°® manejo, no k° piquete;
u = média da populacéo;
T; = efeito do i° manejo;

i=1, 2, 3,4 manejos;
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P, = efeito do |° piquete;

j=1,2,3,4, piquetes;

gj = efeito aleatodrio relativo ao k° piquete, do gftamento;

Os dados amostrados foram analisados por meio dkelagem, utilizando-se o pacote
estatistico SAS (SAS INSTITUTE, 2003). As médiasafio comparadas pelo teste Tukey em
nivel de 5% de probabilidade.

3.8.2 Avaliacao da eficiéncia de uso de agua

Calculou-se a eficiéncia de utilizacdo de agua, base em adaptacdo de Shideed et al.
(2005). Essa informacéo foi obtida dividindo-se assa seca de forragem total produzida por

dia, pela quantidade diaria de a4gua aplicada, oelacom a formula abaixo:

Y
EUA (kg MSFT=mm™1) = =

Y=producdao de fitomassa (kg MSFT/ha *dia)

V = lamina total de agua aplicada durante o cid@udtura, mm;

A obtencdo da eficiéncia relativa de uso de aglRU@E) para producdo de leite foi
calculada atraves da formula:
PL
ERUA (kg leite * mm™1) = v
PL= producéo de leite, kg;

V = lamina total de agua aplicada durante o cid@udtura, mm;
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3.8.3 Avaliacao da eficiéncia de utilizacdo do nibgénio

Para o calculo da eficiéncia no uso do nitrogéridJN), utilizou-se o seguinte
procedimento: dividiu-se a MSFT ou MSFV produziddapquantidade total de nitrogénio (N)

aplicado, conforme a equacao:

¥
EUN (kg MSFT= N kg™) = v

Y=producdao de fitomassa (kg MSFT/ha *dia)

N= total de nitrogénio aplicado durante o ciclocdfiura

A obtencao da eficiéncia relativa no uso do nitmig€ERUN) ocorreu pela relacdo entre

kg de leite produzido pelo total de nitrogénio ég)icado.

PL
ERUN (kg leite =N kg'lj = F

PL= producéo de leite, kg;
N = total de nitrogénio aplicado durante o ciclocddura

3.9 Simulag¢des da eficiéncia econdémica do uso doanejos testados avaliados

Por se tratar de uma area experimental, optou-saitpzar os custos de implantacdo
baseado em simula¢gfes dos custos com o sistemagdedo referente a sistema de irrigagédo
fixo de baixa pressdo com precos orcados no merdadd-ortaleza — CE. Os itens que
compuseram os custos de implantacdo foram os @emespara a formacao do pasto, do sistema
de irrigacdo e da infra-estrutura necessaria pagautancdo dos animais no pasto e para
construcao e instalacdo da ordenha. Foi feito kewaento do custeio, que incluiu mao-de-obra,

suplementacdo concentrada, medicamentos, eneégjiga| entre outros. O custo com adubacéo,



73

gue também faz parte do custeio, variou de acootho cada tratamento. O custo anual com
energia elétrica levou em consideracdo a tarifal atobrada pela operadora de energia elétrica
(0,06398 R$/kWh), no grupo Rural Irrigante, cujéféaé sensivelmente reduzida em relagéo a
tarifa comum. A renda bruta foi obtida consideramgono receita apenas a venda do leite,
multiplicando-se a producao de leite (kg) pelo preggo pelo kg de leite.

As variaveis econbmicas utilizadas na simulacd@nforreceita liquida anual (RL)
expressa em R$/ano, relacdo beneficio/custo (BARr presente liquido (VPL) em R$, para um
horizonte de estudo de 10 anos; e taxa internatdeno (TIR). A receita liquida foi obtida pela
subtragdo do custo total da receita bruta.

A relacdo beneficio/custo (B/C) foi calculada coonguociente entre o valor presente das
receitas (beneficios) a serem obtidas e o val@epte dos custos (inclusive os investimentos),

conforme a equagéao seguinte:

B/C =Z[R/(1+1)] / [C/(1+1)]
Onde,
R: Receita dentro dos respectivos anos (R$);
C: custo dentro dos respectivos anos (R$);

r: Taxa real de desconto (decimal).

O valor presente liquido (VPL) € aquele valor pnéselos beneficios liquidos (beneficios

— custos) do projeto em um dado horizonte delefocoe equacéo seguinte:

VPL =X [R/(1+1)] - Z [C/(1+1)]
Onde,
R: Receitas dentro dos respectivos anos (R9);
C: Custos dentro dos respectivos anos (R$);

R: Taxa real de desconto (decimal).
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A taxa interna de retorno (TIR) é o percentual exjeressa a rentabilidade (retorno) anual
média do capital alocado no projeto, durante todmrizonte de analise do projeto. No caso da
avaliagdo de um projeto por esse critério, suatag@, no sentido de ser economicamente
desejavel, ocorrerd se a sua TIR for superior a data taxa de juros sobre o investimento,
podendo ser comparada diretamente com o custopit@alc@u com as alternativas da aplicacao
dos recursos no mercado financeiro.

Para o calculo da depreciacdo, utilizou-se o métausar ou das cotas fixas, que

proporciona depreciacdo constante, cujo valor éhiado através da seguinte formula:

(vi —Vf)

N
Onde:

Vi = valor inicial do bem
Vf = valor final, que corresponde ao valor do besrcdpital apds sua vida util
N = numero de anos de duracao do capital (vida atil

A andlise econbmica realizada considerou que ouppogi dispunha de rebanho e estaria
apenas migrando para a producdo de leite. Naodoiabilizada como receita a venda: de
cabritos, de esterco e de animais excedentes,ia fimiéavaliar quanto apenas o leite por si
pagaria 0s investimentos necessarios para a exedagitividade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Impacto do tipo de manejo sobre o potencial deroducéo do pasto de capim-tanzania
avaliado por indicadores de sustentabilidade

O potencial de producdo de forragem é o aspects mecisivo para garantir a
sustentabilidade de qualquer sistema de produgd@pe utilizando pastagens. Para definir este
potencial foram estudadas as caracteristicas @stisite morfogénicas como indicadoras de
sustentabilidade.

A condicdo do residuo poés-pastejo foi o ponto deidaapara imprimir as diferentes
intensidades aos tipos de manejo avaliados. Hdiet® significativo do tipo de manejo sobre o
indice de éarea foliar (IAF) residual e a intercefita de radiacdo fotossintenticamente ativa
(IRFA) (p<0,05) e os valores médios encontram-s€ateela 8. Nao houve efeito significativo de
més ou de época do ano sobre essas caracteriBticksse dizer que o atendimento das metas de
altura residual (AR refletiu sobre os valores de IAF e IRFA. Tratatosrmanejados para alturas
residuais mais baixas apresentaram menores vaésidsiais de IAF e IRFA (Tabela 10).

Tabela 10 — IAF e IRFA (%) do residuo pos-pastejppasto de capim-tanzania submetido a
diferentes tipos de manejo

Parametro Tipos de Manejo

Intensivo Moderado Leve Extensivo
IAF 0,85b 1,51a 1,59a 0,96b
IRFA(%) 38,94b 54,17a 55,15a 34,80b

Médias seguidas pela mesma letra na linha nacedifentre si (Tukey a p<0,05)
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Houve efeito significativo (p<0,05) do tipo de mpgnsobre a massa seca total (MSFT),

massa seca de material morto (TMM), massa secaowdagém verde (MSFV) e relacdo

folha/haste, presente na massa de forragem regidsgdastejo (Figura 19).

Massa Seca Total (MSFT) Massa Seca Forragem Verde (MSFV)
5000 45782 S000
| S
o 200 3983ab s j;)gg |
= 4000 4 = |
i 3396bc s 4
£ 3500 | £ 2233 \ 2904a
= 977 3
T 3000 A 2770c¢ 5 |
g 2500 | £ 25001 20261 2011b
g el 2 2000 | )
f 2000 T 1500 ‘ 1306¢
2 1500 2 1000 1
2 1000 200
500 - 0-
o- Intensivo Moderado Leve Extensivo
Intensivo Moderado Leve Extensivo Manej
anejos
Manejos
Massa Seca de Material Morto (MSFM) Relaciio Folha Haste (F/H)
5000 14 4
4500 12 4 1,16a
@ | g 121
£ 1000 2 1 092a
v 3500 (5}
< 3000 - S o8 0.67b
02: 2500 o E g 0,55b
4] 1 - 7 =
= 2000 . a5 1673a 1465 < 04
L 1500 £
.;:" 1000 - & g
500
0 - 0
. ) Intensivo Moderado Leve Extensivo
Intensivo Moderado Leve Extensivo
Manejos
Manejos 1

Figura 19 - Massa seca de forragem total (A), massa de material morto (B), massa seca de
forragem verde (C) e relacao folha:haste (D), nasaale forragem do residuo pdés
pastejo de pasto de capim-tanzania, submetidoesiedies tipos de manejos, por

pastejo
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A MSFT e MSFV foram mais altas no manejo leve esnbaixas no extensivo, enquanto
0S manejos moderado e intensivo ficaram em positéomediaria. Para as variaveis MSFM e
Relacdo F/H, os manejos leve e moderado apresentaranaiores valores, enquanto o intensivo
e 0 extensivo obtiveram resultado contrario. O dsmitrogénio como acelerador dos processos
de crescimento da planta, nos manejos intensivoderado, para a condi¢do residual do pasto é
pouco expressivo, sendo mais importante na detag@io da condicdo pré-pastejo, enquanto
isso, a altura residual do pasto foi o fator deom@npacto na determinacdo das condi¢cdes
estruturais do pasto no residuo pos-pastejo.

A caracterizacao inicial da condicao residual essomplicacfes sobre a estrutura do pasto
sdo a base para o entendimento das respostassobtidias impactos que 0s manejos geraram
sobre as condi¢des estruturais do pasto no préjpasendo possivel em seguida analisar o
efeito dessa oferta de forragem sobre a produc&stdale cabra.

O panorama formado da condicéo residual pode stetigado pelo uso menos intenso do
pasto nos tratamentos leve e moderado, permitidoogumesmos apresentassem maior IAF, ou
seja, residuo maior de folhas verdes. No manejs m#nsivo, restou um IAF inferior (Tabela
10), tendo a restauracdo da sua area foliar smuqada pela elevada dose de adubo aplicada.

A condicdo pré-pastejo para altura, nimero de $olpar perfilho IAF e IRFA é
apresentada na Tabela 11. Das trés caracteristitas citadas, a IRFA foi estabelecida como
fator a ser utilizado para determinar 0 moment@nierramento do periodo de descanso. Esse
valor deveria ser de 95+0,5%, 0 que se pode canggae tal condicdo ocorreu para todos 0s
tratamentos (Tabela 11). E interessante notar,agoendicdo preconizada foi obtida em uma

altura menor nos tratamentos extensivo e intensivo.
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Tabela 11 — Interceptacdo da radiacdo fotossiataegote ativa (IRFA) em %, Altura (cm), e
indice de area foliar (IAF) na condicao pré-pastjo pasto de capim-tanzania,
submetido a diferentes tipos de manejo, por cielpaktejo

Variavel Tipos de Manejo

Intensivo Moderado Leve Extensivo
IRFA(%) 95,42a 94,52a 95,13a 94,67a
Altura(cm) 83,93b 90,58a 89,69a 86,44b
IAF 4,83a 4,77a 4,80a 4,63a

Médias seguidas pela mesma letra na linha nécedifentre si (Tukey a p<0,05)

A altura do pasto, além de apresentar diferengae gatamentos, também foi sensivel ao
efeito de més (P<0,05) durante o periodo avali&ipita 20).

120

100 +—7— 2

a a b b i >
Nc © ¢
80 -

60

Altura (cm)

40 == Alt.(cin)

S & Q,?q O e,},’q S O ﬂ_@ 435» 3
F F ¥ g &y

Meses

Figura 20 — Variacdo na altura pré-pastejo em pad® capim-tanzania, no periodo entre
fevereiro de 2010 e marco de 2009
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Um dos principais fatores determinantes para o atonga altura em pasto de capim-
tanzania € o alongamento de colmo (SANTOS, 200#)ekbs fatores mais determinantes para o
alongamento do colmo, relacionado com variagOesaticas é a disponibilidade de luz. A alta
nebulosidade presente nos meses chuvosos (janginh@) pode ter sido um fator responsavel
pelo maior alongamento das hastes. A nebulosidatersta a radiagdo difusa (TAIZ e ZEIGER,
2004), melhorando a distribuicéo de luz dentro desdl, estimulando pontos de crescimento e a
presenca de novas folhas, induz ao sombreamentoramdo no interior o que reduz a relagéo
vermelho/vermelho extremo (V/VE) da luz transmitigara as camadas de folha inferiores
(DEREGIBUS et al.,, 1985). Essa alteracdo luminosdetectada pelo sistema fitocromo,
mecanismo que as plantas possuem composto de ote@prsolivel cuja forma ativa € a VE, a
gual desencadeia o alongamento das hastes (CHOR®Y; TAIZ; ZEIGER, 2006). Conforme
DAVIS E SIMMONS (1994), as laminas e bainhas fa@sadeHordeumvulgare se alongaram
guando houve reducédo na relacédo V/VE, efeito nrasymciado nas bainhas. Héraut-Bron et al.
(2001) também observaram alongamento dos peci@dsifblium repenscom a redugdo na
relacdo V/VE. A maior taxa de nebulosidade foi segida no més de abril (Tabela 1). Foram
registrados os menores indices (3 a 4) de agasbwembro (Tabela 1), meses caracteristicos da
seca na regiao, que apresenta altas temperatugasaRB) e alta insolacéo, sem ocorréncia de
chuvas (Figura 2). Nesse periodo, no més de mamgoen o florescimento do capim. Santos
(2002) registrou as maiores taxas de alongamergdsadtes no periodo do florescimento do
capim-tanzania. Este é um periodo de reducéo raadeelacdo folha:haste como podera ser
comprovado mais adiante (Figura 23D). Nesse perinakperfilhos reprodutivos € interrompido
aparecimento de folhas. Essa Ultima caracterieficafoi possivel de provar nesse experimento
uma vez que para a morfogénese so6 foram analipadidfos vegetativos.

O IAF néo sofreu influéncia nem de tratamentos dermés ou época do ano variando de
4,6 a 4,9. Esse componente € de fundamental inmptatpara o perfilhamento e manutencéo da
persisténcia e produtividade do pasto. A rebrotad@® pastos apds o pastejo deve-se a trés
principais fatores: IAF residual, reservas orgésieanimero de pontos capazes de promover a
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rebrotacdo (GOMIDE, 1997). Percebe-se que o IAEuas ndo afetou de maneira significativa
essa condicdo no pré-pastejo. IAFs residuais ntis gacima de 1,0) se caracterizam nao
necessariamente por restauracdo mais rapida ddddisga As folhas mais velhas apresentam
capacidade fotossintética menor que as folhas fovermpresenca de folhas novas é responsavel
pela aceleracdo no desenvolvimento da planta pdiaossinteticamente sdo mais eficientes,
restaurando o IAF até um ponto em que a colheifardggem de qualidade é mais favoravel sem
comprometer a fisiologia da planta (dossel atingelAF critico) (PARSONS et al., 1983). O
IAF critico, primeiro valor de IAF onde o dossetarcepta 95% da radiacdo incidente, para
capim-tanzania tem se mostrado variavel na litematuma vez que intervengbes de manejo
podem alterar o angulo médio da folhagem (CANDIDDak, 2006; CANDIDO 2003;
GOMIDE; GOMIDE, 2000), alterando o coeficiente deiregdo luminosa e, consequentemente,
quantidade de luz transmitida com um mesmo valoABSUGIYAMA et al., 1985).

O tempo para que fosse atingido o IAF critico, eja,sa interceptacdo dos 95% da luz
incidente nesse trabalho variou apenas entre @sreatos e houve interagdo de tratamento com
época do ano (p<0,05), conforme se observa nadRjurPercebe-se ao observar tal Figura, que
0s pastos adubados apresentaram menor periodosdande (Figura 21A). Mello (2002),
estudando capim-tanzania, sob manejo rotaciondadnsivo (adubado e irrigado) constatou que
para esta cultivar o IAF critico indicou a neceadil de periodos de descanso mais curtos em
relacdo a pastos manejados extensivamente (senag@dule sem irrigacdo). Esse resultado
corrobora com a informacdo anteriormente citadguiea recuperacédo do IAF é impulsionada
mais pela adubacdo do que propriamente por se tiraumi IAF residual mais alto. E importante
lembrar que o IAF critico possui relacdo direta caniRFA e, em geral, marca o inicio da
senescéncia, sendo o ponto onde a maxima taxaideucliquido € obtida tanto para gramineas
temperadas (BROUGHAN, 1957), quanto para gramitmtepgais (BARBOSA, 2004).
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Figura 21 — Efeito dos manejos (A) e da interac@arénejo com época do ano (B) sobre a
duracdo média do intervalo de descanso em pastoapien-tanzania. Médias
seguidas pela mesma letra mailscula significamaguératamentos nao diferem
entre si (p<0,05), médias dentro de um mesmo texiton seguidas de letras
minusculas significam que nao ha diferenca entogagp(p<0,05)

A literatura traz uma série de dados que mostraratita significativa na duracdo do
periodo de descanso ao longo do ano. De um moad gercebeu-se que o uso da irrigacdo se
mostra eficiente em reduzir efeito da estaciondbkdaa producdo de forragem nas condi¢cdes da
Regidao Nordeste onde o experimento foi conduzido.

Na Figura 21B, o uso da adubacéo e da irrigacéépaea seca, acelerou 0os processos de
crescimento da planta, representando uma redugfdficativa na duracdo do intervalo de
descanso dos manejos intensivo e moderado. E mlogde para 0 manejo intensivo, a adubac&o
nitrogenada tenha estimulado o perfilhamento (MARTELLO et al., 2006 ) mesmo diante de
uma condicéo residual desfavoravel (IAF e IRFA nims<os, Tabela 10) o dossel conseguiu
atingir o ponto de pastejo mais rapidamente. Parpastos ndo adubados, o simples uso da
irrigacdo impediu que se observasse diferencafigtiva de duracdo do periodo de descanso.
Em relacdo a maior duracdo deste periodo de desgaode-se atribuir ao fato de a capacidade
de interceptacdo luminosa esteve mais dependentapdeidade individual de cada folha uma

vez que o perfilhamento foi menor, como sera \asliante.
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A massa de forragem e seus componentes estaadaostna Figura 22. Houve efeito do
tipo de manejo sobre MSFT, MSFV, MSMM e F/H (p<0,05
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Figura 22— Representacao grafica das producdesseanseca de forragem total (A), massa seca
de material morto (B), massa seca de forragem (&}e relacdo folha:haste (D) da
condicdo pré-pastejo de pasto de capim-tanzanimetdido a diferentes tipos de
manejos, por ciclo de pastejo

As maiores massas totais de forragem foram redesraos tratamentos moderado e leve
(Figura 22A). O componente que mais contribuiu pssa foi o material morto (Figura 22C),

decorrentes de uma condicdo de massa de forragenakmais elevada (Figura 19A). A maior



83

massa de forragem verde foi registrada no trataméne (Figura 22A), no entanto, 0
componente morfolégico que mais contribuiu para essultado foi a haste (Figura 22 D).
Houve efeito de més sobre MSFT, MSFV, MSFM e F/G0(p5). Os dados sé&o

apresentados na Figura 23.
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em pasto de capim-tanzania, de marco de 2009 eefavele 2010
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As maiores massas de forragem foram registradasnesss correspondentes a estacéo
seca (julho a novembro) e na fase de transicas sepem (dezembro a fevereiro), como se pode
ver na Figura 23. A maior massa na fase de tramsigéncidiu com a maior altura do pasto
(Figura 20), sendo esta resposta um possivel efieitcompeticdo intra-especifica. Por outro
lado, nos meses em que se registraram menoresstis$arragem (marco e abril), as maiores
alturas foram registradas (Figura 23A). Provavelmessse resultado foi influenciado pelo
florescimento do capim e pela alta nebulosidadeenpsriodo. Estas constatac6es podem levar a
crer que o critério utilizado de interceptacao a#iacio fotossinteticamente ativa néo foi capaz
de sozinho promover a estabilidade da estruturpadto. Um aspecto que pode ter concorrido
para a isso foi o fato do pasto ter apenas seissysimplantado, portanto ainda em processo de
estabilizacdo de sua densidade populacional dihostf

A senescéncia (Figura 23B) e a massa de forragede (Eigura 23C) também foram
maiores nos meses de maior producdo. Com relac@mposicao da forragem verde, observa-se
uma maior proporcao de folhas entre os meses ¢ jeroutubro (Figura 23D). Esse resultado
deve-se ao fato de que durante este periodo aapidéit apresentou limitantes fisiologicos
(florescimento) ao acumulo de material verde eigabaebulosidade n&o influenciou a emisséo
significativa de hastes nesse periodo.

As taxas diarias de acumulo (TAC) e de senescé&teiforragem (TSF) obtidas via

morfogénese, para cada tratamento estao graficamepresentadas na Figura 24.
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Figura 24 - Taxa de actmulo liquido (TAC, kg MStia') e taxa de senescéncia (TS, kg MS/ha
dia®) em pasto de capim-tanzania sob diferentes tigosndnejos, por ciclo de
pastejo

A andlise da figura 24 sinaliza para o fato de gsemanejos intensivo e moderado
apresentaram semelhante producéo liquida de foragsse resultado aponta para o fato de que
a intensificacdo, através do uso de adubacdo aieatp favoreceu um aumento na producao
liquida de forragem. Outros trabalhos na literatom gramineas do géndPanicum também
tém demonstrado que a intensificacdo do manejo adopfavorece a producado liquida de
forragem (CANDIDO et al., 2006; CUTRIM JR., 2007ABBOSA et al., 2007).

Com relacdo a taxa de senescéncia, exceto paranejankeve, 0os demais manejos
apresentaram taxas semelhantes, mas de modo getatas foram baixas. O uso de 95% de
interceptacdo luminosa como ponto para encerrariogo de descanso mostrou-se eficiente em
controlar a senescéncia. Esse aspecto tem sido asmprihcipais aspectos relacionados na
literatura (CARNEVALLI et al., 2006, BARBOSA et aR007; PEDREIRA; PEDREIRA; DA
SILVA, 2009) como vantajoso para o uso deste ooitér

As maiores taxas de acumulo de forragem foram trad@s nos tratamentos que
receberam a adubacdo nitrogenada (Figura 24). Aepga do nitrogénio como agente de
aceleracdo do crescimento da planta fica bastamtiereiada nesse resultado. Para entender

melhor como esse processo ocorreu, a observacdgconhportamento das caracteristicas
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morfogénicas é fundamental. Tais caracteristicemrfanensuradas e seus principais resultados

estdo sumariados na Tabela 12.

Tabela 12 — Efeito do tipo de manejo sobre caristiess morfogénicas (TapF, FV/perfilho, Fil,
TAIF, TAIC, TST e TVF) no capim-tanzania submetaldiferentes tipos de manejo,
durante o intervalo de descanso

Variaveis Tipos de manejo
Intensivo Moderado Leve Extensivo

TApF(folhas/dia)  0,13a 0,10ab 0,09b 0,08b
FV/ perfilho 3,1b 3,3b 3,0b 3,6a
FIL(dias/folha) 8b 11b 16a l4a
TAIF(cm per./dia) 7,11a 5,84b 3,72c 4,11c
TAIH(cm per./dia) 0,33a 0,23b 0,15c 0,13c
TSEn{cm per/dia) 0,57b 0,60b 0,71ab 0,83a
TSKodcm per/dia) 0,04b 0,07b 0,09a 0,13a
TST(cm per/dia) 0,61b 0,68b 0,8ab 0,96a
TVF(dias) 26¢ 31c 37b 46a

TAPF=taxa de aparecimento de folhas; FV/perfilhoda*folhas vivas por perfilho; FIL=filocrono; TALFaxa de
alongamento de folha; TALC=taxa de alongamento @ma; TSFK,= taxa de senescéncia das folhas anteriores a
primeira que se expandiu, TgHaxa de senescéncia das folhas anteriores a painfielina que se expandiu,
TST=taxa de senescéncia, TVF=tempo de vida da.folh

Médias seguidas da mesma letra na linha ndo difergra si. (p<0,05)

O efeito do nitrogénio sobre a taxa de alongaméuitar ocorre pelo maior acumulo
deste nutriente na zona de alongamento da folhegespmndente a regido de divisdo celular
(GASTAL; NELSON, 1994). A velocidade com que not@lbas eram produzidas (TApF e FIL)
e 0 crescimento significativamente maior destalsa®I(TAIF) e de seus colmos (TAIH) foram

responsaveis pelos maiores acumulos registradosratasnentos intensivo e moderado (Figura
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24). A menor duracdo de vida da folha nos trataoseatlubados deve-se ao fato de que a
aceleracdo dos processos metabdlicos é respomsdaehaior renovacéo de tecidos e pelas altas
taxas de aparecimento e de alongamento de folltage tez com que a condicdo de pastejo fosse
atingida mais rapidamente nos pastos sob manegj@ssimo e moderado (Figura 20). Do lado
oposto, a auséncia de nitrogénio atrasou o apagatinde folhas e, com isso, o tempo de vida
das folhas foi significativamente maior.

O numero de folhas por perfilho foi quantificadéira de identificar se tal caracteristica
poderia ser utilizada como ferramenta para o madejgpastagem. Candido et al. (2005) e
Candido et al. (2006) trabalharam com o numerooftea$ como indicativo de frequéncia de
pastejo enPanicum maximurnsv. Mombaca e Tanzania, respectivamente. No tnabdd¢ 2006,
0s autores sinalizaram para o uso de até 2,5 fgbagerfilho como ideal para obter melhor
producdo e persisténcia do pasto, o que ndo feakdade do presente trabalho, pelo fato de
nesta pesquisa a densidade populacional de perfilio estar ainda estabilizada, ndo sendo
portanto este critério indicado para manejo deggaginda ndo estabilizados.

As taxas diarias de senescéncia foram maioregatasnentos sem adubacao (Tabela 12).
Neste trabalho onde os manejos combinaram adub@g@oaltura residual, aparentemente a
adubacdo nado foi o fator mais decisivo para detezmas taxas de senescéncia. O manejo
extensivo apresentou as maiores taxas. Por volta3@odias de descanso, observou-se a
intensificacdo dos processos de senescéncia, coimbcicdo tanto de folhas remanescentes do
pastejo (taxa de senescéncia foliar anterior) qudat morte de folhas produzidas dentro do
periodo atual de descanso (taxa de senescénca fodisterior). Uma vez estabelecida a
senescéncia, boa parte do nitrogénio provavelmentemobilizada para as folhas mais novas
(LEMAIRE; CULLETON, 1989). Essa mobilizacdo podentrtbuir de forma significativa para a
reducdo da atividade fotossintética de folhas mvaibas, sem necessariamente representar
aumento nas taxas de producéo de novas folhas.adejaleve, a presenca de um namero maior
de folhas velhas remanescentes de pastejos aaggriassociada a um maior IAF residual,
acarretou maior comprimento de lamina foliar, senelgponsavel pelo aumento na taxa de
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senescéncia foliar total, cujo processo teve inigigpartir do décimo dia de descanso,
provavelmente com mobilizacdo do nitrogénio derxese reducdo na eficiéncia fotossintética
do perfilho. Isso pode explicar o fato de que, nestom folhas remanescentes de pastejos
anteriores, a senescéncia néo ter sido tdo pradmcno tratamento moderado, porque,
possivelmente, o nitrogénio proveniente da adubégiadilizado pelo perfilho para producédo de
novas folhas, ndo sobrecarregando o metabolismtlies velhas. No manejo intensivo, apesar
da senescéncia ser registrada também a partir dmalélia de descanso, em geral, as folhas
senescentes eram folhas jovens e de tamanho peqerabnente a primeira ou segunda folha
do perfilho, o que contribuiu para que a TST nesarejo fosse baixa.

Assim, pode-se proceder ao ajuste na duracdo naédiperiodo de descanso com o
objetivo de minimizar a perda de tecidos foliaresido a senescéncia, desde que a lotacdo e a
duracdo do periodo de pastejo sejam suficientes panover a maxima proporcao da forragem
acumulada (NABINGER, 2002).

A andlise do efeito do tempo sobre o comportameéasocaracteristicas morfogénicas foi
realizada. Apenas a taxa de alongamento de h&stesd 25) e a taxa de aparecimento de folhas

(Figura 26) apresentaram diferencas significaterdse meses.

cm por perfilho dia-1
o
W

01lc  01l¢

meses de avaliacdio

Figura 25 - Variacédo na taxa de alongamento defi@sh pasto de capim-tanzania ao longo dos
meses
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O processo de alongamento do colmo € desencadgadtiralo momento em que ocorre
uma reducédo na relagdo vermelho/vermelho extremMéE) identificada pelo fitocromo (TAIZ;
ZEIGER, 2006). Essa alterac&o ocorre pela auséeciaz no interior do dossel, cuja ocorréncia
esta associada ao aumento do IAF ao longo do mededrebrotacdo em plantas sob pastejo
rotacionado. O alongamento do colmo, portanto, e a penetragdo de luz no dossel, tendo
como consequéncia o aumento da producdo de massaesdorragem total, seja pela melhoria
na distribuicdo da radiacdo disponivel ao longoddssel, como também pelo maior teor de
matéria seca (SBRISSIA; DA SILVA, 2001). As maiorexas de alongamento de colmo
coincidiram com a época chuvosa e de transicdosségaa (marco a julho e dezembro a
fevereiro). Nessa época, além do aspecto do autbreamento caracteristico da evolugcédo do
IAF ao longo do periodo de descanso, a reducaoniadsidade causada pela nebulosidade pode
contribuir para o maior desenvolvimento dessa estaumorfologica. Apesar das peculiaridades
de manejo nas diferentes regides do pais, as texatbongamento de colmo de capim-tanzania,
em plena estacdo de crescimento tém sido muitolisemes entre trabalhos disponiveis na
literatura (SILVA, 2004; CANDIDO et al., 2006).

A interrupcdo do intervalo de descanso no pontdocérfundamental para que esta
producéo de hastes nao venha a comprometer a agakda quantidade de forragem verde a ser
ofertada para animais em pastejo. Pedreira e Pa&d2807) relataram que este ponto seria 0s

95%, que foram utilizados nesta tese.
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Figura 26 — Variacao ao longo dos meses na taxpaecimento de folhas (TApF) em pasto de
capim-tanzania

A TApF mais freqiiente na literatura consultada (EBRet al., 2006; CANDIDO et al.,
2006; GOMIDE; GOMIDE, 2000) encontra-se na faixaOd&7 a 0,09 folhas/perfilho, o que foi
obtido neste trabalho nos meses de seca.

A densidade populacional de perfilhos apresentato tafeito de tratamento quanto a

variacdo ao longo do ano, como pode ser visto gar&i27.
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Figura 27 — Efeito do tipo de manejo sobre a vaonata densidade populacional de perfilhos de
marc¢o de 2009 a janeiro de 2010
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Em termos de tratamento, as maiores densidadeas fastidas nos tratamentos intensivo
e moderado. O potencial de perfilhamento de ummigea forrageira é determinado pela sua
velocidade de emisséo de folhas, porque cada folh@ada corresponde a geracdo de uma ou
mais gemas axilares. E conhecido o efeito do rétrigna ativacéo de gemas axilares. A anélise
do perfilhamento més a més mostra uma evolucdcensidhde populacional de perfilhos dos
meses correspondentes a época chuvosa para os oaeaeteristicos da época seca. Em
principio, pode-se achar estranha esta respostaprfeto € que, esse € um pasto jovem, ainda
em formacao, por isso 0 comportamento crescenteademiavel ao longo do ano. Esse fato
também explica a baixa densidade em relac&o a sniite trabalhos da literatura (CANDIDO et
al., 2006; BARBOSA, 2004; SANTOS, 2002) que aponpara uma densidade em torno de 450
perfilhos/nf para pastos de capim-tanzania, submetidos a mani® intensivo sob lotacéo
rotativa. A analise comparativa dos tratamentos mé&sés, mostra que 0 manejo intensivo
apresentou uma DPP crescente ao longo do ano,reoquananejo moderado apresentou fases
crescentes, porém com tendéncia de estabilizac@oseis Ultimos meses de avaliacdo. No
entanto, ao final do experimento, 0s manejos madem manejo intensivo apresentaram
similares valores de DPP. Em termos de efeito dg p#rcebe-se um aumento na densidade de
perfilhos nos meses equivalentes a época secansiclia seca-aguas. Provavelmente, este
aumento na densidade de perfilhos contribuiu parenaiores taxas de producéo de forragem
observada nesses meses (Figuras 23A e 23C).

No manejo extensivo percebe-se uma tendéncia diaquee densidade populacional de
perfilhos. A perenidade de plantas individuais enseqientemente do pasto, dependem da
capacidade de substituicdo de perfilhos mortos.oflygdo dos perfilhos € estimulada por fatores
como luz, temperatura e agua, e nutrientes, paoignte o nitrogénio (LANGE, 1979). No caso
do manejo extensivo, a auséncia de nitrogénio roertge influenciou o perfilhamento, sendo
gue, a queda na DPP representa um importantedargle o pasto esta entrando em declinio, ou

seja, esta sendo degradado.
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E importante observar que as caracteristicas esdisite morfogénicas utilizadas no
experimento foram sensiveis a fatores de produgé®n®s, no caso 0 nitrogénio, sendo que
algumas dessas caracteristicas também foram sersivariacdes climaticas ao longo do ano. A
andlise dessas caracteristicas permite inferiresaltaxa de producéo e de acumulo de forragem,
permitindo a indicacdo de manejos que sejam maiertfes no uso de ferramentas de manejo
(altura residual) e na resposta a fatores abio(@dsbacao nitrogenada), apresentando-se deste
modo como potenciais indicadores de sustentabdidadavaliacdo de ecossistemas de pastagens
cultivadas.

Entre os manejos analisados, a partir dos indiesdaraliados, pode-se concluir que:

O manejo moderado, do ponto de vista da plantadeira, apresentou-se como 0 mais
eficiente entre aqueles que utilizaram nitrogéMata a maioria das variaveis de producédo de
forragem analisadas, ndo houve diferenca signif@agntre esse manejo e 0 manejo intensivo,
representando uma economia em 50% da quantidad&algenio que deveria entrar no sistema.

O manejo leve apresentou-se como opcao interespardemodelos menos intensivos,
onde ndo dependeu de adubacdo nitrogenada e dpreg@oducdo de forragem elevada,
mantendo uma densidade populacional de perfilhas otamenos constante ao longo do ano. O
que a principio poderia parecer uma desvantagetempo mais longo para emitir e alongar
folhas, associado a uma condicdo de altura resimha&dr, foram fatores decisivos para esse
manejo demonstrar ser potencialmente sustentavel.

A manutencdo da condicdo sustentavel em pasto@meecebe adubacdo é bastante
questionavel. Como os resultados acima se refepemas a um ano de avaliacdo, recomenda-se
que o uso do manejo leve para produzir forragermajeestssociado com um monitoramento
semestral da densidade populacional de perfilhda @roducdo de forragem, associado com
analise de fertilidade do solo, a fim de identifidaficiéncias e corrigi-las, evitando a degradacao
do pasto com o passar do tempo.
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4.2 Implicacdes dos manejos impostos sobre o comfgmnento animal em pastejo

O estudo do comportamento animal é uma ponte edrespectos moleculares e
fisiologicos da biologia e da ecologia (SNOWDON939P O comportamento é a ligacao entre
organismos e 0 ambiente, sendo uma das propriedadess importantes da vida animal. O
comportamento tem um papel fundamental nas adasadas funcdes bioldgicas, sendo
inclusive sinal dos primeiros indicios de degradamé@biental (SNOWDON, 1999).

Os animais procuram se adaptar as condicOes amisiesiterando seus habitos de
pastejo. O periodo de duracao de cada atividade yeriar de acordo com a estacao do ano, com
o tipo de manejo, com a oferta de forragem e coooadicdes climéaticas (CUNHA et al., 1997).

O conhecimento sobre os aspectos comportamentasid@l em pastejo deve levar a
busca de um ambiente favoravel ao bem-estar angai@ntindo o consumo adequado de pasto e
condicOes para a realizacdo de outras atividadeso cuminagcdo e 6cio. Ambientes favoraveis
ao pastejo certamente garantem que o animal eecorgthores condicoes de expressar suas
caracteristicas produtivas.

4.2.1 Aspectos do comportamento em pastejo das cabrdurante a época das aguas
Foram identificadas diferencas significativas (88),entre os manejos para as atividades

pontuais (tempos de pastejo, 6cio e ruminagdo)athddades ocasionais (urinar, defecar e
ingerir agua) sofreram efeito de manejo (p<0,0%)t€&npos meédios da ocorréncia das primeiras

e as freqUéncias médias de registro das segundempser visualizados na Tabela 13.
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Tabela 13 — Tempo gasto (%) por caprinos leiteicosy pastejo, ruminagéo, 6cio e frequéncia
de realizacdo de atividades ndo pontuais (urirefecdr, ingerir agua), em pasto
de capim-tanzania submetido a diferentes manejoante 8 horas, na época das

aguas

Manejos Tempb Tempo totai(%) Frequéncid
% (n° vezes /animal dia)

Sombra Pastejo Ruminacéo Ocig Urina Defecacéo Agua
Intensivo 16,7A 52,1B 5,2B 42,7A 13B 09B 05A
Moderado 8,3AB 53,1B 7,8B 39,1AB 09C 19A 06A
Leve 3,7B 40,6C 12A 47,4A 02D 04C 01B
Extensivo 12,0A 62,5A 4,7C 32,8B 16A 19A 06A

T Médias seguidas da mesma letra na coluna naeuifentre si pelo teste de Tobey(p<0,05)
2Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sinpedo teste Kruscall-Wallis (p<0,05)

Analisando os valores meédios, o menor tempo desjoakii registrado no manejo leve,
enquanto os animais do manejo extensivo gastarasitemapo pastejando (Tabela 13). Isso se
refletiu nos tempos de 6cio, que foram menores paranimais no manejo extensivo. Quanto
mais tempo em Ocio menor sera 0 gasto energéetssien, mais energia fica disponivel para a
funcéo produtiva. O ambiente pastoril fornecidmpehlnejo leve permitiu aos animais exercer a
seletividade e assim, em menor tempo de pastegonserais eficientes no processo de colheita
de forragem (VAN SOEST, 1994). Em termos de busda pombra, nos manejos extensivo e
intensivo 0s animais procuraram mais vezes seabgcondicdo de um pasto mais baixo pode
ter induzido a essa resposta. Uma vez que sob estascdes a incidéncia de radiacao solar
sobre os animais pode ser maior

A observacao dos dados de taxa de bocado (Tabemadstra uma diferenca significativa
do manejo extensivo em relacdo aos demais. O aomartbxa de bocado (TB), em geral, traduz
uma resposta do animal na busca por aumento nénefi@ de colheita de forragem em um pasto
que, por exemplo, apresente menor densidade déhperfCARVALHO et al., 2009), conforme
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se confirma na Figura 27. Se em um determinado jmankaxa de bocado é baixa, significa que
o animal com menos bocados esta colhendo a qudetidacessaria de forragem para o
atendimento de suas necessidades de consumo. Nwesuligdes a eficiéncia de colheita é

melhor porque os gastos com apreensao de forra@@neduzidos.

Tabela 14 — Taxa de bocados (boc/min) realizadasc@orinos leiteiros em pasto de capim-
tanzania submetido a diferentes manejos duranperdsdos registrados de pastejo,
na época chuvosa

Tipo de Manejo

Iltem Intensivo Moderado Leve Extensivo
Taxa de bocado16,4b 18,0b 15,3b 23,0a
(boc./min.)

Médias seguidas pela mesma letra na linha nacedifestatisticamente (p<0,05, Teste de Kruskal-#jalli

As primeiras horas de pastejo foram as mais intemgamanejo extensivo, onde se
registraram maiores taxas de bocado (Figura 28.M&nejos moderado e intensivo as maiores
taxas de bocado ocorreram entre 11-12 horas. Spredo manejo intensivo apresentou uma taxa
de bocado mais regular ao longo do periodo de whs&p, em virtude de uma condi¢cdo mais
uniforme de pastejo gerada pela alta intensidadeafejo leve foi 0 que mais vezes se registrou

as menores taxas de bocado (quatro vezes, enentte)todos os manejos testados.

#Intensivo
‘Moderado

| A& A ALeve

Taxa de bocado (boc./min)

X Extensivo

Figura 28 - Variacdo na taxa de bocado, por tratéon@o longo do tempo de avaliacdo durante
a época das aguas
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De acordo com o horéario do dia, foram mensuradosspde ocorréncia de atividades

especificas, sendo estes picos na maioria das velzaetonados de forma significativa (teste t,

p<0,05) a alguns dos manejos testados.

O horério no qual os animais mais buscaram sonmmtapendente de tratamento, foi das

10 as 13horas, com pico nesses dois horarios, airdla(1997) também relataram este mesmo

fenbmeno com ovinos. Este é o periodo de maioddgdo durante a época chuvosa. Sendo,

portanto importante manter areas de sombra no madtm de garantir o conforto animal,

independente do nivel de intensificacdo a ser itnata.
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Figura 29 — Busca pela sombra por caprinos lege@m pasto de capim-tanzania submetido a

diferentes manejos
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Figura 30 - Tempo de pastejo (A), tempo de rumioa@® e 6cio(C) avaliado em caprinos
leiteiros, em pasto de capim-tanzania, submetidifeaentes manejos nas aguas
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Os manejos leve e moderado apresentaram uma crag@nisignificativa (p<0,05) do
periodo de pastejo no meio do periodo de avaliagiima concentracdo também significativa das
atividades de ruminagédo no final do dia. O tempo @ concentrou-se logo no inicio do
periodo de avaliacdo e proximo do final, para ogsejws intensivo, leve e moderado. Nao foi
possivel identificar periodos caracteristicos d® dm manejo extensivo. Este aspecto pode
demonstrar a dificuldade de apreenséo de forrageangs animais sob esse manejo de modo que
0 animal tende a otimizar o tempo em atividadeattgpo (CUNHA et al., 1997).

Dentre as atividades ocasionais apenas a ingestdguwh apresentou variacdo na sua
ocorréncia ao longo do dia. No manejo extensivocasréncias se concentraram das 9 as 11hs;
no intensivo as 10hrs; e no moderado das 10 as Péna o manejo leve néo foi identificada
nenhum periodo onde a atividade apresenta-se umeemoacdo de ocorréncia significativa
(Figura 31).

] T EIntensivo
L& - B Moderado
5 Leve
1 o
EFxtensivo
05 -
U —— - i -

8-9%hrs 9-10hrs 10-11hys11-12hrs12-13hrs13-14hrsl4-15hrsl S-16hrs

[ ]
in

L]

(=)
ih

[

Nunero de ocorréncias da atividade por
hora

Horas

Figura 31 - Tempo ingerindo 4gua avaliado em capririteiros, em pasto de capim-tanzania,
submetido a diferentes manejos nas aguas

A ingestdo de agua esta relacionada com teor dé&rimaeca da forragem e com aspectos

referentes ao ambiente em que 0s animais se eaco(PERISSINOTTO et al., 2005). Na época
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das 4guas onde as temperaturas sdo mais amenagrale matéria seca da forragem mais baixo
(em torno de 25%), a frequéncia de ingestao de fagbaixa.

Para a época das aguas, 0s animais no manejoiegtearam penalizados pela condicdo
de manejo imposta ao pasto, que 0s obrigou a pestejpor mais tempo, inclusive em horarios
gue animais de outros manejos evitaram 0 pastegja pa proteger do calor, ruminar ou
simplesmente ficar em 6cio, aumentando as chaneenethor desempenho dos Ultimos, pela
reducdo no gasto energético de manutencdo. O mdengofoi o que ofereceu melhores
condicOes de pastejo e provavelmente possibiliteuag animais sob este regime apresentassem
melhores desempenhos.

A manutenc&o dos animais por apenas oito horassto pao é suficiente para que estes
tenham atendidas todas as suas exigéncias nu#isidrefrileux et al. (2008), trabalhando com
gramineas e leguminosas temperadas, estabelecamhequm periodo de permanéncia de 24
horas no pasto, o periodo minimo de oito horasagdée (no pasto consorciado) seria o tempo
adequado para que nao fosse necessaria qualqlesnesapacdo. No caso das gramineas tropicais
guando os animais sdo estabulados a noite € neoessAnpletar a alimentacdo com
suplementacdo concentrada. A necessidade de supésr@ie volumosa, nesses casos, também
deve ser avaliada, a fim de garantir o atendimess exigéncias nutricionais e nao

comprometimento da producéo.

4.2.2 Aspectos do comportamento em pastejo das cabrdurante a época seca

Na época seca, outro cenario caracterizou o coarperito animal em pastejo. Nao
foram registradas diferencas nos tempos de pamtéje os manejos (Tabela 15). O maior tempo
de permanéncia no pasto pode ter compensado o dfeitnanejo sobre esta caracteristica do
comportamento animal.
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Tabela 15 - Aspectos comportamentais de caprinieirtess em pasto de capim-tanzénia
submetido a diferentes manejos, durante 22 hosaépoca seca

Manejos | Tempd Tempo total (%) Freqiiéncia (n° vezes /animal dia)
%

Sombra| Pastejo Ruminacdo Ocjo Urina Defecagcdo AgudSal

Intensivo | 17,6A 31A 19,5B 49,5B  22A 15B 7AB 6B
Moderado| 10,9A 27,2A 31,6A 41,2C  22A 24A 10B 11A
Leve 12,4A 29,1A 22,9B 4798 11B 18B 2C -
Extensivo | 6,6B 27,4A 16,8C 55,6A 24A 28A 18A 6B

1 Médias seguidas por uma mesma letra mailscuwtalnaa nédo diferem entre si (p<0,05, TesteTukey)

“Médias seguidas por uma mesma letra maitisculalnaacnéo diferem entre si (p<0,05, Teste de Kru¥kallis)

A medicéo da taxa de bocados também foi realizadgpnca seca, onde as maiores taxas
de bocado foram registradas nos manejos moderagtersivo (Tabela 16). Isso provavelmente
deveu-se ao alongamento das hastes, propiciadaimei@ caso pela adubacdo nitrogenada
associada a uma altura de residuo alta e no segiastopelo longo periodo de descanso. O
maior tempo de ruminacdo no manejo moderado emaelao extensivo indica que o primeiro
pode ter tido a necessidade de ruminar mais parairemelhor os nutrientes presentes no pasto.
O uso do nitrogénio, associado com residuo mats @dde ter deixado o pasto do manejo
moderado com um teor mais alto de fibra e uma s&tzte maior de ruminacédo (VIEIRA et al.,
2008).
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Tabela 16 — Taxa de bocados (boc/min) realizadasc@orinos leiteiros em pasto de capim-
tanzania submetido a diferentes manejos duranperdsdos registrados de pastejo,
na época seca

Tipo de Manejo

Item Intensivo Moderado Leve Extensivo
Taxa de bocado14,3b 23,5a 17,6b 23,3a
(boc./min.)

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferemsstathente pelo teste Tukey (P>0,05)

Observou-se uma variagao significativa (p<0,05}axa de bocado (TxB) ao longo dos
periodos de pastejo por manejo avaliado. Na Fig@rgercebe-se maior taxa de bocado nas
cabras pastejando nos piquetes sob manejos exdensioderado. No periodo noturno a TxB do
manejo extensivo foi mais alta que de todos oseutranejos. No mesmo periodo a TxB foi a
mesma para 0s manejos leve e moderado e nao fsiraglja nenhuma medida para o manejo
intensivo. Percebe-se que a exemplo do que ocaraeépoca das aguas o tratamento leve

apresentou as menores taxas de bocado na maisrieodrios observados.

¢Intensivo
Moderado
1o - Aleve

> Extensivo

Taxa de bocado (boc./min.)
-
wh
| 2

0 g

15-18hrs  20-24horas 04-08horas 09-12hrs

Horas

Figura 32 - Variacdo na taxa de bocado, por mapejoperiodos mais expressivos da atividade
de pastejo, durante a época seca



102

O tempo de ruminacéo diferiu entre os manejos (&0 este de Tukey). O maior tempo
de ruminacéo foi do tratamento moderado, seguido lege, intensivo e extensivo. Um dos
aspectos que interfere no tempo de ruminacéo éraléefibra da dieta. Pode ser que no manejo
moderado, durante a época seca, a combinacdo db depnitrogénio com um residuo pos

pastejo mais alto tenham afetado a qualidade geste, necessitando que 0s animais gastassem

um pouco mais de tempo com a ruminacgao.

O tratamento cujos animais passaram maior tempacen(p<0,05, Teste de Tukey) foi 0

extensivo. Os animais dos tratamentos intensivve dpresentaram semelhante tempo em écio,

e esse tempo foi superior ao dos animais do manegterado (Tabela 15).

Com relacdo as atividades n&o pontuais, o maioswoa de sal foi registrado no

tratamento moderado, sendo que néo houve difesriga o consumo nos tratamentos extensivo

e intensivo (p<0,05, Teste de Kruskal-Wallis).

Assim como na época seca, a busca pela sombrantemese principalmente nos
horarios mais quentes do dia (Figura 33). E impéetéembrar que entre 13-15horas, horéarios de
pico de insolacdo, os animais foram conduzidosla da ordenha para serem ordenhados e

receberem suplementacéo, fugindo ainda da condigéi@pria para o pastejo, caracteristica do

horario.
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Em termos da distribuicdo das atividades ao longodid, foi possivel detectar trés
periodos de pastejo: nas trés primeiras horas gquanonais adentraram ao piquete apls a
ordenha, um periodo de pastejo menos intenso Zhtee24horas e um intenso periodo de pastejo
se iniciando na madrugada com pico por volta dé&s lmoras da manha. Para o tratamento
intensivo, ndo foi observada atividade de pastejbarario entre 21-24horas. (Figura 34A).

A ocorréncia da ruminacao variou entre horas detdroada tratamento (p<0,05, Teste de
Kruskal-Wallis). No tratamento extensivo os animaiminaram praticamente todas as horas,
com maior concentracdo no horario da madrugadamAsemo no tratamento extensivo, o
tratamento moderado registrou ruminagcées em qodss as horas (Figura 34B). No tratamento
intensivo, ndo foram registradas ruminacdes nasgias horas que 0s animais adentraram ao
piquete apos a ordenha. O manejo leve apresentes pi@s de ruminacdo, que foram
registrados por volta das 22; 3 e 11 horas.

Dentro de cada tratamento, as horas de 6cio varigfagura 34C). No tratamento
extensivo, ha algum tempo para 6cio em todas ashoom pico ocorrendo entre 18 e 20 horas.
No manejo intensivo, praticamente ndo se registia @o inicio e final dos periodos de
avaliacdo. Esse efeito pode ser devido a presengaais animais numa pequena area, ja que esse
manejo propiciou maior taxa de lotacdo, ocasionang@oesenca de grande nimero de animais
préximos um ao outro, o que pode ter induzido unadomavidez na ingestdo da forragem. O
pico de 6cio dos animais nesse tratamento ocorasul® a 21lhoras. Nos tratamentos leve e
moderado, 0 mesmo evento ocorreu entre 23hrs e haraa da manha e entre 18-19horas,
respectivamente. Os tratamentos leve e moderadsagaram uma distribuicdo bem regular,

sendo que o moderado néo registrou 6cio nas dtiassilhoras de observacao.
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Em sintese, pode-se dizer que 0 maior tempo gaeio®gis passaram no pasto, durante a
época seca, permitiu que os animais apresentagastasanos horarios de pastejo, ruminacao e
ocio, em funcéo do tipo de manejo que lhes era stappara pastejo. Esses ajustes permitiram
obter uma coeréncia entre os efeitos dos tratameaotare 0 comportamento animal. Fica claro o
esforco extra dos animais que compdem o0 manejongExte para obter o alimento que
necessitam para o atendimento de suas exigéndiasionais. A situacao imposta pelo manejo
leve, aparentemente forneceu melhor condicdo d@rtorpara os animais em pastejo, enquanto
0 manejo intensivo e moderado apresentaram posig&mnediaria, com seus devidos ajustes e
fornecimento de um ambiente de pastejo também dsebr criacdo de cabras leiteiras do ponto

de vista de aspectos referentes ao comportameintalan

4.3 Implicagdes dos manejos impostos sobre o escale condicdo corporal e 0 peso das

cabras

O peso e o escore de condicdo corporal sdo fertamendispensaveis para o
monitoramento da condi¢cdo nutricional dos anim@isescore da condigdo corporal, medida
subjetiva para avaliar a quantidade de reservaois, € determinado pelo acumulo de gordura
no tecido animal e tem sido uma ferramenta fregimente utilizada para auxiliar no manejo de
rebanho leiteiro. A avaliagdo do escore de cabelsqondicao corporal é baseada na observacao
tatil, por meio da palpacdo de areas especifiaavpca regido dorso-lombar, e da avaliacdo
subjetiva do deposito de tecido adiposo e massautargMACHADO et al., 2008).

No inicio do experimento todos os animais apresamtapeso médio e escore
semelhantes. Ao longo do periodo das &guas, fastrada diferenca significativa entre os
tratamentos (Tabela 17).

Nas aguas, 0s animais nos manejos intensivo, lex¢easivo apresentaram maior peso,
porém foram os animais do manejo leve que apresentaaior valor de escore e melhor

desempenho geral, seguido do manejo extensivo.aNg®sca, 0S animais que apresentaram
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piores valores para as duas caracteristicas fosaamimais do manejo moderado. E importante
dizer que todos os tratamentos apresentaram pergast em relacdo ao peso inicial que era de
em média 55kg por cabeca. A ocorréncia de doengasio pneumonias € verminose

contribuiram para a queda no desempenho animaémodo das aguas. O tratamento moderado
registrou o maior numero de ocorréncias de doergasrelacdo aos demais, sem que
necessariamente algum aspecto do manejo do passa ger apontado como causa principal
destas ocorréncias. O excesso de chuvas foi tamegponsavel pela reducdo no tempo de

pastejo dos animais, que durante as chuvas, né&jgras o pasto molhado.

Tabela 17 - Efeito de manejo sobre o0 peso e estagecabras leiteiras durante o periodo das
aguas e o periodo seco

Epoca das Aguas Epoca Seca
Manejo
Peso Escore Peso Escore
Intensivo 43,94AB 1,75BC 43,05A 2,32A
Moderado 35,17C 1,54C 43,76A 2,34A
Leve 42,31B 2,12A 43,41A 2,33A
Extensivo 45,33A 1,90B 45,30A 2,31A

Médias seguidas pela mesma letra na coluna naeuifentre si teste t (P>0,05)

Para a época seca nao foram registradas difersigy@ficativas entre os manejos para
nenhuma das caracteristicas.

Ao longo dos meses tanto da época seca quanto ata @huvosa foram registradas
variagdes significativas (teste t, p<0,05) no p@sgura 35) e no escore de condi¢cdo corporal
(Figura 36). Observou-se diminuicdo do peso cotpdeacabras em torno de 10kg e nos
primeiros dois meses apos o parto, na estacao shulo entanto, esta perda de peso néo afetou
a condicao corporal de forma tdo decisiva, a exerdpl que ocorreu em outros trabalhos da
literatura (RODRIGUES et al., 2007; BARBOSA et aD09).
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Figura 35 - Peso de cabras leiteiras mantidas eto p@ capim-tanzania ao longo dos meses da
estacdo chuvosa (A) e da estacdo seca (B), congsgpatb teste t (p<0,05)

Muitas pesquisas registram a mobilizacdo das rasearporais de gordura e proteina nos
estagios iniciais da lactacdo de cabras, apesarddeser necessariamente correspondente a
variacdo de mudanca de peso corporal (AFRC, 199 base em estudos do metabolismo do
tecido adiposo de caprinos leiteiros, Morand-Felteevieu (1999) constataram que as cabras
podiam perder por volta de 1 kg e 0,5kg de peso por semana no primeiro e segundo més
pos-parto, respectivamente.

O que chama atencdo nos dados da Figura 35A nagueda do peso no inicio da
lactacdo, mas a persisténcia desta, de forma latéay més de julho. Essa queda representou as
dificuldades que os animais tiveram inclusive dieobondicdes ambientais (excesso de chuvas)
e de manejo (pastejo apenas diurno) que favorenesgastejo. Agosto foi um més de transicao,
onde 0s animais comecgaram a passar mais tempostm gdambém ndo estavam em fase de
lactagdo, com isso as exigéncias nutricionais faremnores e 0s animais recuperaram peso. Ja na
época seca, houve um aumento linear no peso dosianie setembro a dezembro (Figura 35B),
tendo sido registrada uma pequena queda por velthkd apenas dos animais no inicio da
lactacdo. Esse aumento reflete uma condicdo melbopastejo para os animais, como se

observou nos dados de comportamento para a eépoa se
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Figura 36 - Escore de condicao corporal de caleitesras em pasto de capim-tanzania ao longo
da estacdo das aguas (A) e da estacao seca(B)a@map pelo teste t(<0,05)

Apesar de o peso ter variado, 0 escore se mantaieau menos constante durante a
época chuvosa (Figura 36A). Em virtude da quedpesd® dos animais, a partir de junho, logo
apos a secagem dos animais, foi fornecida umarmseplacao para recuperacdo de peso e para
que o escore corporal fosse de pelo menos doise guealor minimo indicado para a realizacao
da cobertura (RIBEIRO, 1997). Na época seca, axesvariaram de 2,3 a 2,5 valores (Figura
36B) considerados intermediarios para animais erta¢do, no entanto, favoraveis para o
atendimento das exigéncias nutricionais das catease estagio fisiologico (BARBOSA et al.,
2009).

Em sintese, os tratamentos apresentam semelhanfgitamento quanto as variaveis
peso e escore corporal. De maneira geral, o pastegpoca chuvosa apresentou componentes
que prejudicaram a manutencdo do peso dos animabaixamento do escore de condicao
corporal. Esses fatos terdo consequéncias solmaatiwidade dos animais nesta época do ano,
independente do tipo de manejo utilizado no pasfietando a condicdo de sustentacédo desses
animais nesse ambiente. A época seca foi mais &esbipara o atendimento das exigéncias
nutricionais dos animais em pastejo. Tanto 0s pgsasto 0s escores se mantiveram em valores

gue nao afetardo o desempenho produtivo dos animais
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4.4 Implicagbes dos tipos de manejo sobre o potealcde producdo de leite de cabra em

pasto de capim-tanzania

A producdo de leite foi o principal indicador témmie biolégico da condicdo de
sustentabilidade dos modelos de producdo a pafitiménte sensivel a variagbes de manejo,
bem como variacdes sazonais de més e de estag&mnfou como o medidor da eficiéncia de
conversao da forragem produzida em alimento pa@eumo humano. O impacto dos manejos
impostos, bem como das variacdes na fisiologiadmal ao longo da lactacdo, associado a
condicdo oferecida de bem-estar animal e ao usocsudementacdo concentrada foram
mensurados ao longo de duas lactagdes, que canckspon a duas épocas do ano, época das

aguas e a época seca.

4.4.1 Efeito dos manejos sobre a taxa de lotacéo plastos de capim-tanzéania pastejado por

cabras Anglo Nubianas

Um dos primeiros aspectos a ser investigado em waelm de producdo a pasto é a
capacidade que o modelo tem de suportar o pastejeabe ainda assim se manter produtivo.
Uma das variaveis que trazem um indicativo da ddpde que o pasto tem para ser pastejado é a
taxa de lotacdo. Através do estudo do comportamdatdaxa de lotacdo ao longo de um
determinado periodo é possivel inferir sobre addpde de suporte do pasto.

A taxa de lotacao foi significativamente afetaddopdipos de manejo, pelo més de
lactacdo e ainda foi registrado efeito da interagtatamento e més sobre esta caracteristica
(p<0,05), tanto na época das aguas como na époaaAsd-igura 37 traz a variacdo média da
taxa de lotacdo por tratamento e por més de latagdépoca das aguas e na época seca. Tanto
na época das aguas como na época seca, as maimesde lotagcdo ocorreram nos manejos
intensivo e moderado. Sendo que na época secea dédotacdo no manejo intensivo foi maior
gue o dobro da taxa de lotagdo no manejo mode@domento na taxa de lotagdo em virtude da

intensificacdo da producéo do pasto pelo uso degé&hio. Essa resposta foi reflexo do potencial



110

do nitrogénio para a producgédo de forragem, aliadma meta mais rigorosa de altura de residuo

pds pastejo sendo que a mesma resposta tambéeyistrada por Alvim e Botrel (2001), em

modelos de producgéo de leite de vaca em pastagem.
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seca (BeD)
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Dos tratamentos sem adubacéo, ao longo do anotag®és foram mais altas no manejo
extensivo. Sendo que de todos os tratamentos dwsalia manejo leve foi o que em geral
apresentou em média as menores taxas de lotadiduAcao das taxas de lotagdo ao longo dos
meses de lactacdo da estacao chuvosa e dos mdaetad@o da estacao seca, por manejo, estao
graficamente representadas na Figura 38.
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Figura 38 — Efeito do tipo de manejo sobre a flgioana taxa de lotacdo (n° cabras leiteiras por
hectare) ao longo dos meses de lactagcédo da épepéaudas (A) e da época seca (B)

Durante a época das aguas as taxas de lotacacastms pnanejados intensivamente e
moderadamente, apresentaram pouca variacdo ao lkogomeses, sendo os valores bem
préximos, com ligeira vantagem do manejo intensinorelacdo ao moderado (Figura 38A). Ja o
manejo leve apresentou um aumento linear na tadatadedo ao longo dos meses. O manejo
extensivo, por sua vez, apresentou queda com amp@ss meses, recuperando a taxa de lotagédo
inicial somente no ultimo més.

Na época seca, as flutuagdes nas taxas de lotagho Mmais visiveis no manejo intensivo
e extensivo e se mantiveram mais constante no mdeg e moderado. As taxas de lotacdo
obtidas no manejo intensivo foram proporcionalmemégores do que as obtidas por Silva (2004)

com ovinos, sem, suplementagcédo. O uso da supleg@@néauma ferramenta que permite regular
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a oferta de alimento e aumentar o rendimento anpo#&E a medida que se aumenta a quantidade
de suplemento, menor é a contribuicdo da pastagealimentacdo do rebanho, dependendo do
tipo de suplemento, aumentando a capacidade detsugas pastagens (EUCLIDES, 2002). A
adocdo da suplementacdo a pasto foi uma estratiegimanejo utilizada para melhorar a
produtividade, atendendo parcialmente as exigéneidscionais das cabras e contribuindo
também para que maiores taxas de lotacédo fossedasbt

As taxas de lotacdo obtidas no manejo intensivaniigoroporcionalmente maiores do que
as obtidas por Silva (2004) com ovinos, sem, suphtatdo. O uso da suplementacdo € uma
ferramenta que permite regular a oferta de alimentumentar o rendimento animal, pois a
medida que se aumenta a quantidade de suplemeatmrrm@ a contribuicdo da pastagem na
alimentacado do rebanho, dependendo do tipo dermepte, aumentando a capacidade de suporte
das pastagens (EUCLIDES, 2002). A adocdo da suplagio a pasto foi uma estratégia de
manejo utilizada para melhorar a produtividade,ndado parcialmente as exigéncias

nutricionais das cabras e contribuindo também gaeamaiores taxas de lotagdo fossem obtidas.

4.4.2 Efeito dos tipos de manejo sobre a producac deite de cabras Anglo Nubianas em

pasto de capim-tanzania

Houve efeito do tipo de manejo (p<0,05), do médadéacao (p<0,05) e da interacao
manejo com més de lactacao (p<0,05) sobre a prodiigéia de leite (PDL), tanto para a época
chuvosa quanto para a época seca.

O efeito de tratamento sobre a producdo médiaadiiErileite por animal esté ilustrado na

Figura 39.
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época seca (B), em pasto de capim-tanzania saleiés tipos de manejo

Na época das aguas, as maiores producdes indiwidif@ias foram obtidas nos manejos
moderado e extensivo (Figura 39A), enquanto naapeca, a producdo por animal foi mais alta
no tratamento leve, seguido do intensivo e moder&danenor producdo nessa época foi
registrada para o manejo extensivo (Figura 39B).

A maior producao individual no manejo moderado @ameensivel, uma vez que a meta
de manejo para a condicao residual € menos sgarajtindo assim maior oferta de forragem,
favorecendo a selecdo de parte mais digestiveispldata pelos animais em pastejo
(CARVALHO et al., 2009). Nesse contexto, pergurdap®rque entdo o tratamento leve, que
apresentou manejo semelhante registrou producgesicativamente menores? A resposta esta
associada ao uso de adubacéo nitrogenada no tratamederado. Percebe-se que a qualidade
da forragem ofertada no manejo moderado é melhajugono manejo leve. As observagdes

visuais, de um pasto e outro, ja sinalizavam pssa eonstatacao (Figura 40).
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Figura 40 - Visdo geral do pasto sobre manejo naalie(A) e sobre manejo leve (B), no pré-
pastejo

Por outro lado, o tratamento extensivo obteve pr@dunédia por cabeca semelhante ao
moderado sem que houvesse adubacdo. Esse requitdelger atribuido inicialmente ao fato de
que apesar de nao ter sido adubado, a condicatuaésidao favoreceu a producédo de hastes,
sendo a forragem ofertada por esse tratamento aapp@sentou a maior relagdo folha:haste
(Figura 22D), fato que certamente contribuiu pawa gs animais pastejando sob este manejo
obtivessem producbes mais altas que o intensivémAdlisso, o menor nimero de animais
(Figura 37) favoreceu a seletividade no pastejdizezo por este grupo de animais (VAN
SOEST, 1994). O fato de o grupo ser formado porasie@mimais também predisp6s menos 0s
animais deste grupo a doencgas, sendo 0 grupo geseapou menor incidéncia de doencas nas
aguas.

Na época seca, as producgbes individuais para todosianejos foram superiores as
producdes obtidas na época das aguas porque oraenbie pastejo foi mais favoravel para os
animais nesta época. A auséncia de chuvas, a umiétativa do ar mais baixa, a auséncia de
insetos hematéfagos permitiu que os animais perceasem durante todo o dia no pasto,
aumentando a eficiéncia de colheita de forragenFRIEEUX et al., 2008). Nessa nova situacao

de manejo geral imposta, o0 manejo leve apresengor mpproducédo individual porque a exemplo
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do que houve com o manejo moderado na época das,amseletividade foi favorecida nesse
ambiente pastoril, uma vez que esse manejo apoesaninenor taxa de lotacdo (Figura 38B) e
praticamente ndo variou a quantidade de massardgéon verde presente no pré-pastejo (4.300
e 4.650kg MS, na época das aguas e seca, respeetite).

As producdes médias individuais nos manejos inteng moderado, apesar de
estatisticamente serem diferentes, numericamemtanfanuito semelhantes. Nao parecendo
haver efeito do tipo de manejo sobre essa carsiiteri

O manejo que apresentou maior diferenca do resuldadproducédo individual entre a
época da seca e das aguas foi o extensivo, queupdssmais para 0 menos produtivo. Com o
passar do tempo, 0 manejo extensivo, comegou aimtk#Es de resposta de que a intensidade de
pastejo que Ihe era imposta ndo seria sustenf@wveilo comentado no inicio da discusséao deste
topico, a producgédo de leite foi bastante sensiwvealteracdes impostas pelo manejo a estrutura do
pasto. A quantidade de material morto nesse mdoiefi)Okg maior do que na época das aguas,
havendo maior sombreamento que associado a ausdmamtrogénio causou a inibicdo do
perfilhamento, o que reduziu a densidade de pesitie 230 para 150 perfilhog{figura 27),
impactando diretamente sobre a producao e susiigrddle desse manejo.

Durante a época das aguas, o manejo leve, segudexténsivo foram os que
apresentaram menor ocorréncia de doencas, seratorcséinidade, um dos aspectos principais
gue devem ser levados em consideracdo para qatemaide producdo seja sustentavel. Maiores
detalhes sobre esse aspecto serdo consideradesmaois principais desafios, deste trabalho.

Para entender melhor como a producéo individudeite se relaciona com os tipos de
manejo e com a produtividade, fez-se a plotagentdass de lactacdo. A curva de lactacéo é
uma ferramenta interessante cuja importancia resedearacterizacdo ampla da producédo do
animal durante toda a lactacdo. A curva de lactpg&sui trés fases: fase ascendente que ocorre
entre o parto e pico de lactacdo; fase estavaljraimente constante que ocorre por volta do pico
de lactacdo e a fase decrescente, ap0s o picatdgda. O estudo da curva permite que sejam
identificados: tempo de ascensdo ao pico, picorddugdo, tempo de queda (persisténcia de
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producéo ou da lactacdo), além de quedas brusqa®diecdo em resposta a dietas, mudancas de
manejo, etc (FERREIRA; BEARZOTI, 2003). A curvaldetacdo em ruminantes como a vaca e
a cabra tende a ser longa e com pico concentrgdonlo inicio da lactacdo As curvas de lactacao
foram construidas com as médias de producao @ede#t animais de prova de cada tratamento.
Foram construidas duas curvas, uma para iluscamportamento da producéo de leite na época
das 4guas (Figura 41A) e outra para a época segadM1B).
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Figura 41 - Curva de lactacdo da producdo medizithahl de leite por cabra por tratamento ao
longo do periodo das aguas (A) e do periodo d4Bgca

Observam-se duas curvas bem diferentes, refletomadmmportamento das producdes
individuais, nas duas épocas do ano. A curva geagoiartir dos dados de produgdo nas aguas
apresenta pico de lactacdo logo na segunda sepwmaa maioria dos manejos (Figura 41A). O
pico € bem acentuado, mostrando que o rebanhdhaalman&o era formado por animais de alta
producdo, uma vez que dados da literatura indiazgnagimais mais especializados na producéo
de leite, tendem a apresentar o pico entre a gaintana semanas de lactacdo (GUIMARAES et
al., 2006). A queda na producéo se deu de formecariados da literatura indicam que quanto
mais suave for o pico a tendéncia é de que a BExtsgja mais longa e quanto mais rapido o pico
de producao é atingido, menor tende a ser a dudideriodo de lactacdo (GUIMARAES et al.,
2006; MCMANUS et al., 2003; GONCALVES et al., 2001)
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O histérico das cabras utilizadas no experimentiicava uma curva mais achatada, no
entanto, os animais eram submetidos a outro tipandeejo (confinamento) e a uma Unica
lactacdo por ano. No experimento, especialmente dgasis, os fatores adversos de clima
(excesso de chuvas) propiciaram um ambiente inadiegde manejo, especialmente no inicio da
lactacdo, que coincidiu com a ocorréncia das chuvas intensas. Nessa fase as cabras se
encontravam em fase de balanco energético negativportanto em condicdo nutricional
desfavoravel, o que foi decisivo para que nessogeifosse registrada a maior freqiéncia de
ocorréncia de doencas, sendo que em torno de 15%bdmho apresentou algum problema
sanitario.

A curva de lactacdo gerada a partir dos dados deaépeca apresenta pico também na
segunda semana (Figura 41B), atestando que assca@brglo Nubianas trabalhadas no
experimento ndo eram animais altamente especiabzaa producéo de leite. Por se tratar de um
sistema a pasto, nunca antes testado, optou-seigite animais de producao intermediaria que
pudessem aliar produtividade a rusticidade. Apdépiam da lactacdo a queda foi suave,
imprimindo uma duracéo de lactagdo acompanhadageemanas. Os manejos leve e intensivo
apresentaram um formato de curva de lactacdo mtaiessante do ponto de vista da producéo e
persisténcia da lactagéo.

A persisténcia da lactacdo é um aspecto muito irapt para a eficiéncia da producéo de
leite. Segundo Gengler (1996) a persisténcia dagéo pode ser definida como a capacidade que
0 animal tem em manter mais ou menos constantedu@io de leite durante a lactacdo. Uma
cabra apresenta lactacdo mais persistente, congparaalitra com producdo equivalente, se
possuir pico mais baixo e, com isso um formato wt&ac de lactacdo mais achatado. Este fato
resulta na distribuicdo mais equilibrada da produwdgleite no decorrer da lactagdo (GENGLER,
1996). Na Figura 42 encontram-se os dados de durag&ima, minima e média da lactagéo, por
tipo de manejo.
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Figura 42 — Variacdo no periodo de lactacdo, minmdio e maximo das cabras na época das
aguas (A) e na época seca (B), nos diferentes diposanejo

O estudo da curva de lactacdo ja sinalizava para duracdo de lactacdo curta e
preocupante na época das aguas. Enquanto na émacaasduracdo da lactacdo para todos os
tratamentos ultrapassou os 180 dias ou seis mestscaracteristica interfere diretamente sobre
a eficiéncia econdmica, através de reducdo nossult producdo (DEKKERS et al., 1996,
1998). A reducao se da em dois sentidos: reducsicusios com alimentacao, pela possibilidade
da substituicdo de alimentos concentrados por atimsevolumosos e pela produgao de leite
adicional advinda dos animais com melhores pergigté. Do ponto de vista da producéo
individual e persisténcia da lactacdo, a época éauais favoravel para a producao de leite de
cabra em pastagem. Nessa época, 0 manejo leve angarintensivo apresentaram melhores
producdes individuais, com uma curva de lactac@alizando para maior persisténcia da
lactacdo e consequentemente melhor eficiéncia adupéo. Apesar da diferenca significativa
entre tratamento intensivo e moderado, o tratamerdderado também aparece como opcao.
Sendo que este é mais interessante do ponto de déstsustentabilidade porque é menos

dependente do input de nitrogénio.
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4.4.3 Efeito de manejo sobre a produtividade por &a

Houve efeito de manejo e de més da lactagédo (TdlB31§<0,05) e ainda da interagéo
manejo com més de lactacdo (p<0,05) para a produédlia diaria de leite em kg por hatia
(Figura 43), tanto na época seca quanto na epas@sd.

As producdes diarias por hectare foram maioresnmmsejos que receberam adubacao,
tanto na época das aguas quanto na epoca seca @sndas aguas, 0 manejo moderado se
sobressaiu, enquanto na seca a superioridade foiathejo intensivo (Tabela 18). Os manejos
leve e extensivo foram iguais tanto nas adguas quenseca (Tabela 18).

Com relacdo ao efeito de més, observa-se uma djuedana produgcédo com o passar dos
meses na época chuvosa. Na época seca, o compuddoiediferente. Aparentemente ha uma
maior estabilidade da produg&o, como reflexo daehameturva de lactagdo dos animais nessa
época do ano. A gueda é registrada de forma mai®saendo que no quinto més, se registra um

aumento na producao diaria.

Tabela 18 — Efeito de manejo e do més da lactagde s producao diaria de leite por hectare na
época das aguas e época seca

Epoca do ano Producdo média diaria kg leite paiahepor manejo

Intensivo Moderado Leve Extensivo
Aguas 26b 3la 19c 19c
Seca 66,6a 30,3b 17,6¢ 17,4c

Producdo média diaria kg leite por hectare aodalas meses de lactacédo

01 02 03 04 05 06
Aguas 5la 22b 16¢ 15¢ - -
Seca 36a 39a 37b 35b 46a 38b

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na tiabaliferem entre si pelo teste Tukey (p<0,05).
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O aumento registrado na producao diaria por hea@mguinto més de lactacao da época
seca é resultado da combinagdo de um leve aumestwaiores de producdo individual do
manejo intensivo (Figura 39) e do expressivo aumenéste mesmo tratamento, na taxa de

lotacdo (Figura 37B) sendo este efeito bastanteelisa Figura 43B.
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Figura 43 — Flutuacdo na producéo de leite em kghesctare did, ao longo dos meses de
lactacdo na época das aguas (A) e na época seeafB)asto de capim-tanzania,
submetido a diferentes tipos de manejo

E possivel notar, observando a Figura 43A e a &ig8B, diferencas na producéo diaria
de leite por hectare entre os manejos e o efeitestiicdo sobre a caracteristica. Enquanto na
época das aguas todos os tratamentos se compordaranesma maneira, mudando apenas a
magnitude das respostas, na época seca os formawscurvas foram bem distintos,
especialmente para os manejos intensivo e moderado.

O comportamento observado na Figura 43A materiafima termos produtivos as
dificuldades identificadas na curva de lactacAgui@ 41A) para 0s animais manterem a
producéo, principalmente em funcdo das adversiddaesnbiente de pastejo. Por outro lado, na
época seca, as condicdes do ambiente pastoril faaonaveis e os manejos puderam exercer

maior efeito sobre as producfes diarias de leitehpotare. A superioridade inquestionavel do
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manejo intensivo, as oscilacdes de ajuste do manegterado, a coeréncia do manejo leve e a
forma peculiar do manejo extensivo ficaram impressabre a producdo diaria de leite por
hectare. A combinacéo de todos estes fatores g&definir a produtividade em cada manejo.

A produtividade reune alguns dos indicadores déestabilidade para producdo animal,
porque é o resultado do conjunto entre a taxa thgdo, a producdo meédia individual dos
animais e a duracdo ou persisténcia da lactac&®.iritBcador gerado a partir da combinacdo de
outros é mais forte e mais diretamente associado &oviabilidade técnico-econémica da
producdo de leite em pasto. Os efeitos dos masejoe a produtividade nas aguas e na seca
podem ser visualizados na Figura 44. Nessa Figode ser vista a produtividade real obtida e
uma estimativa da produtividade para 120 dias ¢derde duracdo média do periodo das aguas)
e 240 dias (periodo de duracédo média do perioay.sec
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Figura 44— Efeito de manejo sobre a producéo redtite e producédo estimada para 120 e 240
dias de lactacdo, durante a época das aguas (pda &eca (B) de cabras Anglo
Nubianas em pasto de capim-tanzania

Durante a época das aguas, foram registradas s esignificativas de manejo para a
produtividade (p<0,0001). As maiores produtividadiesam registradas nos tratamentos
moderado e intensivo (Figura 44A). Com base nasmnéEestes dados, para esta época do ano, o
tratamento moderado apresentou-se como mais d@éciema vez que as producdes individuais

foram altas (Figura 39A) e a taxa de lotagdo pmatente constante durante todo o periodo
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(Figura 38A), garantiu um melhor desempenho dosaisi desse manejo. Apesar da mais alta
producéo individual (Figura 39A), a queda na taralatacdo ao longo da estacdo chuvosa
(Figura 38A) comprometeu o desempenho e a sustkddale da produgdo no manejo extensivo.
O manejo leve apresentou producgédo individual seangthao intensivo, e ao longo do periodo
chuvoso apresentou um aumento linear na taxa dedlot(Figura 38A). Apesar da estimativa de
producéo de 500kg de leite a menos do que o im@nsiuso leve do pasto agrega mais valor de
sustentabilidade porque ndo dependeu do uso dgéntio suplementar para produzir forragem.

Na época seca, ndo ha duvidas da superioridadeodagdo do tratamento intensivo. As
condicdes climéticas favoraveis aliadas ao usmmnatida agua de irrigacdo potencializaram de
forma significativa os efeitos do nitrogénio dentto sistema, sendo que nesta época, as
producdes individuais aliadas a mais alta e cotestaxa de lotacdo (Figura 38B) mantiveram a
produtividade dos animais deste tratamento alta fpda a estacdo. A segunda maior
produtividade ficou no manejo moderado (2.700kg/lagesar de significativamente nao ter
diferido dos manejos leve e extensivo, essa pradatie foi maior do que a producéo total do
tratamento extensivo nas aguas, portanto ndo dgplrdo ponto de vista econdmico. Por fim, a
produtividade no tratamento leve deve ser congiidecamo a mais adequada entre 0os manejos
sem adubac&o, para uso em modelo de producéo,r aessemelhante ao extensivo, foi
construida baseada em producéo individual maigu(gi39B) e taxa de lotacdo menor (Figura
38B), representando maior eficiéncia no uso dasdatde producao, inclusive de terra.

N&o houve efeito dflushingsobre a produtividade porque este foi utilizaddinal da
lactacdo com objetivo de melhorar a condi¢éo caiptas cabras para reproducdo (MACHADO
et al., 2008).
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4.5 Implicagdes do uso do concentrado sobre a sustbilidade da producéo de leite de

cabra em pastagem de capim-tanzania submetido a dientes tipos de manejo

Nesse item avaliou-se a relacdo kg concentradkgale leite produzido na época das
aguas e na época seca. Houve diferenca significiiw0,05) para a relacdo Kg de concentrado
por kg de leite produzido (REL C:L).

Na época das aguas a estratégia foi bonificar pelducdo de leite com concentrado.
Enquanto na época seca, optou-se por utilizar uraatiglade fixa de concentrado, considerando
o atendimento de 60% das necessidades diariasrdalauvindas do consumo de pasto.

As maiores relagdes entre kg concentrado por Kgitdeproduzido foram mais elevadas
nos manejos intensivo e extensivo (Tabela 19). @sejps mais eficientes do ponto de vista do
uso de concentrado nas aguas foram o manejo maderawl manejo leve, considerando o
primeiro como 0 mais vantajoso dentro dos quezatdéim nitrogénio no pasto e o segundo entre
0S manejos que nao utilizaram nitrogénio para aghdaNa época seca, 0 manejo intensivo foi
mais eficiente em relacédo ao uso do concentradwjrtude de sua maior produtividade. Entre os
manejos sem adubacao, o leve continuou se mantaagoeficiente, no entanto, esta resposta

deve-se a maior producgéo individual das cabrasidensob este manejo.
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Tabela 19 — Relacdo kg de concentrado por kg de pgbduzido em cada tipo de manejo

avaliado e em cada més da lactacdo, na época uas @ga época seca

Epoca do ano Relacdo kg concentrado por kg letteéyzido

Intensivo Moderado Leve Extensivo
Aguas 0,98a 0,41c 0,85a 0,98a
Seca 0,81c 0,89b 0,69d 1,07a

Relacdo kg concentrado por kg leite produzido

01 02 03 04 05 06
Aguas 0,40b  0,40b 0,40b 0,60a - -
Seca 0,66e 0,80d 0,83c 0,88b 1,03a 1,00a

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na fiabaliferem entre si (Tukey, p<0,05)

Com relacdo a variacdo mensal na relacdo kg deentrado por kg de leite produzido
(Tabela 19), para a época das aguas, observa-sa quantidade era estavel e aumentou no
altimo més. Esse aumento no ultimo més foi provocpdlo uso deflushing Essa € uma
ferramenta de suplementacéo utilizada quando ag@mdorporal das cabras encontra-se abaixo
da necesséria para que o animal possa ter um be@mgenho reprodutivo na estacdo de monta
(BARBOSA et al., 2009). O que induziu o uso desgaafmenta foram justamente os baixos
niveis de escore e peso médio dos animais (comer@oser visto mais adiante) o que
comprometeria a eficiéncia reprodutiva dos mesmos.

J& para a época seca pode-se observar o aumemiagio concentrado por kg leite com
0 avanco dos meses de lactacéo (Tabela 20). Hesdefige-se a auséncia de ajuste em funcéo da
producéo de leite, visto que a quantidade de coram@nndo variou, no entanto a producao de
leite caiu com o avanco da lactacao (Figura 43B).

Em termos de variacbes na relacdo kg concentraddkgale leite produzido, pelos

manejos ao longo dos meses de lactacédo para a@poéguas e época seca (Figura 45).
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Figura 45 — Flutuacdes na relacdo kg de concentpadokg leite produzido nos diferentes
tratamentos na época das aguas (C) e época seca (D)

A relacéo kg de concentrado por kg de leite prattufdi constante até o terceiro més de
lactacdo durante a época das aguas, para todosansjos, em virtude do controle do
concentrado ser realizado em funcdo da producdeitgde Com a utilizacdo dfushing, essa
relacdo foi aumentada do terceiro para o quarto(figsira 45A). A relacdo kg de concentrado
por kg de leite produzido na época seca seguiuasgewe mais alta no intensivo e a mais baixa
no leve (Figura 45B).

O manejo intensivo foi o mais produtivo, mas tamb&mais dependente de uso de
concentrado, enquanto o manejo leve apresentownarrdependéncia de concentrado, apesar de
suas producdes mais baixas, mostrando-se intetesdanponto de vista da sustentabilidade

relacionada com a menor dependéncia de insumaseste
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4.6 Implicacbes dos tipos de manejo sobre a eficéda do uso do solo, da agua e de

nitrogénio na producédo de forragem e seus impactasobre a produtividade nos manejos
testados

4.6.1 Efeito dos manejos sobre a densidade e a peide sedimento e 4gua por erosédo

A densidade do solo foi avaliada como indicadorgoiu de compactacdo do solo. Nao
houve efeito de manejo (p<0,05), de tempo (p<0,8&) da interacdo tempo e manejo (p<0,05)
sobre a densidade do solo em um ano de observ@€igasa 46). A densidade média do solo na
profundidade de 0-10cm foi de 1,55; 1,52; 1,55 Bl 1g/cni para oS manejos intensivo,
moderado, leve e extensivo, respectivamente. Nanutwlade de 10-30cm, na mesma ordem, as
densidades foram de 1,57; 1,54; 1,56 e 1,61 Ydensolo.
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Figura 46 — Variacdo na densidade do solo (/a0 longo de um ano de avaliacdo, nos
diferentes tipos de manejo na prodfundidade de 6rR1{A) e na profundidade de
10-30 cm (B).

Como testemunhas foram determinadas as densidadesea de Caatinga e area de
agricultura, anexas ao experimento. Para florestaensidades foram de 1,52 e 1,49 §/para
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0-10cm e 10-30cm, respectivamente. Na area deu#tgra, para as mesmas profundidades as
densidades foram de 1,5 e 1,68gici®s solos de Caatinga, especialmente os luvissolos
caracteristicos da area experimental, apresentamo caracteristica serem pouco profundos, o
gue faz com que em geral as camadas mais profweg@® significativamente (p<0,05) mais

compactadas (Figura 47), para a maioria dos mategtsdos, com excecdo do manejo intensivo

e do uso para floresta.
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Figura 47 — Variacdes na densidade média do sétonigem area utilizada para agricultura,
para floresta e para pastagem em quatro diferemée®jos (intensivo, moderado,
leve e extensivo)

O tipo de solo predominante na area apresentava camcteristica fisica, a presenca de

afloramento de rocha logo abaixo dos 15 primeiesgimetros de profundidade (Figura 48).
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Figura 48 — Trincheira mostrando afloramento dévadogo nos 15 cm iniciais de profundidade
do solo

Campanha et al. (2008) avaliando diferentes sisted® uso do solo, encontraram
menores densidades no sistema agrossilvipastgt® @ldni de solo) em solo semelhante ao que
foi trabalhado nesta tese. As maiores densidadeogquautores obtiveram foi no sistema de
plantio tradicional (1,52 g/dfrde solo). Varios sdo os relatos da literatura we em solo sob
pastagem a densidade tende a aumentar por efeitpisdteio (VZZOTTO et al.,, 2000,
BRAGAGNOLO et al.,2004). No entanto, esse efeitqpdmteio no aumento da densidadevaria
em funcdo de uma série de fatores como texturalde sistema de pastejo (LEAO et al., 2004),
da altura do pasto e quantidade de residuo ve(@RAIDA et al., 2004). Apesar do tipo de
argila presente no solo caracteristico da areaxderenento favorecer o aumento da densidade
do solo, em principio outras caracteristicas doeajmarcomo alta cobertura do solo e periodo de
descanso podem ser apontadas como responsaveiedpair 0 impacto negativo do pisoteio
sobre a densidade do solo. O uso de sistema rogaiidende a fornecer um periodo de descanso

do efeito do pisoteio sobre o solo, permitindo am@ncdo de uma massa de raizes e continua
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infiltragcdo de agua no solo de modo a ndo comprmetdesenvolvimento das plantas e
mantendo a densidade do solo abaixo do limitecorith presenca de material senescente e a
cobertura do solo pelas plantas forrageiras auxili manutencdo dessas condicbes de modo
gue ao longo de um ano de uso por pastejo nédo fdetettadas diferencas significativas de
densidade entre esse uso e 0s usos para agrieiflorasta.

As perdas de sedimento e agua s6 foram signifastiurante a época das aguas, uma vez
gue durante a época seca, a irrigacdo foi contmolmn base na evapotranspiracdo e na
capacidade de armazenamento de agua do solo (CABjodo que ndo houvesse escorrimento
superficial.

Houve diferenca significativa entre os tratamenfps0,05) para perda de agua e
sedimento (Tabela 20). As maiores perdas de setbhs@ngano-minerais foram registradas no
tratamento intensivo, enquanto as menores perdas fmensuradas no tratamento extensivo. No
manejo intensivo foi observada maior presenca derrahmorto em cobertura na superficie do
solo, enquanto no manejo extensivo praticamenteha&@a sedimento solto sobre o solo que

pudesse ser carreado pela agua da chuva paraetsres!

Tabela 20 - Efeito do tipo de manejo sobre a pdelaedimentos organo-minerais (kg/ha) e o
percentual de dgua perdida por escorrimento se@rfdurante trés meses da época

Tipos de mgrr:gj\é)osaPerda de Sedimento (kg/ha) Agudidmempor escorrimento superficial
(%)

Intensivo 130,4A 1,08B

Moderado 72,2B 0,94B

Leve 82,2B 0,72B

Extensivo 58,2B 3,51A

Médias seguidas da mesma letra ndo coluna naeufifentre si pelo teste Tukey (p<0,05)

Campanha et al. (2008), quantificaram perdas diensetb em diferentes tipos de uso do

solo, em regidao de Caatinga. As perdas de sedisiéot@am maiores na mata nativa (560kg por
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hectare) e menores no silvopastoril (180kg/ha)akgerdas foram consideradas pelos autores
como baixas e os autores apontaram a coberturald@@mo responsavel pelas menores perdas
nos sistemas agroflorestais. A manutencéo da scigedb solo coberta € uma das maneiras mais
eficientes de reduzir a erosao (BERTOL et al.,, 2000go a cobertura do solo pelo pasto
contribuiu para a menor perda generalizada de seados nos tratamentos de pasto impostos
nessa tese, em relacéo ao sistema silvopastaatitepor Campanha et al. (2008).

As perdas de agua mais expressivas no manejo exte(Babela 21) podem estar
relacionadas com a mais baixa densidade de pexfilasse tratamento e menor cobertura do solo
(Figura 49), diminuindo o potencial de absorcdoadaea no sistema e como consequéncia as
perdas de agua por escorrimento superficial foraoms. Albuquerque et al. (2002), em tipo de
solo semelhante ao utilizado no experimento, olsam que a manutencdo de uma cobertura

morta sobre o solo reduzia em até 74% as perdaagde por escorrimento superficial,

aumentando de forma significativa a capacidadebdergdo de agua do ambiente.

Figura 49 - Visdo geral da condicdo de coberturadeea de pasto sob manejo intensivo
(esquerda) e sobre manejo extensivo (direita)

E importante dizer que a declividade é um fator @fe¢éa muito as perdas de agua porque
interfere de forma direta na velocidade da enxarr@d@OGO et al., 2003). Nas condi¢cdes do

experimento de tese, a declividade média ndo padsoll%, ficando em torno de 10% na
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maioria das parcelas experimentais. No entante, @stcentual € considerado baixo diante de
relatos na literatura que demonstram perdas d&68te em area agricola cultivada em sistema de
plantio direto no Ceara (MELO et al., 1993).

4.6.2 Efeito dos manejos sobre a eficiéncia de ud® agua de irrigacéo

A gquantidade necessaria de agua para produzimbsga seca total de capim e um kg de
leite em cada um dos manejos testados é mostradabela 21. Como 0 que determinou a
guantidade de lamina d’agua a ser aplicada foi apa@vanspiracdo da regido, todos os
tratamentos receberam a mesma lamina d’agua, @mnds tratamentos mais produtivos foram

0s mais eficientes na utilizacdo da agua.

Tabela 21 - Necessidade de agua para a produgfio #g massa seca de forragem total (MSFT)
e um kg de leite

Produtc Manejc Necessidade de agua
Producdo de assa seca (¢ Intensivc 481
forragem total de capim-tanzaniaModerad: 54¢
Leve 124¢
Extensiv( 119¢
Producédo de kg de leite de ce  Intensivc 211¢
Moderadt 409C
Leve 602¢
Extensiv( 5657

Os manejos intensivo e moderado foram o0s que ritmass de menos agua. A oferta de
agua potencializou os efeitos do nitrogénio, pd#sibdo a producédo de 1kg de forragem com

menos agua, sendo tais valores semelhantes adsptir Soria (2002), utilizando 700kg de N.
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O mesmo efeito se refletiu sobre a producéo de, leiha vez que o componente de maior gasto
de agua no sistema foi a producao de forragem.

Sao escassos os relatos na literatura sobre asidams de dgua para a producdo animal.
A producao de carne tende a ser mais exigente ammdigque a producdo de leite. Para que 1kg
de carne seja produzida, necessita-se de 50 a0DD@E agua,enquanto para a producéo de 1kg
de leite (bovino) este valor gira em torno de 10U®@. Portanto, para a producdo de 1kg de leite
de cabra no sistema mais eficiente se gastou duas® que se gasta para produzir leite de vaca
€ mesmo o tratamento menos eficiente, gastou gert000 litros menos. Esse resultado mostra
guanto essa atividade pode ser interessante pagida Nordeste, onde a 4gua é escassa e o leite
€ um produto igualmente importante como fonte dmesitacdo e geracdo de renda para

pequenas propriedades.
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Figura 50 - Eficiéncia de uso da agua (EUA) e éficia relativa de uso da agua (ERUA) nos
diferentes manejos testados

A eficiéncia de uso de agua apresentou comportansemelhante a necessidade de agua

(Figura 50). Um mm de agua foi capaz de produziitkg de massa seca de forragem total, no
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manejo intensivo. Silva et al. (2007), com capimzémia, obtiveram a maxima eficiéncia de
10kg de forragem por mm, com periodo de descanswlsante ao utilizado no manejo
intensivo. As diferencas de eficiéncia entre obdltaos esta relacionada principalmente com a
maior lamina d’agua aplicada por Silva et al. (9007

A maior eficiéncia relativa de uso da agua ocota@obém no tratamento intensivo, onde
cada mm de agua foi capaz de produzir até 4,5kgitee Silva et al. (2007) fizeram este mesmo
calculo para obter a ERUA em producédo de cordeabtendo a melhor eficiéncia de 0,7 kg de
cordeiro/mm de agua. Essa maior eficiéncia foi débtho manejo onde o capim-tanzania

apresentava o menor intervalo de descanso (15 dias)

4.6.3 Efeito dos manejos sobre a conversao de nigénio em producéo de leite

A eficiéncia de conversao de nitrogénio em masstoidtagem total e em kg de leite esta
ilustrada na Figura 51. Essa eficiéncia foi quarada para os manejos intensivo e moderado. A
eficiéncia relativa de uso no manejo moderado fmiomdo que no manejo intensivo. Queiroz et
al. (2008) obtiveram maior eficiéncia de converdé@mitrogénio em producao de forragem com
uma dose de 307 kg/ha para graminea do g&erizum Esses autores associaram essa resposta
a um limite fisiolégico deste tipo de planta a sltdoses de nitrogénio. A maior massa de
forragem residual do tratamento moderado foi urarfgtie contribuiu para que a eficiéncia de
uso de nitrogénio fosse maior nesse manejo em gaggEacom o intensivo. Pode também ser
possivel que pelo uso da uréia como fonte de @tiog(MARTHA JR. Et al., 2004), algum N
pode ter se perdido por volatilizagdo apesar da desfracionada e da irrigacao ter sido utilizada

como ferramenta para reduzir as perdas de nitrogéni
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Figura 51 - Eficiéncia relativa de uso do nitrogé(ERUN) para a producdo de massa seca de
forragem total (em colunas) e para a producédo ide (em linhas), nos manejos
intensivo e moderado

Em termos de magnitude das respostas obtidas, €ohMiissio (1992) relataram kg
eficiéncias de conversédo de até 70kg de MS degemé#ég N aplicado para dose de 800kg N/ha
ano. Silva et al. (2007b), com capim-tanzania, esedgsemelhante a testada no manejo intensivo
obteve eficiéncia de conversdo de 80kg de MS demdgem/kg N aplicado. Esses valores
encontrados na literatura encontram-se proximosohtidos no experimento para o tratamento
intensivo.

Durante o experimento, utilizando 6xido crémicoi éstimativa a excrecdo fecal dos
animais. A quantidade média de fezes, em matéda, g®r dia foi de 1,2kg por animal. A
analise quimica do esterco indicou que cada g@lesderco caprino tinha em meédia 0,97% de
nitrogénio. Utilizando estas informacdes e a tagalalacdo média anual de cada tratamento
estimou-se a quantidade de nitrogénio oriundo terasque era deixado no pasto pelos animais

nos manejos testados (Figura 52).
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Figura 52 - Quantidade média estimada de nitrogédicionada ao pasto pelo esterco em kg por
hectare por ano proveniente das fezes dos capmaosidos a pasto sob diferentes
manejos

Pelo menos cem quilos de nitrogénio sdo deixadqsasto por ano nos tratamentos sem
adubacédo. Pelo formato e tamanho das fezes, &digfio das fezes de caprinos e ovinos no
pasto € melhor do que em modelos de producdo dedsoem pastagem. Mesmo assim, foi
possivel identificar nos piquetes locais preferagiscpara deposicdo das excretas, como areas
préximas a fonte de 4gua e de sombra, sendo quaargjos que ndo recebiam adubacéo foi

possivel identificar estes locais pela colorac&derescuro presente nas folhas das touceiras.

4.7 Andlise da eficiéncia econdmica da producao tte de cabra em pasto tropical

A analise econdmica foi realizada para os mangjesimdicavam viabilidade técnica. O
resultado da analise econémica do uso dos manajasaproducéo de leite pode ser visualizada
na Tabela 22.

Com o preco que é pago pelo litro de leite no Catwdlmente (R$ 1,2/litro), apenas o

manejo intensivo apresentou viabilidade econdmiessa viabilidade foi visivel em duas
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situacdes: ordenha manual em sistemas para unrdecfamra 3ha. A situacdo ordenha manual

para trés hectares tecnicamente € inviavel pelpdemue demandaria apenas para ordenhar as

cabras, portanto ndo tera sua viabilidade econbdmgcatida.

Tabela 22 — Andlise econbmica para a producaoitgede cabra em pasto de capim-tanzania sob

diferentes manejos, com dois tipos de ordenha

Manejo Investimento Custeio RB RL B/C VPL TIR
(R$) (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano) (R$) (%)
Ordenha Manual — 1ha
Intensivo  27.534,06 16.208,323.330,40 7.122,07 1,05 8.676,68 10,0
Moderado 28.063,66 14.018,4912.967,20 -1051,29 0,66 49.819,71 -
Leve 28.572,46 12.625,08.438,40 -4.186,65 0,46 72.011,66 -
Ordenha Manual — 3ha
Intensivo  51.221,69 38.237,969.991,20 31.753,24 1,39 144.246,96 33,5
Moderado 48.334,29 31.444,6238.901,60 7.456,98 0,92 -24.89491 -1.2
Leve 47.348,09 27.138,7@®5.315,20 -1823,50 0,68 -87.907,91 -
Ordenha Mecénica — 1ha
Intensivo 116.964,06 20.679,823.330,40 2.650,57 0,59 118.13545 -22,4
Moderado 117.493,66  18.489,9912.967,20 -5.522,79 0,35 -176.631,84 -
Leve 75.502,46 14.971,5.438,40 -6.533,15 0,31 -138.558,61 -
Ordenha Mecénica — 3ha
Intensivo  167.480,69  44.050,959.991,20 25.940,29 0,96 -20.608,81 3,9
Moderado 138.264,29  35.941,1238.901,60 2.960,48 0,65 -152.416,05 -23,7
Leve 136.778,09  31.610,2(®5.315,20 -6.295,00 0,46 -214.720,04 -

RB=receita bruta; RL=receita liquida; B/C=relac@&mdficio custo; VPL=valor presente liquido e TIR&ténterna

de retorno.
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Na condi¢cdo onde 0 manejo intensivo foi economicaene tecnicamente viavel a relagéo
beneficio custo ficou acima de um, indicando luwwalesenvolvimento da atividade. O VPL que
€ o calculo de quanto os futuros pagamentos sonsmdaos custo inicial estariam valendo hoje,
foi maior que zero, indicando que a producgédo de lde cabra no sistema intensivo ou com
ordenha manual em 1ha tornou-se atrativo em rekaca@olerneta de poupanca, que foi o valor de
taxa de juros (0,06%) utilizada para fins de comp@n. A TIR de 10% para 1lha, equivaleu a
TIR da terminacéo de cordeiros em 3ha (VIDAL et 2005). Sendo que a diferenca entre a
producdo de leite e carne possibilita ao produtotteite dispor diariamente de capital com a
venda do leite, enquanto que para a terminacé® resiirso estaria disponivel apenas ao final de
cada quatro meses.

No manejo intensivo o alto custo foi compensad@ gebdutividade do sistema. Em
trabalho avaliando a viabilidade econdmica da pgadude leite de vaca em pastagem, Renno et
al. (2008) obtiveram o mesmo resultado desta tessgja, relacdo a produtividade por hectare,
ou, quanto maior a taxa de lotagdo a que determidesh for submetida dentro de determinado
nivel de producédo, maior a produtividade e a raget unidade de area.

Os manejos moderado e leve mostraram-se ao longoddeo trabalho, para a maioria
dos indicadores de sustentabilidades testados,ais interessantes do ponto de vista menor
dependéncia de insumos externos para a manuteecéimad taxas de producdo. No entanto, a
produtividade, que para o equilibrio do ecossistamamostrou mais interessante, ndo foi
suficiente para cobrir os elevados custos com inb@édio do sistema mesmo em areas maiores e
com ordenha manual, por um periodo de dez anos.

Os manejos moderado e leve provavelmente sejam adajstados do que o intensivo
para os pequenos produtores que estdo saindo da&@orde subsisténcia para a inser¢cdo no
mercado produtivo. Por isso, a criacdo de politipablicas que subsidiem parte deste
investimento é item fundamental para a insercapedgienos produtores no mercado, de modo

gue 0s mesmos consigam pagar parte do investimment@ producéo.
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O componente de insumo que mais onerou a rubricasteio, para todos os tratamentos,
foi o concentrado. Nesse sentido, 0 aprimorameessals manejos deve prever estudos de fontes
alternativas de concentrado e até inclusdo de f@gueom leguminosas, a fim de tornar os
manejos mais competitivos e sustentaveis.

O alto custo de investimento em maquinario na opgdordenha mecanica para os niveis
de producao avaliados neste trabalho ndo pagaralbngo de dez anos o investimento. Em
virtude da mé&o-de-obra no campo esta cada vez esa&ssa, a criagdo de linhas especiais de
crédito para financiar a aquisicdo de ordenhadengsinicas com maior tempo para pagamento
e até mesmo, subsidiar parte deste investimente pedtambém uma opcao interessante, para
viabilizar a producéo de leite de cabra tanto paecautores individuais quanto cooperativas de
producdao.

O subsidio na implantacdo de manejos de producateitee de cabra em pastagem
cultivada constitui uma opcao de politica publiGaapmaximizar a producdo de agricultores
familiares em pequenas éareas, preservando ardaaalimga. Uma vez implantado o sistema, o
produtor pode ter a op¢ao de intensificar partesue producdo e manter parte do sistema em

manejo menos intensivo.

4.8 Principais desafios para construcdo de modelsistentavel de producdo de leite de

cabra em pastos tropicais

O principal desafio tecnolégico para produzir laie cabra em ambiente de pastagem
cultivada foi o controle de doencas. A enfermidgde ocorreu com maior freqtiéncia foi a
parasitose poHaemoncusprincipalmente na época chuvosa. Ndo houve etitdratamento
sobre a ocorréncia de verminoses (p<0,05). Na &i§8rpode-se observar o comportamento do
valor médio de grau Famacha obtido para cada testgmao longo da época das aguas (Figura

53A) e da época seca (Figura 53B).



139

famacha

famacha
N

—#—Intensivo
——Moderado

\A —+—Intensive 15 A

S

15 —&—Moderado Leve
) —&—Leve —=—Extensivo

—*—FExtensivo 0 2 14 21 28 35

0 - 14 31 Semanas

Semana

Figura 53 - Valores médios de grau Famacha menssisginanalmente nos animais submetidos
a diferentes tipos de manejo na época das aguasr{@gpoca seca (B)

Na época das aguas, ndo houve efeito de tratarseinte a ocorréncia dos graus Famacha
(p<0,05). As médias mais altas dos graus trés #&raqum Famacha, valores indicativos da
necessidade de vermifugacdo, foram para os mamggosivo e extensivo. Como a precipitacao
deste ano foi muito superior a média historicapadicdo climatica nas aguas foi desfavoravel
para o pastejo animal, para a maioria dos rebamhosgido. Em situacdes como esta, manter 0os
animais semi-confinados ou evitar que 0s mesmasgecam no pasto em dias de excessivas
chuvas pode garantir que 0s animais se alimentemebassim, reduza as chances de ficarem
mais susceptiveis as infeccbes parasitarias. Ness® o produtor devera cortar 0 pasto e
fornecer no cocho juntamente com a suplementagéeeotrada.

Na época seca nao foi registrada diferenca sigiNi@ entre tratamentos (p<0,05), sendo
gue as médias variaram muito pouco durante esfedeserMesmo com uso de irrigacdo, as
infestacdes parasitarias foram baixas, o que podpagte desmistificar que € a umidade a causa
da alta infestacdo parasitaria em animais pasteja@dfato é que na época seca 0s animais
tiveram um ambiente mais favoravel para o paspgonitindo melhor desempenho, o que se

confirmou com as maiores persisténcia da lactagaodcao.
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A forma pratica com que a ocorréncia de vermin@deta o0 sistema estd diretamente
representada pela frequiéncia com que os animaisifeermifugados na época das aguas e época
seca. A Figura 54 ilustra os resultados obtidosxp@rimento.

14
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Intensivo Moderado Leve Extensivo
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Numero de vermifugacdes

[B]

Manejos

Figura 54 - Nomero médio de vezes que os animatada tratamento foram vermifugados para
controle déHaemoncus

Percebe-se que o nimero de vermifugac¢des foi ralidanas aguas e baixo na seca, sem
que nesta ultima houvesse grande diferenca entrejoza Os medicamentos utilizados para
controlar as infestacbes podem deixar o leite ireligara consumo por um periodo que varia de
cinco a 30 dias, dependendo do principio ativdzatilo. Nesse sentido, alternativas devem ser
buscadas para reduzir ao maximo a necessidad® dmsisnesmos.

Através do Famacha foi possivel identificar no ndlmaos animais que tinham maior
resisténcia a verminose. A partir dessa observpgée-se no rebanho estabelecer estratégias de
manejo que descartem com o passar do tempo osianimag sensiveis, uma vez comprovada
gue esta caracteristica esta geneticamente fiXdE®¥ES, 2010). O animal mais produtivo do
experimento durante a época chuvosa foi vermifugapenas uma vez. Outra observacéo

importante diz respeito a idade dos animais. Nargi®5 observa-se que na medida em que a



141

ordem de parto foi aumentando, o nimero de veze® @nimal necessitou ser vermifugado foi
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Figura 55 — Influéncia da ordem de parto sobre mard de vezes que o animal necessitou ser
vermifugado durante o periodo das aguas.

Os animais de primeira ordem, por ser o primeootato com pasto e pelo préprio
estresse da primeira paricdo (AMARANTE, 2008) apmémram valores mais elevados do que os
animais de segunda ordem. Enquanto os animaisid&gusexta ordens apresentaram mais de
doze vermifugacbes. Portanto, a manutencdo de enjmeens (de 2° e 3° ordem) deve ser
utilizada como estratégia para reduzir a frequédeigermifugacoes.

Outra estratégia que vem sendo testada com ownasalternancia do pastejo com
bovinos (FERNANDES et al., 2004). Sendo na maidaa vezes os produtores de caprinos e
ovinos também produtores de bovinos, esta podersaralternativa interessante para o controle
da verminose nos sistemas de producéo de leitalita a pasto.

Além disso, alguns esfor¢cos tém sido empreendiéts comunidade cientifica na busca
por medicamentos fitoterapicos que tenham eficdaiaontrole de verminoses em caprinos. Por
enquanto os testés vitro tém apresentado alta eficiéncia chegando a elm3i9®% dos vermes.
Os testesn vivo ndo tém obtido 0 mesmo éxito e pesquisas aindi estndo conduzidas
buscando mecanismos para aumentar a eficiénciaesdesedicamentos no controle de

endoparasitas.
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Outro grande desafio diz respeito a viabilidadenémica do uso de manejos menos
intensivos para a producéo de leite de cabra. daaa producao de leite no manejo moderado
pudesse ser economicamente viavel, o preco pagolipel de leite, em sistema com ordenha
manual, a fim de reduzir custos de implantaca@ tpre ser igual ou superior a R$ 1,90 para os
manejos moderado e leve (Tabela 23). Nessas cawliffba evidente que na atual conjuntura a

forma mais viavel de tornar o negdcio rentavel ageda necessidade uma politica de subsidio.

Tabela 23 — Simulacdo da analise econdémica pamdugio de leite de cabra em pasto de
capim-tanzania manejado de forma moderada e ldizantdo ordenha manual

Manejo Area Investimento Custeio RB RL B/C VPL TIR
(ha) (R$) (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano) (R$) (%)

Moderado 01 28.063,66 14.018,4920.531,40 6.512,91 1,045.853,46 8,8

Leve 03 28.572,46 27.138,7@0.082,40 12.943,70 1,08 20.779,97 11,6

PL= preco do leite; RB=receita bruta; RL=receitpidla; B/C=relagéo beneficio custo; VPL=valor preediquido

e TIR=taxa interna de retorno.

A utilizacdo de animais de maior potencial de pgddupode ser outra maneira de
viabilizar esses sistemas menos intensivos. A sigdiol mostrada na Tabela 24 considerou que a
producdo dos animais seria o dobro da producddaht experimento, e o preco minimo pago
pelo leite para obtenc¢édo de lucro foi de R$1,40s mximo do atual valor pago.

Tabela 24 — Simulagédo da analise econémica paradugfo de leite de cabra em 3ha pasto de
capim-tanzania manejado de forma moderada e leve

Manejo Tipo de Investimentt Custeio RB RL B/C VPL TIR

ordenha (R$) (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano) (R$) (%)
Moderado Mecanici 138.264,2 35.941,1. 62.731,20 26.790,0i 1,0t 229718 8,7
Leve Manual 47.348,0 27.138,71 42.445,2 15.306,5 1,1¢ 38.170,3! 15,¢

PL= preco do leite; RB=receita bruta; RL=receitpiifla; B/C=rela¢éo beneficio custo; VPL=valor preediquido

e TIR=taxa interna de retorno.
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Na simulacdo da Tabela 24 a relacdo B/C nos dodelos foi superior a um, indicando
obtencdo de lucro. O VPL nos manejos moderado e fexam superiores aos obtidos no
tratamento intensivo (1ha ordenha manual) (Tab2JaARém do maior VPL, a TIR do manejo
leve foi bem superior a obtida pelo manejo intemgihabela 22).

Além do aspecto numérico das simulacdes apresentddaagora, precisa-se lembrar de
gue a dependéncia de insumos externos do tratanmtetsivo pode a qualquer momento, por
uma variagdo de mercado nos precos de fertilizatdesa o uso do sistema inviavel. Para este
caso, o desafio da pesquisa € a busca por fantéigalternativos aos quimicos convencionais e

até mesmo inclusdo de leguminosas no sistema peaaty a sustentabilidade da producéao.
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5 CONCLUSOES
As condi¢bes ambientais e de manejo as quais mdapizania foi submetido permitiram

concluir que:

1. O manejo intensivo, respondeu aos inputs fodesccom alta produtividade, sendo
ainda o mais eficiente no uso de agua e o Unicazcd@ dar uma resposta positiva em termos de
eficiéncia econbmica. O uso deste manejo requer maiar entrada de recursos externos ao
sistema tornando sua viabilidade dependente dagdes de mercado sobre o preco de insumos.
E o tipo de manejo indicado para produtores queai@um nivel tecnoldgico alto.

2. O manejo moderado apresentou boa produtividadigpendéncia de fatores externos
(nitrogénio e concentrado) menor do que o intendim entanto, a produtividade obtida nesse
manejo ndo foi suficiente para cobrir os custosnditierando que este manejo pode ser
interessante por causar menos impacto sobre oamdiente, a utilizacdo de animais de maior
potencial de producdo, aumentando a produtiviqaoide viabilizar o sistema.

3. O manejo leve foi bastante interessante porgpeesentaria na pratica a migracao de
um produtor de um modelo de subsisténcia para udeloale insercdo no mercado, com a mais
baixa dependéncia de insumos externos e melhotil@gquientre producdo e caracteristicas
ambientais. No entanto, a baixa produtividade naomfiu que fosse obtida viabilidade
econdmica de seu uso para producdo de leite da.c@baumento no potencial individual de
producdo de cada animal possibilitou que o sistiesse viavel. Tanto para 0 manejo moderado
guanto leve, a obtencdo de animais de alta prodogde ndo ser a alternativa mais disponivel
para agricultores familiares. A manutencdo do homemcampo, dando-lhe condicbes de
produzir, pode ser uma politica publica que substdi custos de implantacdo desses modelos
para pequenos produtores, possibilitando assim,oguenesmos possam utilizar os recursos
naturais de maneira mais sustentavel para prodig&ste de cabra.

4. Dos manejos testados, o extensivo foi 0 quesapteu mais sinais de degradacéo do
pasto, em apenas um ano de avaliagdes. Nao sarthmtp, recomendado.

5. Por fim, os desafios que precisam ser vencidos gue a producdo de leite de cabra

em pasto cultivado possa ser viavel tanto do pdetasta técnico quanto econdmico, envolverao
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os esfor¢os tanto da comunidade cientifica na bpscanétodos mais eficientes de controle de
verminose e na otimizacdo do uso de concentradantgqudo poder publico no sentido de
desenvolver linhas especiais de crédito e subpmha os produtores poderem optar pelo tipo de

manejo que for mais adequado ao seu nivel tecroalogi
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Tabela 25— Itens componentes das receitas e despesas paise a@indmica de tipos de manejo de pasto para trése
hectares utilizando a ordenha manual

Custos para lha (R$) Custos para 3ha (R$)
DESPESAS Intensivo Moderado Leve Intensivo Moderado Leve
Custo de implantacao R$ 11.964,8% 12.493,66 R$ 13.002,46 R$ 30.980,69R$ 31.264,29R$ 31.778,09
Custo ordenha (equipamento) R$ 570,00 R%70,00 R$ 570,00 R$ 741,0R$ 570,00 R$ 570,00
Custo InstalagGes R$ 15.000,0e$ 15.000,00R$ 15.000,00 R$ 19.500,00R$  16.500,00 R$ 15.000,00
Raca ANGLO-N ANGLO-N ANGLO-N ANGLO-N ANGLO-N ANGLO-N
Taxa de lotacao aguas 48 44 33 144 132 99
Taxa de lotacdo seca 76 37 16 228 111 48
Produgéo total de leite 19442 10806 7032 58326 32418 21096
Tempo de lactacéo total 305 305 305 305 305 305
Adubos nitrogenados R$ 744,00 R$ 372,00 R$ - R$ 2.232,00 R$ 1.116,00
Sal R$ 903,17 R$ 564,48 R$ 328,61R$ 2.709,50 R$ 1.693,44 R$ 985,82
Concentrado R$ 2.979,0R$ 1.75500 R$ 1.125,0®R$ 8.937,00R$ 5.265,00 R$ 3.375,00
Medicamentos R$ 196,00 R$ 73,50 4,63 R$ 588,00 R$ 220,50 R$ 73,88
Vermifugos R$ 162,09 R$ 93,4R$ 50,02 R$ 486,27 R$ 280,27 R$ 150,05
Desinfetante ordenha R$ 380,08% 380,00 R$ 380,00 R$ 1.140,00 R$ 1.140,00 R$ 1.140,00
Energia da irrigacéo R$ 485,5R$ 485,58 R$ 485,58 R$ 1.456,74 R$ 1.456,74R$ 1.456,74
agua da irrigacéo R$ - R$ - R$ - R$ - R$ - R$ -
Depreciagdo R$ 1.376,70 R$ 1.403,18 R$ 1.428,62 R$ 2.561,08 R$ 2.416,71R$ 2.367,40
Ma&o-de-obra (n° de funcionarios) R$ 8.568,R% 8.568,00R$ 8.568,00R$ 17.136,00R$ 17.136,00R$ 17.136,00
Gastos implantacéo R$ 27.534,08$ 28.063,66 R$ 28.572,46 R$ 51.221,69R$  48.334,29 R$ 47.348,09
Gastos manutencéo R$ 16.208,33 R$ 14.018,49 R23P5 R$ 38.237,96 R$ 31.444,62 R$ 27.138,70

Total R$ 43.742,39 R$ 42.082,15 R$ 41.197,52 R$ 89%%59, R$79.778,91 R$ 74.486,79
RECEITAS
Leite tanzania-raga anglo (preco do leite R$=1,20R$ 23.330,40R$ 12.967,20R$ 8.43840R$ 69.991,20R$ 38.901,60 R$ 25.315,20
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Tabela 26 — Itens componentes das receitas e dsspasa andlise econdmica de tipos de manejo de pas um e trés
hectares utilizando a ordenha mecéanica

Custos para 1lha (R$) Custos para 3ha (R$)
DESPESAS Intensivo Moderado Leve Intensivo Moderado Leve
Custo de implantacao R$ 11.964,8$ 12.493,66 R$ 13.002,46 R$ 30.980,69R$ 31.264,29 R$31.778,09
Custo ordenha (equipamento) R$ 85.000,B$ 85.000,00 R$ 42.500,00 R$ 110.500,00 R$ 85.000,00 R$85.000,00
Custo Instalagbes R$ 20.000,0e$ 20.000,00 R$ 20.000,00 R$ 26.000,00 R$ 22.000,00 R$20.000,00
Raca ANGLO-N ANGLO-N ANGLO-N ANGLO-N ANGLO-N ANGLO-N
Taxa de lotagdo aguas 48 44 33 144 132 99
Taxa de lotacao seca 76 37 16 228 111 48
Producéo total de leite 19442 10806 7032 58326 32418 21096
Tempo de lactacao total 305 305 305 305 305 305
Adubos nitrogenados R$ 744,00 R$ 372,00 R$ - R$ 2.232,08$ 1.116,00
Sal R$ 903,17 R$ 564,48 R$ 328,61R$ 2.709,50 R$ 1.693,44 R$ 985,82
Concentrado R$ 2.979,0R$ 1.755,00 R$ 1.1250R$ 8.937,00 R$ 5.265,00 R$ 3.375,00
Medicamentos R$ 196,00 R$ 73,50 $ R24,63 R$ 588,00 R$ 220,50 R$,388
Vermifugos R$ 162,09 R$ 93,42 R$ 50,02 R$86,27 R$ 280,27 R$ 150,05
Desinfetante ordenha R$ 380,00 R$ ,EBO R$ 380,00 RS 1.140,0R$ 1.140,00 R$ 1.140,00
Material de manutencgdo ordenhadeira mecanica R$13,79 R$ 323,32 234,6 R$ 991,36 RS$ 719,96 R$ 453,80
energia da irrigacéo R$ 48558 R$ 48558 R$ 485,58 RS$ 1.456,R$ 1.456,74 R$ 1.456,74
&gua da irrigacdo R$ - R$ - R$ R$ - R$ - R$ -
Depreciagdo R$ 5.848,20 R$ 5.874,68 R$ 3.775,12 R$ 8.374,03 R$ 6.913,21 R$ 6.838,90
Mao-de-obra (n° de funcionarios) R$ 8.568,K% 8.568,00R$ 8.568,00R$ 17.136,00R$ 17.136,00 R$17.136,00
Gastos implantagédo R$ 20.679,83 R$ 18.489,99 41,55 R$44.050,91 R$ 35.941,12 R$ 31.610,20
Gastos manutencéo R$ 19.240,88  26.825,79 R$ 19.392,35 R$ 38.312,51 R$ 60.948,52 R$ 44.872,60

R$

Total R$ 137.643,89 R$ 135.983,65 R$90.474,02 R$211683 R$174.205,41 168.388,29
RECEITAS
Leite Tanzania(pre¢o do leite = R$ 1,2) R$ .333,40 R$ 12.967,20R$ 8.438,40R$ 69.991,20R$  38.901,60 R$ 25.315,20






