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RESUMO: A producdo de uva no Rio Grande do Sul é de cerca de 600 mil toneladas anuais, sendo
que cerca de 20% dessa produgdio sdo destinadas & elaboragdo de vinho fino. Apesar dos esfor¢os
desenvolvidos pelo setor vitivinicola, esse segmento tem diminuido nos tultimos anos. Com o intuito
de mitigar o impacto causado pelas importagdes de vinho, as vinicolas brasileiras tém adotado acdes
visando a melhoria da qualidade e da competitividade do vinho nacional. Dentre essas a¢des, inserem-
se praticas relacionadas a viticultura de precisdo que estdo sendo programadas e iniciadas pela
pesquisa com a colaboragio do setor privado. Nesse sentido, estdo sendo conduzidos estudos para
determinar a variabilidade espacial e temporal num vinhedo localizado no Vale dos Vinhedos, em
Bento Gongalves, RS. Eles relacionam-se 4 condutividade elétrica do solo, a clorofila das folhas da
videira, ao indice de vegetagio por diferenga normalizada, 4 altimetria e 4 tomada de imagem aérea. A
uva ¢ colhida das parcelas que apresentam variabilidade espacial. Posteriormente, ela é processada €
elaborado vinho em pequena escala. As varidveis avaliadas relacionam-se ao solo, a planta, a uva e ao
vinho. A partir de correlagdes, se estabelecem as diferengas de composigio e de qualidade da uva e do
vinho e as ferramentas mais apropriadas ao manejo diferenciado de praticas agricolas.
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PRECISION VITICULTURE: A TECHNOLOGAL TOOL TO IMPROVE
THE QUALITY AND THE COMPETITIVENESS OF BRAZILIAN WINE

ABSTRACT: Grape production in the State of Rio Grande do Sul, Brazil, counts about 600 thousand
tons annually, with 20% of this production directed for fine wines. Despite efforts done by the wine
industry, this segment has decreased in recent years. With the objective to reduce the impact caused by
wine imports, winemakers have adopted actions to improve the quality and the competitiveness of
Brazilian wine. In this context, studies related to precision viticulture are being planned and conducted
in collaboration with the private sector. They are concerned with the spatial and temporal variability of
a vineyard located in Vale dos Vinhedos, Bento Gongalves, RS. These studies refer to the soil
electrical conductivity, chlorophyll leaf contents, normalized difference vegetation index, altimetry
and aerial pictures. Grapes from plots presenting spatial variability are processed for winemaking in a
small scale. The variables assessed are related to soil, plant, grape and wine. From correlations,



differences regarding grape and wine composition and quality are determined and defining which tools
are most appropriates to the vineyard management.
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INTRODUCAO: A produgio de vinhos finos estd concentrada no Rio Grande do Sul, sendo esse
Estado responsavel por cerca de 600 mil t de uva anuais, onde 20% dessa producdo sfo destinadas a
elaboragdo de vinho fino. A vitivinicultura tem grande importancia socioecondémica para varios
municipios, especialmente os da Serra Gaucha, pois € a principal fonte de renda de aproximadamente
15 mil familias rurais que desenvolvem essa atividade em pequenas propriedades. Mas, a produgdo e a
comercializagdo de vinhos finos tém softido séria concorréncia de produtos importados, especialmente
de paises da América do Sul, como Argentina e Chile, e de paises europeus, como Italia, Franca e
Portugal A fim de mitigar essa situagfio, o setor vitivinicola brasileiro tem desenvolvido acdes nas
mais diversas 4reas. Dessa forma, tem-se verificado um empenho acentuado das instituicGes ligadas ao
setor ¢ de algumas empresas lideres na busca de uma melhor qualidade, através da adogdo de
tecnologias viticolas e enologicas modernas. Entretanto, verifica-se variabilidade espacial e temporal
em determinados vinhedos, a qual pode ter efeito consideravel na produtividade e na qualidade da uva
¢ do vinho. E esse ¢ um topico abordado pela Agricultura de Precisio (AP), que pode ser definida
como o manejo de uma cultura numa area com escala espacial e temporal menor que a area dessa
cultura como um todo (Plant et al., 2000). O emprego da AP ¢ uma tecnologia relativamente nova no
cultivo da videira, entdo denominada de Viticultura de Precisio (VP), destacando-se os trabalhos
conduzidos nos Estados Unidos (Wample et al., 1998) e na Austrélia (Bramley e Proffitt, 1999;
Proffitt et al., 2006). Portanto, a utilizagdo de técnicas de VP constitui-se em importante ferramenta
para methorar a qualidade e a competitividade do vinhq brasileiro.

MATERIAL E METODOS: Estdo sendo realizados trabalhos relacionados a) a condutividade
elétrica (CE) do solo com o uso de sensores (Veris Technologies, Inc.); b) ao teor de clorofila, com
clorofilometro SPAD 502 (Konica Minolta Sensig, Inc.); ¢) ao indice de vegetagdo por diferenga
normalizada (NDVI), por meio do sensor CropCircle (Holland Scientific, Inc.); d) a altimetria, com
sistema de posicionamento global (GPS) e cinemético em tempo real (GPS RTK); e) a tomada de
imagem aérea, por meio de helicoptero de controle remoto semiauténomo, em diferentes altitudes para
se determinar a melhor 4rea coberta com a melhor resolugfo. As tomadas aéreas deverdo ser feitas no
estadio de inicio de maturagio, o que ocorre nos meses de fevereiro e margo. Posteriormente, fazem-se
andlises de correlagdes hipotéticas: CE do solo (analise em laboratério de amostras de solo coletadas
na malha) e CE medido pelo sensor; dados do clorofilémetro e do medidor de indice de vegetagio;
dados dos quatro anteriores com a imagem acrea; e de todos anteriores com os atributos do solo e da
planta. A partir das correlagdes comprovadas, se estabelecem as ferramentas mais apropriadas ao
manejo diferenciado de praticas agricolas em videira (amostragem de solo para verificagio da
fertilidade ¢ de folhas para verificagio do estado nutricional da planta ¢ quais as possiveis
intervengdes, ou seja, qual a zona de manejo levando-se também em conta sua extenso, que deve ser
0 alvo de uma intervengdo ou mesmo de uma intervengio diferenciada da normalmente realizada
(coleta de solo ou de material vegetal para fins de aplicagdo de fertilizantes, determinagfo do ponto de
colheita). A uva deve ser colhida por ocasido de sua maturagdo industrial, proveniente de duas
subparcelas correspondentes as 4reas que apresentam variabilidade espacial, ou seja, parcelas com
solos com composi¢do fisico-quimica diferenciada. A variabilidade temporal deve ser estudada nos
anos subsequentes. Colhida, a uva ¢ transportada ao laboratério de microvinificagdo. A elaboracio de
vinho ¢ feita em duplicata, com 20 kg de uva, a qual ¢ desengagada, esmagada e colocada em
recipientes de vidro com capacidade de 20 L. A seguir, adicionam-se 50 mg L™ de SO, e leveduras
secas ativas (Saccharomyces cerevisiae) na proporgio de 0,2 g L' de mosto. Esses recipientes sdo
fechados com valvulas de Milller, de maneira que a fermentagio do mosto se processe em condigdes
anaerébias. Sio, entdo, colocados em sala com temperatura controlada a 25 °C. A maceracdo da uva ¢
de seis dias, com uma remontagem por dia. A descuba é feita com uma leve prensagem do bagaco, o
que permite a elaboragho do vinhe com a fase liquida. Concluidas as fermentacfes alcodlica —
constatada pela andlise da concentragfio de agucar residual e pelo desprendimento de CO, — ¢ da
maloldtica — constatada através de cromatografia de papel —, faz-se uma trasfega a fim de separar o



vinho da borra. A estabilizagdo do vinho ¢ realizada a uma temperatura de -3 °C, durante dez dias.
Estabilizado, o vinho ¢ engarrafado e conservado numa sala com temperatura de 18 °C. As varidveis a
ser avaliadas sdo: Solo — composigdo granulométrica, argila dispersa em agua, grau de floculagdo, C
orgnico, pH em agua e em KCI, N, P assimilavel, SiO,, Fe,Os, ALO; TiO,, Ca, Mg, K, Na, H, Al,
saturagdo de Al, determinacdio dos valores S, T e V, varidveis que sdo avaliadas segundo a
metodologia da Embrapa (1997); Videira ~ determinaco nas folhas de N, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn,
Zn e B, segundo as metodologias de amostragem de folhas de videira (Kenworthy, 1967) e de andlise
de tecido (Tedesco et al, 1995). Vinhedo — namere de cachos por planta, pesc por cache,
produtividade por planta ¢ produtividade por hectare; Mosto da uva — solidos soltveis totais (°Brix),
acidez titulavel, pH, densidade e relacdo °Brix/acidez titulavel; Andlise fisico-quimica do_vinho —
densidade, 4lcool, acidez titulavel, acidez volatil, extrato seco, acgucares redutores, extrato seco
reduzido, relagdo alcool em peso/extrato seco reduzido, cinzas, alcalinidade das cinzas, N, polifenois
totais, taninos, antocianinas, DO 420 nm, DO 520 nm, DO 620 nm, intensidade de cor, matiz, etanal,
acetato de efila, metanol, 1-propanol, 2-metil-1-propanol, 2-metil-1-butanol, 3-metil-1-butanol, soma
dos élcoois superiores e minerais (N, P, K, Ca, Mg, Na, Mn, Cu, Fe, Zn, Li ¢ Rb) (Ribéreau-Gayon ¢
Stonestreet, 1965, 1966; Bertrand, 1975); Caracteristicas sensoriais do vinho — apos prontos, os vinhos
serdo avaliados quanto as suas caracteristicas sensoriais. As condigbes do laboratério e os
procedimentos a ser adotados durante as sessdes de andlise sensorial seguem os padrdes internacionais
(Meilgaard et al., 1999).

CONCLUSAO: As ferramentas utilizadas pela viticultura de precisdo neste trabalho ~ determinagdes
da CE do solo, do teor de clorofila das folhas, do NDVI, da altimetria (GPS e GPS RTK) e a tomada
de imagem aérea —, constituem-se em importantes fatores para conhecer a variabilidade espacial
relacionada a composicio fisico-quimica de solos de vinhedos cultivados para a elaboracdo de vinho
fino. Com isso, pode-se relacionar a possivel influéncia dos atributos do solo na composi¢do ¢ na
qualidade da uva proveniente das parcelas que apresentam variabilidade espacial, e também temporal,
¢, com isso, favorecer a qualidade desejavel do vinho, com implica¢des positivas em sua
comercializacio.
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