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Capitulo 3

Vulnerabilidade Natural a Erosao

Introducao
Oconceito de vulnerabilidade/estabilidade natu-

ral, adotado para este estudo, corresponde a
relagdo da resposta de uma determinada drea ante os pro-
cessos erosivos, principalmente dos solos, avaliada de
acordo com suas propriedades fisico-naturais. O indice de
vulnerabilidade é o mverso do grau de estabilidade.

Dessa forma, o indice de vulnerabilidade a perda
de solos é subsidiado por pardmetros fisicos e biologi-
cos, aspectos geoldgicos, tipo de solo, formas de relevo,
clima e vegetagao.

Seus resultados se encontram no mapa-sintese da vul-
nerabilidade natural, que indica a capacidade de suporte as

ntervengdes antropicas.

Metodologia

A metodologia para a execugao do mapa de vulnerabi-
lidade/estabilidade natural estd baseada no “Conceito de
Ecodinimica” (Tricart, 1977), que analisa a relagdo entre a
pedogeénese ¢ a morfogenese e a utilizagio de imagens
TM-LANDSAT (Crepani et al., 1996).

Os mapas de geologia, geomorfologia, pedologa,
cobertura vegetal e dados climatol6gicos da regiao subsidia-
ram as mudangas efetuadas, quando da elaboragao do mapa
de vulnerabilidade natural. Atualizaram-se esses mapas por
mterpretagdo de imagens de sensoriamento remoto e andlise
das informagdes temdticas auxiliares preexistentes.

Desse modo, ponderou-se o grau de participagio das
diversas unidades cartograficas na estabilidade da paisa-
gem, atribuindo-se valores a vulnerabilidade entre 1 e 3
(intervalos de 0,1) para cada unidade de paisagem. A inter-
secao dessas informagdes graficas e numéricas permitiu a
elaborag¢iao do mapa de vulnerabilidade natural a eroso,

em escala 1: 500.000.

Claudio Fabien Szlafsztein; Marcelo Thales;
Nelson Matos Serruya; Adriano Venturieri.

As Diversas Tematicas

Unidade homogénea de paisagem € a entidade geo-
grafica que contém atributos ambientais, os quais possibili-
tam a sua diferenciagdo das suas vizinhas, 20 mesmo tempo
em que possui vinculos dindmicos que a articulam a uma
complexa rede integrada por outras unidades territoriais.

Para se analisar uma unidade de paisagem natural,
faz-se necessdrio o conhecimento de sua génese, constitui-
¢do fisica, forma e estagio de evolugao, bem como o tipo de
cobertura vegetal, que sao fornecidos por meio de estudos
de geologia, geomorfologia, pedologia e fitoecologia, que
precisam ser integradas para que se tenha um retrato fiel do

comportamento de cada unidade.

Por outro lado, necessita-se da climatologia para
conhecer as caracteristicas da precipitagdo e temperatura
da regiao onde se localiza uma unidade de paisagem, a fim
de que se estabele¢am medidas preventivas para as decor-
réncias das alteragdes impostas pela ocupagao humana.

Na grande matoria dos casos, faz-se a andlise morfodi-
nimica das unidades de paisagem natural a partir dos princi-
pios da ecodindmica, estabelecendo uma relagio direta entre
os processos de morfogénese/pedogénese e a estabilidade
das paisagens. A preponderdncia da morfogénese ¢é direta-
mente proporcional a intensidade dos processos erosivos
modificadores das formas de relevo. Por outro lado, o domi-
nio da pedogénese acompanha formagao dos residuats.

A tabela 1 apresenta a classificagio da estabilidade,
tendo em vista o conceito ecodinAmico de Triccart (1977 e

1992).

Tabela 1. Relacdo pedogénese x morfogénese

Unidade Relacao Valor
Morfogénese/Pedogénese
Estdvel Prevalece a Pedogénese
Intermedidria Equilibrio Pedogénese 2
/ Morfogénese
Instdvel Prevalece a Morfogénese 3
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Com base nessa relagao, calcular-se-d a influéncia
dos componentes (geologia, geomorfologia, pedologia,
clima e fitoecologia) no contexto da vulnerabilidade das
unidades de paisagem natural.

A geologia informa sobre a evolugao do ambiente geo-
16g1co, considerando-se a geotectonica e a geologia estrutu-
ral, e o grau de coesio das rochas, de acordo com o
conhecimento mineral6gico e petrografico/petrolégico.

A geomorfologia releva as caracteristicas morfografi-
cas (aspectos descritivos do terreno, como sua forma e apa-
réncia) e morfométricas da paisagem, permitindo a
quantifica¢gio empirica da energia potencial disponivel
para o escorrimento superficial das dguas - responsavel
pelo transporte dos materiais que modelam as formas de
relevo-, dos processos erosivos e acumulativos.

A pedologia informa sobre a maturidade dos solos
(grau de pedogénese), indicando se hd predominio dos
processos erosivos da morfogénese (solos jovens e pouco
desenvolvidos) ou se as condi¢oes de estabilidade levam a
prevaléncia dos processos de pedogénese (solos maduros,
lixiviados e bem desenvolvidos). A resisténcia do solo ao
processo de erosio depende do tipo de solo, de suas carac-
teristicas fisicas como, textura, estrutura, porosidade, per-
meabilidade, profundidade, pedregosidade e fertilidade;

A cobertura vegetal, fruto da sua exuberincia e
quantidade da massa foliar, representa a defesa da uni-
dade de paisagem contra os efeitos dos processos modi-
fica-dores das formas de relevo. A protegao vegetal da
paisagem ocorre de diversas maneiras: evita o impacto
das gotas de chuva, impede a compactacio dos solos,
aumenta a capacidade de infiltragao, fornece suporte a
vida silvestre e retarda o ingresso das dguas provenientes
das precipitagdes nas correntes de drenagem.

Finalmente, em fungao da relagio existente entre a
estabilidade da paisagem e os processos de erosao dos solos
por escorrimento superficial, os dados referentes a pluviosi-
dade anual e a duragao do periodo chuvoso sao importantes
para a quantificacio empirica do grau de risco ao qual se sub-
mete uma unidade de paisagem.

Dessa maneira, de acordo com a susceptibilidade a
erosdo, dividiram-se os componentes fisicos de paisagem
natural em: muito resistente; moderadamente resistente e
pouco resistente; desfavordvel a erosao; moderadamente

favoravel a erosao e favordvel a erosio.

Mapa de Vulnerabilidade
Natural a Erosao

Na elaboragao da carta de vulnerabilidade natural a

erosio, desenvolveram-se as seguintes atividades:

1°) Pesquisa documental sobre os componentes do
meio fisico-biGtico: geologia, geomorfologia, hidroclimatolo-
ga, pedologia, vegetagao e biodiversidade, além do estado
legal e do uso e ocupagio do territério em andlise;

2°) Consisténcia dos dados e complementagao das
mformagoes temdticas, através de trabalhos de campo e and-
lises laboratortais;

3°) Atribuigao de valores de vulnerabilidade natural a
cada unidade ambiental, a partir da média aritmética da
capacidade de suporte de cada um dos cinco principais
componentes do meo fisico-bi6tico: geologia, geomorfolo-
gla, solos, vegetacdo, fitoecologia e climatologia. Subsidia-
ram esses trabalhos os mapas tematicos (escala 1:250.000)
elaborados, dentre outros, pela Empresa Brasileira de Pes-
quisas Agropecudrias (EMBRAPA), Servigo Geolégico do
Brasil (CPRM), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis-

tica (IBGE), com seus respectivos relat6rios.

Mapa Preliminar das
Unidades de Paisagem
Natural

Define-se uma unidade de paisagem natural por
seus constituintes rochosos (geologia), solo (pedologia),
morfologia do terreno (geomorfologia), cobertura vegetal
(vegetacdo e/ou uso da terra) e finalmente, pelo clima da
regido (chmatologia).

Nesse sentido, determinar a vulnerabilidade natural,
ou seja, a susceptibilidade de mstalagio de processos de
degradagio do ambiente, com vistas, sobretudo a perda de
solos, consiste em avaliar-se a capacidade de suporte, ou
contribui¢ao de cada um desses elementos para a manuten-
¢ao das condi¢tes de equilibrio ambiental. Com esse obje-
tivo, foram consultados diversos especialistas para
construirem as tabelas 2, 3, 4, 5 ¢ 6, que apresentam a tipo-
logia das condigGes naturais, designando pesos de vulnera-
bilidade a cada umdade cartografica dos mapas teméticos.
Dessa forma, procurou-se padronizar e estabelecer um
roterro metodoldgico tinico para a confecgdo do mapa de

unidades de paisagem natural.

Tabela 2. Notas de vulnerabilidade atribuidas clima
(Climatologia).

Precipitacao Media Anual (Mm) Peso Vulnerabilidade

Regido de Baixo Amazonas 2,0 52,38
Regido de Tapajos 2,0 52,38
Regido de Xingu 1,5 28,57
Regido de Teles Pires 2,5 76,19
Regido de Jamanxin 2,5 76,19




Tabela 3. Notas de vulnerabilidade atribuidas ao

substrato rochoso (Geologia).
Unidade

Anfibolito Itata

Anortosito Jutaf

Charnockito Bacajai

Cobertura Detritica — Lateriticas

Cobertura Detrico Lateritico Com
Concregoes Ferruginosas

Cobertura Detritico Lateritico Ferruginoso

Complexo Cuit-Cuit
Complexo Xingu

Depésitos Aluvionares Recentes
Diabasio Crepori

Diabasio Penatecaua

Diques de Diabdsio Indiferenciados
Enderbito Cajazeiras
Formagao Alter do Chdo
Formagao Aruri -

Formagdo Bom Jardim
Formagédo Borrachudo
Formagao Buiugu

Formagdo Capoeiras
Formagdo Castelo dos Sonhos
Formagdo Ereré

Formagdo Igarapé Ipixuna
OFormagao Itaituba

Formagdo Maecuru, Membro Lontra.
Formagdo Monte Alegre
Formagdo Nova Olinda
Formagdo Novo Progresso
Formagdo Salustiano
Formagédo Sdo Manuel

Gabro Serra Comprida
Granito Carrogal

Granito Pepita

Granito Porquinho

Granitoide Bacajaf

Granitdide Felicio Turvo
Granodiorito Oca

Grupo Beneficente

Grupo Colider

Grupo Curud Indiviso

Grupo Iriri Indiviso

Grupo Jacareacanga Quartzito
Grupo Jacareacanga Xisto
Grupo Misteriosa

Grupo Sdo Manuel

Grupo Trombetas

Kinzigito Ipiagcava

Mica Xisto Bacaja
Monzogranito Jodo Jorge
Olivina Gabro Rio Novo
Paleozéico Indiferenciado
Piriclasito Rio Preto
Quartzo-Monzogabro Igarapé Jenipapo
Suite Granulitica Direita

Suite Intrusiva Cachoeira Seca

Peso
1,3
1,2
1,9
3,0
2,7

3,0
1,5
1,9
3,0
1,4
2,4
2,4
1,8
3,0
1,3
1,6
2,7
2,7
2,7
1,9
2,7
2,7
2,8
2,7
2,7
2,8
2,7
1,0
2,7
1,2
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
1,1
2,8
1,3
2,7
1,0
2,4
2,2
2,0
1,8
2,7
1,9
2,0
1,1
1,2
2,7
1,3
1,1
1,8
1,1

Vulnerabilidade

19,04
14,28
47,61
100

85,71

100

28,57
47,61
100

23,80
71,43
71,43
42,85
100

19,04
33,33
85,71
85,71
85,71
47,61
85,71
85,71
90,47
85,71
85,71
90,47
85,71
4,76

85,71
14,28
9,52

9,52

9,52

9,52

9,52

9,52

90,47
19,04
85,71
4,76

71,43
61,90
52,38
42,85
85,71
47,61
52,38
9,52

19,04
85,71
19,04
9,52

42,85
9,52

substrato rochoso (Geologia). (Cont.)

Unidade

Suite Intrusiva Creporizagdo
Suite Intrusiva Ingarana
Suite Intrusiva Maloquinha
Suite Intrusiva Parauari
Suite Intrusiva Teles Pires
Suite Intrusiva Tropas

Terragos Fluviais

Peso
1,1
1,1
1,1
1,1
1,4
1,4
3,0

Tabela 3. Notas de vulnerabilidade atribuidas ao

Vulnerabilidade
9,52

9,52

9,52

9,52

24,80

24,80

100

Tabela 4. Notas de vulnerabilidade, atribuidas aos
diversos modelados de terreno (Geomorfologia).

Unidade

Chapadas do Cachimbo
Depressdo do Bacaja
Depressdo do Jamanxin - Xingu

Depressdo Interplandltica Juruena —
Teles Pires

Depressdo do Madeira - Canuma
Depressdo do Abacaxis -Tapajos
Patamar Dissecado dos Apiacas
Patamares do Tapajos

Planalto do Rio Cupari

Planalto do Tapajos

Planalto do Tapajos - Xingu
Planalto dos Apiacds - Sucunduri

Planalto Meridional
da Bacia Sedimentar do Amazonas

Planaltos Residuais do sul do Pard
Planicie Amazobnica

Serras do Cachimbo

Tabuleiros do Xingu - Tocantins
Planalto do Parauari - Tropas

Planalto do Crepori

Peso
1,3
1,3
1,3
1,3

13
1,4
15
13
13
1,5
13
1,3
1,4

2,2
1

18
14
14
18

Patamar Dissecado do Xingu - Pacajazinho 1,4

Vulnerabilidade

19,04
19,04
19,04
19,04

19,04
23,80
28,57
19,04
19,04
28,57
19,04
19.04
23,80

61,90
4,76

42,85
23,80
23,80
42,85
23,80

Tabela 5. Notas de vulnerabilidade atribuidas aos
diversos tipos de solos (Pedologia).

Descricao

Espodossolo Ferrohumilico
Gleissolo Haplico Distroéfico
Latossolo Amarelo

Latossolo Vermelho
Latossolo Vermelho- Amarelo
Neossolo Fluvico Distréfico
Neossolo Litdlico

Neossolo Quatzarénico
Neossolo Quatzarénico Hidromorfico
Nitossolo Vermelho
Plintossolo Haplico Distroéfico

Plintossolo Haplico Eutréfico

Peso
2.9
2.9
1.3
1.2
1.2
2.9
2.9
2.9
2.9
1.5
2.7
2.7

Vulnerabilidade
95,23
95,23
19,04
14,28
14,28
95,23
95,23
95,23
95,23
28,57
85,71
85,71

Vulnerabilidade Natural a Erosao
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Tabela 6. Notas de vulnerabilidade atribuidas aos
diversos tipos de coberturas vegetais (Vegetacdo).

Unidade Peso  Vulnerabilidade

Campinarana Florestada 1.4 42,85
Campinarana Florestada sem 1.4 42,85
palmeiras

Campinarana Gramineo - lenhosa 2.7 85,71

sem palmeiras

Culturas Ciclicas 3.0 100
Floresta Estacional Decidual 2.2 61,90
Submontana Dossel emergente

Floresta Estacional Semidecidual 1.6 33,33
Submontana

Floresta Estacional Semidecidual 1.6 33,33
Submontana Dossel emergente

Floresta Ombrofila Aberta 1.2 14,28
Submontana

Floresta Ombro6fila Aberta 1.2 14,28
Submontana com cipés

Floresta Ombroéfila Aberta 1.2 14,28
Submontana com palmeiras

Floresta Ombro6fila Aberta Terras 1.2 14,28
Baixas com palmeiras

Floresta Ombrofila Densa Aluvial 1.0 4,76
Floresta Ombro6fila Densa Aluvial 1.0 4,76
Dossel emergente

Floresta Ombroéfila Densa Aluvial 1.0 4,76
Dossel uniforme

Floresta Ombro6fila Densa 1.0 4,76
Submontana

Floresta Ombrofila Densa 1.0 4,76
Submontana Dossel emergente

Floresta Ombré6fila Densa 1.0 4,76
Submontana Dossel uniforme

Floresta Ombroéfila Densa Terras 1.0 4,76
Baixas

Floresta Ombro6fila Densa Terras 1.0 4,76
Baixas Dossel emergente

Floresta Ombrofila Densa Terras 1.0 4,76

Baixas Dossel uniforme

Formacdes Pioneiras com influéncia 1,5 28,57
fluvial e/ ou lacustre - arbustiva com

palmeiras

Formacdes Pioneiras com influéncia 1.4 42,85

fluvial e/ ou lacustre- herbdcea sem

palmeiras

Reftigio Vegetacional Montano 2.7 85,71
herbdcea

Savana Arborizada sem floresta-de- 1.7 38,04
galeria

Savana Florestada 1.8 42,85
Savana Gramineo-Lenhosa sem 2.7 85,71

floresta-de- galeria

Savana Parque com floresta-de- 2.2 61,90

galeria

A avaliagdo baseou-se em experiéncias passadas, em
outros estudos semelhantes, na Amazdnia. Dessa forma,
adotou-se 21 classes de vulnerabilidade a erosao, com situ-
acoes de predominio dos processos de pedogénese (as
quais se atribuem valores préximos a 1,0), passando-se a
estagios intermedidrios (onde se atribuem valores ao redor
de 2,0) e de mator influéncia dos processos de morfogénese
(que correspondem aos valores proximos de 3,0).

As razoes da ado¢ao desses limites numéricos € o
nimero de estigio jazem no histérico do desenvolvimento
da metodologia, mas para que o “sistema classificat6rio”,
ou de enquadramento possa ser mais bem percebido pelos
menos afeitos a técnica, ao final procedeu-se a normaliza-
¢ao dos resultados, em que os pesos ou graus de vulnerabi-
lidade estdo distribuidos entre 0 e 100%.

A observagio das unidades dos mapas temiticos e suas
notas de vulnerabilidade permitem constatar o seguinte:

1°) Os pesos das vulnerabilidades tematicas ou inter-
valos de vartagao sao muito amplos e variam entre 1 a 3,
exceto no caso do clima, pouco varidvel e circunscreve
uma amplitude 1gual a apenas uma umdade (de 1,5 a 2,5),
ou seja, 10 degraus numa escala de 21 tervalos (1,0; 1,1;
1,2; 2,0; 2,15 2,2; 2.5; 3.0).

2°) Com respeito ao clima, 80% das unidades de pai-
sagem situam-se numa posi¢ao vulnerabilidade superior a
2,0; com respeito aos solos a proporgio € de 66%; ao subs-
trato rochoso é de 50%; e de apenas 5% em relacao ao
modelado do terreno. Deve-se ressaltar que a avaliagao da
vulnerabilidade de cada paisagem ¢é calculada pela média
simples de cada um dos seus 05 componentes.

Para cada unidade de paisagem natural, calculou-se o
valor do indice de vulnerabilidade natural, pela média sim-
ples dos valores de vulnerabilidade atribuidos a cada um dos
cinco componentes da paisagem natural, lembrando que as
paisagens naturais atribuir-se-tam valores de 1 a 3 numa
escala com 21 mtervalos, em que os valores mais préximos a
1 expressam maior estabilidade e os mais préximos a 3,
maior vulnerabilidade.

Todas as umdades de paisagem natural analisadas
enquadraram-se em 19 graus de vulnerabilidade (das 21
possivels), com valores agrupados entre os intervalos 1.0 a
2.8 (Tabela 7). Designou-se uma cor caracteristica para
todos os intervalos de vulnerabilidade, dentro de uma
escala cromdtica, com extremos no vermelho para as mais
vulnerdveis e azul para as mais estveis.

Realizou-se, posteriormente, reagrupamento das pai-
sagens naturais segundo classes de vulnerabihdade, objeti-
vando-se facilitar a leitura da cartografia da vulnerabilidade:
Classe Vulneravel (valores entre 2.6 e 3.0, ou 81 a 100%):
Classe Moderadamente Vulneravel (valores entre 2.2 € 2.5,



ou 62 - 76%); Classe Moderadamente Estavel/Vulnerével
(valores entre 1.7 e 2.1, ou 38 - 57%): Classe Moderada-
mente Estavel (valores entre 1.2 € 1.6, ou 14 - 33%) e Classe
Estavel (valores entre 1.0 e 1.1, 5 - 10%) (tabela 8).

A drea analisada apresenta cerca de 95% das unida-
des de paisagem pertencente as classes moderadamente
estavel (31,99%) e moderadamente estivel/vulnerdvel

(62,69%) - (Figura 1).

/ Proporgéo de Area Ocupada por Categoria de Vulnerabilidade Natural \\

0%

[ Estavel (0.0822%) 5%
[7] Moderadamente Estavel
Moderadamente

Estavel/Vulneravel

Bl voderadamente Vulneravel

- Vulneravel (0,00172%)

\ 63% /
Figura 1. Distribui¢do dos valores das notas de
vulnerabilidade segundo componentes ambientais.

Cabe ressaltar que somente algumas poucas dreas
foram avaliadas na classe de méaxima estabilidade ou “esta-
vel” e que ndo se registraram unidades pertencentes a classe
de extrema de vulnerabilidade - “vulneravel”.

Considerando-se a distribuigdo espacial dos grupos
de vulnerabilidade, observa-se, na sub-regiao da calha do
rio Amazonas que predominam dreas classificadas modera-
damente estdveis/ vulneraveis, destacando-se areas mode-
radamente vulneraveis na planicie fluvial e ilhas do grande

rio (Figura 2).

Tabela 8: Classificagdo das diferentes unidades
homogéneas em cada uma das 05 Classes de
Vulnerabilidade e a superficie (km?) que ocupam.

CLASSE Valores  Area km?
Estdvel 1.0 8.547,72
1.1
1.2
1.3
Moderadamente Estavel 1.4 175.029,05
1.5
1.6
1.7
Moderadamente Estdavel 1.8 132.793,18
/ Vulneréavel 1.9
2.0
2.1
2.2
Moderadamente Vulneravel 2.3 6.058,38
2.4
2.5
2.6
Vulneravel 2.7 3,64
2.8
2.9
3.0

Na sub-regiao do vale do rio Jamanxin, existe uma pre-
dominAncia de dreas consideradas moderadamente estiveis;
observando-se dreas moderadamente estaveis/vulneraveis na
por¢ao meridional e nas dreas antropizadas (Figura 3).

Tabela 7. Classificagdo das diferentes unidades homogéneas de paisagem, em cada um dos 21 graus de

vulnerabilidade.

VULNERABILIDADE

CLASSE Valores médiose Area km? Percentagem da drea total %
Estavel 1.0 184,55 0,06
1.1 80,71 0,03
1.2 1.094,92 0,34
1.3 7.187.54 2,23
Moderadamente 1.4 27.768,89 8,61
1.5 19.327,02 5,99
1.6 47.774,99 14,82
1.7 80.158.15 24.86
Moderadamente Estavel / Vulneravel 1.8 38.208,03 11,85
1.9 39.018,34 12,1
2.0 30.271,06 9,39
2.1 14.480,13 4,49
2.2 10.815.62 3.35
Moderadamente Vulnerdvel 2.3 5.296,82 1,64
2.4 755,29 0,23
2.5 4,37 0
2.6 1.9 0
Vulneravel 2.7 3,34 0
2.8 0,3 0
2.9 0 0
3.0 0 0
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Figura 2. Vulnerabilidade natural na sub-regido da Calha do Rio Amazonas.
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Figura 3. Vulnerabilidade natural na sub-regido do Vale do Rio Jamanxind e



mazonica Oriental observa-se alternincia entre unidades

No Médio e Baixo Tapajos e na sub-regiao Transa-  riveis, destacando-se dreas moderadamente vulnerdveis

moderadamente estaveis e moderadamente estaveis/vulne-  des antrépicas (Figura 4 A e B).

proximas a dreas urbanas ou de alta intensidade de ativida-
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Figura 4 B. Vulnerabilidade natural na sub-regido do Baixo e Médio Tapajés.
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Na sub-regidao Transamazonica Central, predominam
dreas moderadamente estdveis/vulnerdveis, com dreas mode-
radamente estdveis na por¢ao setentrional (Figura 5).

Analisando-se a importancia relativa de cada um dos
fatores considerados na determinagao da vulnerabilidade
(media de todas as unidades de paisagem), observa-se que:
o fator que maior contribui para a instabilidade é o clima,
(substrato
rochoso). Inversamente, os solos, formas de relevo e a

caracteristicas ~ geol6gicas

seguido  pelas

cobertura vegetal sdo os fatores de maior contribui¢io para
a estabilidade ambiental. (Tabela 9 e Figura 6). Anali-
sando-se os valores para cada classe de vulnerabilidade,

conclui-se que:

1) O clima predominante na regido, com elevados
indices pluviométricos representa o fator de maior parti-
cipa¢do na origem da instabilidade natural da paisagem;

2) Na classe moderadamente estivel, destaca-se o tipo
de solos como o fator mais importante na defini¢ao da vulnera-
bilidade das umdades de paisagem;

3) Nas classes moderadamente estavel/vulneravel e
moderadamente vulneravel, as caracteristicas geol6gicas,
de cobertura vegetal, e de solos sao as que predominam na
defim¢do da vulnerabilidade destas unidades;

4) Destaca-se a baixa contribui¢ao das formas do relevo
para a vulnerabilidade natural das umdades de paisagem de
toda a drea, que compdem o projeto ZEE Zona Oeste.
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Figura 5. Vulnerabilidade natural na sub-regido Transamazdnica Oriental.
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Tabela 9. Importancia relativa de cada uma dos componentes das paisagens naturais na determinacdo da

estabilidade classe de vulnerabilidade.

CLASSE DE VULNERABILIDADE CLIMA
(pluviosidade)%

rochoso) %

(substrato

Estdvel 41 54
Moderadamente Estdavel 26 16
Moderadamente Estavel/ 35 19
Vulnerdvel

Moderadamente Vulnerdvel 36 19
Vulneravel - -
MEdia de todas as unidades 34,5 27

GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA PEDOLOGIA VEGETA(;IT\O
(modelado do (maturidade (tipo de
terreno) % dos solos) % cobertura
vegetal) %
2 2 2
16 25 16
12 19 15
9 19 17
9,75 16,25 12,5
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Figura 6. Grafico de barras expressando em
percentagem a influéncia de cada um dos fatores
na avaliacdo da vulnerabilidade por classes.

Consideracoes Finais

A partir da andlise das caracteristicas fisico-biGticas
do meio, pode-se concluir pelo seguinte:

1. As unidades de paisagem natural foram enquadra-
das em 19 graus de vulnerabilidade, com valores agrupados
entre os intervalos 1.0 e 2.8. Os agrupamentos segundo clas-
ses de vulnerabilidade permitem perceber que 32% da drea
pertencente a classe moderadamente estivel/vulneravel,
63% ¢ moderadamente estavel ¢ somente 5% enquadra-se
como moderadamente vulneravel.

2. Em termos de ocupagio territorial salienta-se sao
muito escassas ou Inexistentes as classes extremas de vulnera-
bilidade, “estaveis” e “vulneraveis”.

3. Analisando-se a importancia relativa de cada um
dos fatores considerados na determinag¢ao da vulnerabili-
dade conclui-se que os fatores que apresentam uma maior
contribui¢ao a estabilidade da paisagem ¢é o clima,
seguido pela geologia (substrato rochoso) da regido.

4. A cobertura vegetal analisada em conjunto com o
uso do solo da regido ndo se apresenta como um fator
muito importante na defini¢ao da vulnerabilidade natural a
erosdo dos solos. Essa participagdo, contudo, cresce na
medida em que se passa de unidades estaveis para modera-
damente vulnerével.

Os resultados obtidos no mapa de vulnerabilidade
natural ajustam-se, consideravelmente, as condigoes pre-
dominantes na drea do Projeto como um todo.
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