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Pariimetros Genéticos Para Caracteristicas de Crescimento em Bovinos da Raca Guzerd
nos Estados do Ceard, Piawi ¢ Rio Grande do Norte’

Eduardo Queirez de Miranda? , Raimundo Nonato Braga Lébe *, Raimundo Martins
Filhe', Danielle Maria Machado Ribeiro Azevédo®, Sonia Maria Pinheiro de Oliveira®

RESUMO - Foram analisados os efeitos dos fatores genéticos e de meio sobre os pesns a
desmama (P205), a um ano (P365) € a um ano e meio de idade (P550) de animais da raga
Guzerd, nascidos no petiodo de 1975 a 1999, criados a pasto, filhos de 251 touros ¢ pertencenies
a 33 propriedades controladas pela Associagio Brasileira dos Criadores de Zebu — ABCZ ¢
distribuidas nos estados do Ceard, Piaui e Rio Grande do Norte. Os efeitos fixos foram analisados
por meio do procedimento PROC MIXED, do programa Statistical Analysis System, sendo que
o modelo definitivo incluiu os efeitos de grupo de contemporineos (propriedade, sexo, ano e
més de nascimento) e classe de idade da mie. Esies efeitos foram significativos para todas as
caracteristicas (P<0,01). As estimativas dos componentes de (co)varidncia e herdabilidade foram
obtidas pelo método da M4xima Verossimilhanga Restrita Livre de Derivadas (DFREML),
utilizando endlises uni ¢ multi-caracteristicas, considerando os efeitos aleatdrios genético direto,
genético materno ¢ de ambiente permanente, sendo a covaridncia entre efeitos genéticos aditivos
direto e materno assumida como zero. As médias observadas foram: 133,63 = 29,20kg, 175,33
+ 42,46kg e 224,28 + 60,13kg, para P205, P365 e P550, respectivamente. A herdabilidade total
foi estimada em 0,13 para P205, de 0,09 a 0,11 para P365 e de 0,09 a 0,30 para P550 de acordo
com anlises uni ou multi-caracteristicas. As herdabilidades maternas foram praticamente nulas
para as trés caracteristicas.

Palavras-chave: correlagdes genéticas, herdabilidade, modelo animal, zebu

Genetic Parameters of Growth Traits for Guzerd Catﬂe in Ceari, Piauf e Rio Grande do
Norte States

ABSTRACT - Genetic and environmental effects were evaluated on weamng {P205),
yearling (P365) and post-yearling (P550) weights of animals of Guzer4 breed. Data were obtained
from the Brazilian Association of Zebu Breeders - ABCZ,’related to animals born from 1975 to
1999, sons of 251 sires, raised in 33 farms in the States of Cear4, Piaui and Rio Grande do Norte.
The fixed effects were analysed by PROC MIXED procedure of the “Statistical Analysis System™
software. The model included the effects of contemporary groups (sex, farm, year and month of
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birth) and class of age of the cow. These effects were significant to all traits (P<0.01). The
estimates of (co) variance and heritability were obtained by the method of Derivative Free
Restricted Maximum Likelihood (DFREML), using one and multiple-traits analysis and fitting
direct maicrnal and permanent environmental effects as random. The covariance between direct
and maternal effects was assumed to be zero. The observed means were: 133,63 = 29.20kg,
175.33 + 42.46 kg and 224.28 * 60.13 kg, for P205, P365 and PS50, respectively. The tolal
heritability was estimated as 0.13 for P205, from 0.09 to 0.11 for P365 and from 0.09 ta 0.30 for
P550, according to one or multiple-traits analysis. The maternal heritabilities were practicaily

aull for all traits.

Key Words: animal model, genc—:tic torrelations, heritability, zebu

Introducao

No Nordeste, onde as condigoes
climéticas e a escassez de pastagens na época
mais scca do ano contribuem para baixa
produgio animal, a raga Guzera destaca-se por
sua rusticidade e grande toleriincia as condigdes
adversas de ¢lima, além de constituir-se em um
dos maiores rebanhos de corte.

A raga Guzerd é da espécie Bos taurus
indicus e tem origem no Norte da India. Neste
pais, animais deste tipo sdo denominados
Kankrej, ¢ sao criados em seu habitat natural
de baixa precipitagio pluviométrica (entre S00
¢ 650 mm/ano) e alta amplitude térmica (entre
5 ¢ 50°C). E a principal raga bovina na India,
constituindo o maior rehanho do pafs
(Azevedo, 1999).

E sabide que problcmas dc mancjo, cm
geral, e particularmente, reprodutivos de toda
ordem, constituem a principal causa de perdas
na bovinocultura nos pafses em
desenvolvimento. A auséncia de programas de
selegio eficientes, associada a baixa fertilidade
e a deficientes manejos samtario e alimentar,
contribuem para estas perdas e para o baixo
desempenho no crescimento do gado de corte
nesses paises.

A utilizacio de raga mais adaptada ao
mcio ambicnte € uma das alternativas para
melhorar a produgdo animal em qualquer
regiao, desde que a selegdo dos animais seja
feita sem interrupgdes (Mariante et al., 1985).
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Poucos trabalhos foram conduzidos com
a raga Guzerd pa regido Nordeste ¢ esies,
executados com pequeno niimero de animais e
de forma isolada. Assim sendo, o objetivo desice
trabalho foi avaliar a influéncia dos efeitos de
meio no desenvolvimento ponderal e obter
estimativas de (co)varidncias, herdabilidades
e correlagdes genéticas para os pesos de
animais da raga GGuzerd, criados a pasto nos
estados do Ceard, Piaui ¢ Rio Grande do Norte,
da desmama até um ano € meio de 1dade. Com
estas informacoes, € possivel identificar
cstratégias mais adequadas para o
melhoramento genélico deslas populagdes.

Material ¢ Métodos

Os dados utilizados neste estudo foram
provenientes da Associagao Brasileira dos
Criadores de Zebu — ABCZ e referem-se a
animais da raca Guzera incluidos no sistema
de Controle de Desenvolvimento Pondcral
(CDP), realizado por esta Associacfo. Os
animais foram criados em regime de campo
nos estados do Ceari, Pilaui e Rio Grande do
Norie, sendo pesados trimestralmente até cerca
de 18 meses de idade.

(s rebanhos, em sua maioria, estao
localizados na regido semi-arida do Nordeste
do Brasil, cujas principais caracteristicas
naturais sio: predominincia de solos rasos,
sobretudo na porgao norte, predominancia de
relevo ondulado, vegetagdo de caatinga,



irregularidade pluvioméirica € ocorréncia de
secas periddicas, elevada radiagiio solar (2.800
horas/ano), altas temperaturas e precipitacio
pluviométrica em torno de 700 mm/ano
(CEARA, 1979; Belirdo e Lamour, 1984; Leite
et al, 1994).

Para determinar a influéncia dos efeitos
fixos sobre as caracteristicas estudadas,
procederam-se andlises de varidncia por meio
da metodologia REML, utilizando o
procedimento PROC MIXED, do programa
Statistical Analysis System (SAS Instituie Inc.,
1996), sendo 0 modelo defiritivo para cada
caracteristica estimado a partir do menor valor
do logaritmo da fungao de maxima
verossimilhancga.

O modelo utilizado incluiu grupo de
contemporidneos (animais do mesmo sexo,
nascidos na mesma propriedade, no mesmo
més ¢ ano) ¢ a idade da mae agrupada em
classes {1= vacas com menos de 2,5 angs; 2=
vacas com idade igual ou superiora 2,5 anos e
menor que 4 anos; 3= vacas com idade igual
ou superior a 4 anos e menor que 10 anos; ¢,
4=vacas com idade igual ou superior a 10
anos):

Vo=#+ GC +C+e,

Onde:

Y, = peso aos 205, 365 ou 550 dias de
idade do k-ésimo animal, filho da mée na j-
ésima classe de idade e pertencente ao i-ésimo
grupo de contemporineos;

4 = média geral das caracteristicas em
estudo;

GC, = efeito do i-ésimo grupo de
contemporineos (i = 1,2,3,...,687);

C,= efeito da j-¢sima classe de idade da
mae ao parto(j = 1, 2, 3, 4);

e, = €I aleatdrio, normal,
independentemente distribuido com média zero
e varidncia s7.

Ressalta-se que apenas foram
considerados os grupos de contemporineos
com 0 minimo de cinco observagdes.

Foi verificada, por meio do programa
MILC (Fries e Roso, 1997), a conectabilidade
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dos dados entre os diferentes grupos de
contemporineos, sendo os registtos
considerados desconectados, ou scja, grupos
de contemporineos que nao passuiam lagos
genéticos por meio de touros ¢ vacas com
progénie, excluidos das andliscs. O nimecero de
informacdes reduziu de 6.530 para 4.045
informagdes para peso aos 205 dias de idade
(P205).

As estimativas dos componentes de
{co)varidncia foram obtidas pclo méiodo da
Mixima Verossimilhanga Resirita nao
Derivativa - DFREML, por meio de modelo
animal uni e multi-caracteristica, utilizando o
programa Mulitple Trait Derivative-Free
Restricted Maximum Likelihond
(MTDEREML), desenvolvida por Boldman et
al. (1995), com equagdes de Modelos Mistos.

A matriz de parentesco utilizada incluiv
6.227 animais ¢ os valores de (co)varidncia
preliminares uttlizados cm cada uma das
anidlises, foram obtidos da literatura
pesquisada. O critério de convergéncia adotado
foi de 10 %, isto €, quando a variacao entre ©
valor da fungao do ciclo anterior € do presente
ciclo era menor que 107, a convergéncia era
alcancada. A andlisc cra cntio reiniciada,
usando os valores de (co)vartincias obtidos na
andlise anterior, até que o valor -2 Log L nac
se reduzisse mais, indicando ter alingido o
méximo global.

" Os efeitos fixos do grupo de
contemporineos (propriedade, sexo, més e ano
de nascimenio) ¢ classe de idade da mde
(Classe 1, Classc 2, Classe 3 ¢ Classe 4) foram
incluidos no modelo, além dos efeitos
genéticos direto ¢ materno, d¢ ambiente
permanente e © crro residual, para todas as
caracteristicas, de acordo com a seguinte
representacio matricial:

Y=Xp+Zu+Zm+Zpe+e,
Em gue:
Y € o vetor (n x 1) de n observagdes dos
animais; b ¢ o vetor dos efeitos fixos do
modelo, associados a Y pela matriz de
incidéncia X; aé o vetor dos efeitos genéticos
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diretos associado a Y pela mairiz de incidéncia
Z,; m éo vetor dos efeitos genéticos maternos
associado a Y pela matriz de incidéncia Z; pe
€ o vetor dos efeilos de ambiente permanente
associado a Y pela matriz de incidéncia Z ;e e
¢ o vetor de residuos aleatdrios.

A estimativa da herdabilidade do efeito

2 ;
genético total, h . foi obtida de acordo com

Willtham (1972), utilizando a seguinte formula:

Em que;
2
_ Gx +050}, +1.50,,
o

h{

2 - 2 ., A s
hf € a herdabilidade total; O-F € a varigncia
fenotipica total que € obtida pela soma das

e - 2 2 2 2

= +
varidncias (O‘F C,+0,t 0,

2 2 G P v

9] - ), sendo: (F , & varidncia genética aditiva,

2 FEL 2 b el
O‘M a variancta malerna, F p @vanancia de

. 2 an
ambiente permanente ¢ & g & varidncia do

a2 covariincia entre os efeitos

genéticos aditivos direto e materno,

As covariincias entre os ecfeitos
genéticos ¢ ambientais (permanentes ¢
temporarios), bem como a covaridncia entre
os eleitos genéticos aditivos direto ¢ materno
foram assumidas como zcro, scgundo
recomendacao de Shacifer (1996) ¢ Libo ci
al. (2000b).

erro; € (¥

Resuitados e Discussio

As estimativas das médias, dos desvios
padrido, dos coeficientes de variagiao ¢ os
niameros de observagoes, relativos aos pesos &
desmama (P205), a um ano (P365) ¢ a um ano
meio de idade (P550), estio apresentados na
Tabela 1.

Tabela 1 - Estimativas de média, desvio padrio, coeficiente de varia¢io e nimero de observagoes
para os pesos a desmama {P205), a um ano (P365) ¢ a um ano ¢ meio de idade (P550)
para animais da raga Guzera criados nos estados do Ceard, Piaui ¢ Rio Grande do

Norte

Tuble 1 - Means, standard deviations, coefficient of variation and number of observations for weaning
(IP205), yearling (P365) and post-yearling (P550) weights for animals Guzerd breed raised ar
Ceard, Piaui and Rio Grande do Norte states

Caracteristicas
Traits

P205 P365 P350
Média, kg 133,63 175,33 224,28
Mean tkg)
Desvio Padrio, kg 29,20 42,46 60,13
Standard deviation (kg)
Coeficiente de vanagao, % 21,86 24,22 26,81
Coefficient of variation (%)
Nimero de observagdes 4.045 2.847 1.848

Number of observations
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A média observada para o peso a
desmama (P205) neste estudo estd préxima
daquelas verificada por Martins Filho et al.
(1997), Miranda ¢ Martins Filho (1997),
Miranda et al. (1998} ¢ Lébo et al. (2000b),
estando de acordo com a maioria dos trabalhos
encontrados para a raga na regiao Nordeste,
diferindo, no entanto dos resultados
encontrados por Matias e Martins Filho (1986),
Oliveira (1996) e Azevedo (1999), que foram
superiores, provavelmente devido as diferengas
no manejo alimentar adotado, ao padrio
genético dos rebanhos ¢ as interferéncias das
condicodes climdticas.

Para o peso a um ano (P365) e para o
peso a um ano ¢ meio (P550) de idade, as
médias verificadas sdo semelhantes aquelas
relatadas na maioria dos trabalhos revisados
para a raca na regido Nordeste (LObo et al.,
2000b; Miranda et al., 1998; Martins Filho et
al., 1997; Miranda e Martins Fitho, 1997), com
excegao dos resuliados obtidos por Oliveira
(1996) e Azevedo (1999), os quais
apresentaram resultados superiores. Esta
diferenga pode ser devida 4s mesmas causas
descritas para o peso a desmama.

De um modo geral, os pesos estudados
apresentaram resultados semelhantes aqueles
obuidos pela maioria dos trabalhos revisados
na raga Guzera, confirmando que estes animais
estdo sendo criados em condighes de manejo
similares. Entretanto, ressalta-se que a maioria
destes estudos foi realizada utilizando a mesma
fonte de dados, com diferencas nos periodo de
cstudo. No entanto, em alguns trabathos, as
médias mostraram-se superiores, o que pode
ser resultante, provavelmente, do reduzido
namero de observagdes utilizadas ¢ na
diferenca no padrao genético dos rebanhos.

Os cocficientes de variagdo encontrados
para esses pesos expressam um comportamento
normal para a distribuicdo dos dados destas
variaveis zootécnicas, estando de acordo com
a literatura, variando entre 5 € 35%.

O fato do efeito do grupo de
contemporaneos (propriedade, sexo, més ¢ ano
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de nascimento) constituir fonte de variagao
altamente significativa (P<0,01) para os pesos
estudados, reflete as diferencgas relacionadas,
principalmente, aos manejos adotados, as
condigfes climdticas das regides ¢ A
administragdo inerenic a cada propricdade,
além das diferengas entre os sexos, 0 gue esla
de acordo com os trabalhos desenvolvidos na
regido, como os de Martins Filho et al. (1997),
Lébo et al. (2000b) e Sarmento et al. (2000).

A classe de idade da mde tamhém
influenciou significativamente (P<0,01) as
caracteristicas em estudo. Sabe-se que novilhas
e vacas mais velhas parem bezerros mais leves,
pois as primeiras, ainda em desenvolvimento,
competem com o feto na disponibilidade de
nutrientes e limitam o crescimento do mesmo
devido o tamanho da placenta, enquaanto as
segundas apresentam desgaste fisiologico. As
vacas com idades intermedidrias si3o as que
parem animais com malores pesos, conlorme
constatado pela maioria dos trahalhos
revisados, como os de Oliveira ¢ Barbosa
(1998), Santoro et al. (1998) para a raga Guzera
€ os de Najera et al. (1989), Souza et al. (1997),
Cunha {1997), Miranda et al. {1984), Pessoa
et al. (1998) para a raga Nclore.

Os animais nascidos de vacas com
menos de dois anos e meio de idade foram os
mais leves para o pesa a desmama, a um ano €
a um ano ¢ meio de idade. Os bezerros filhos
de vacas das classes de idade 2 e 4
apresentaram pesos semelhantes para as
caracteristicas estudadas. Os maiores pesos as
idades a desmama, a um ano € a vim ano e meio
foram para os filhos das vacas com idade entre
quatro ¢ dez anos (Classe 3).

A Figura 1 mostra 0 comportamento dos
pesos as diversas idades, de acordo com a
classe de idades das vacas.

O fato de que este efeito ainda atua sobre
os pesos as idades de 365 ¢ 550 dias demonstra
que nesses rebanhos o efeito residual da
amamentagdo se prolonga por mais tempo,
devido & desmama tardia e as condigces
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adversas na regiao que exige muito dos animais
no periodo pds-desmama.

As estimativas das varidncias genéticas
aditiva e materna, fenotipicas e de ambiente
permanente ¢ temporirio, obiidas das anilises
uni e multi-caracteristica, sao apresentadas na
Tabela 2.

A varidncia genética direta estimada em
anilise uni-carateristica foi de baixa
magnitude, ¢ a sua contribuigdo para a varidncia
fenotipica foi bastante reduzida, eni todos os
pesos estudados,

Para o peso a um ano (P365) ¢ peso a
um ano ¢ meio (P550) a utilizagio da
caracteristica relacional peso a desmama
(P205) em andlises multi-caracteristica
promoveu redugio da varidncia genética direta

Peso (xg)
Welght

para estes pesos, evidenciando, provavelmente,
a selegao existente no momento da desmama,
selegao esta que ocorre fanio por agao do
homem quanto pela natureza, uma vez que
estas populagdes estido submetridas a condigbes
climaticas desfavoraveis.

A utilizacgio da caracieristica relacional
peso a um ano de idade {(P3635) para o peso a
um ano ¢ meio (P550) promoveu grande
aumento na varidncia genética direta deste
peso. Houve aumento também nesta varidncia
com a utilizacio de duas caracteristicas
relacionais (P365 e P205) em rclacio a anilise
uni-caracteristica para P530. Provavclmente,
este comportamento se deve a redugao no
ntimero de observagbes para P550.

B8 P205
WmP365
P550

1 2

3 q

Classe de Idade da Mae
Class of Age of Cow

Classe 1 - Vacas com menos de 2,5 anos;

Classe 2 - Vacas com idade igual ou supetior a 2,5 anos e menor que 4 anos;
Classe 3 - Vacas com idade igual ou superior a 4 anos e menor que 10 anos;

Classe 4 - Vacas com idade igual ou supetior a t0 anos.

Class 1 - Cows with legs than 2.5 years old;

Class 2 - Cows with age equal or superior to 2,5 years and smaller than 4 years;
Class 3 - Cows with age equal or superior to 4 years and smaller than 10 years;

Class 4 - Cows with age equal or superior to 10 years.

Figura 1 - Média de peso a desmama (P205), a um ano (P365) € a um ano € meio de idade
(P550), de acordo com a classe de idade da mée, para animais da raga Guzerd, criados

a pasto nos Estados do Ceara, Piaui e Rio Grande do Norte.
Figure 1 - Means of weaning (P205), vearling (P365) and post-yearling (P550) weights, according 1o
class of age of the cow for animals of Guzerd breed, raised in States of Ceard, Piaui and Rio

Grande do Norte.
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Estes valores de varidncia genética direta
foram inferiores aos estimados por Sarmento
et al. (2000), para a raga Guzera, ¢ semeihantes
aos estimados por Lobo et al. (2000b), na
mesma raga, bem como aos encontrados por
Biffani (1997) ¢ Garnero ¢t al. (1998), na raca
Nelore. Fica demonstrado a pouca
variabilidade genética nos rebanhos estudados,
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provavelmente devido ao prolongado tempo de
permanéncia de reprodutores e matrizes nos
rebanhos. A maioria destes reprodutores €
oriunda dos prdprios rebanhos, sendo utilizados
em cobertura natural € com pouco uso de
inseminag¢do artificial, limitando a
possibilidade de utilizagdo de animais de outras
regiGes do pais.

Tabela 2 - Estimativas dos componentes de varidneia para o peso 4 desmama (P205), a um ano
(P365) e a um ano ¢ meio de idade (P550) a partir de analises uni * e multi-caracteristica *

Table 2 - Variances for weaning (P205), vearling (P365) and post-yearling (P31}, according to
analyses one” and multiple-traits*
Componentes de varidncia
Variances
Caracterfsticas o o, Opp oz a;
Traits
P205 = 57,44 (0,00213 58,95 332,76 449,17
P365 * 116,85 0,00044 101,60 825,64 1044,10
+P205 ! 08,42 0,34114 118,45 840,08 1057,30
P550 * 171,07 0,00004 35,44 1626,24 1832,75
+ P205? 165,09 4,78545 40,11 1585,56 179555
+ P365° 435,45 13,04425 0,10 1022,10 1470,71
+ P363 + P205 ¢ 245,20 7,79515 150,05 1543,35 194640

oi = varidncia genética direta; oi[ = varidncia genética materna; aép = variincia de ambiente
permanente; o = varidncia de ambiente temporirio; e oL = variancia fenotipica;

! Estimativas para P365 utilizando P205 como caracteristica relacional;

* Estimativas para P550 utilizando P205 como caracteristica reiacional;

? Estimativas para P350 utilizando P365 como caracteristica relacional;

1 Estimativas para P550 utilizando P205 e P365 como caracteristicas relacionais,

oi = direct genetic variance; oi{ = maternal genetic variance; qép = permanent environmental
variance; 02E = temporary environmental variance; e 0?, = phenotypic variance;

* Estimates for P363 using F205 as relational trait;

? Estimates for P365 using P203 as relational trait;

* Estimates for P365 using P365 as relational rrait;

* Estimates for P550 using P365 and P205 as relational traits.

em idades mais avangadas, apés o desmame
dos animais.

Nas andlises com duas caracteristicas a
varidncia genélica materna aumentou, ac
contriario do observado para a varidncia
gendtica direta. Para PS50, o aumento nesta

A varincia genética materna estimada
nas andlises uni-caracteristica pouco contribuin
para a vaniancia genética total, tendo diminuido
¢ tornando-se quase nula nas idades mais
avangadas (P365 e P550). Este fato € esperado
em virtude da redugiio da influéncia materna
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varidncia com a inclusdo das duas
caracteristicas relacionais (P365 e P205) foi
menor do que o observado com a inclusao
apenas do P365, mas superior a0 aumento
observado com a inclusdo apenas do P205,
demonstrando maior equilibrio e a grande
importincia da inclusdo das informagbes
anteriores para se captar melhor a variincia
materna dos pesos corporais.

Os valores estimados para a variincia
genética materna foram inferidres aos
estimados por Garnero et al. (1998) na raca
Nelore, e por Sarmento et al. (2000) e Lobo et
al. (2000b), na raga Guzeri. Dcve-se ressaltar
que nos estudos citados, os antores realizaram
as analises considerando a covariincia genética
entre o efeito direto e o materno. No estudo de
Ldobo et al. (2000b), ao ser desconsiderada esta
covaridncia, verificou-se resultados
semelhanies aos observados aqui para os
valores de varidncia materna.

A variancia de ambiente permanente foi
pequena para todos os pesos, principalmente
na anglise para P550 com P365 (relacional).
Este efeito € expresso nos animais por meio de
suas maes, decorrentes de incidentes que

afetam todas as progénies de uma mesma vaca,
comd pot exemplo, seqiielas de doengas como
a febre aftosa, mamites, acidentes no ibere,
etc (Martins Filho et al. 1997; Biffani, 1999),
Estes fatos promovem um efeito permanente
sobre a vaca com reflexo sobre todas as suas
crias. Ressalta-se que os efeitos genéticos
maternos ndo aditivos também estao incluidos
nesta estimativa.. Geralmente, nos estudos
revisados, esta varidncia € reduzida. Um fator
que provavelmente contribui para isto ¢ a
estruiura dos dados trabathados, como a
utilizada neste estudo, em que poucas vacas
tém mais de dois filhos com produgtes
registradas {Schaeffer, 1996).

A varidncia de ambiente tempordrio foi
a que mais contribuiu para a varidncia
fenotipica, mostrando a necessidade da
melhoria do ambiente no qual os animais foram
criados.

Na Tabela 3 estio apresentadas as
estimativas de herdabilidade direia, materna e
total, e as correlagdes genéticas para as
caracteristicas P205, P365 e P550 de acordo
com as analises uni ou multi-caracteristica.
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Tabela 3 - Estimativas de herdabilidades e correlagbes genéticas para as caracteristicas 'P203,
P365 ¢ P550, obtidas em andlises uni” ¢ multi-caracteristica*

Table 3 - Heritability and genetics correlations for P203, P365 and P550, obtained in analyses one” and
multiple-traits*

Parametros Genéticos
Genetics Parameters .
Caracteristicas hl hiy h7 Tanl Tanz
Traits
P205° " 0,13 0,04 0,00 £ 3,10 0,13 - -
P365° 0,11 £0,03 0,00 0,14 0,11 - -
+P205! 0,09+ 0,01 0,00 £ 0,11 0,09 1,00+ 0,36 -
P550~ 0,09 + 0,05 0,00+0,13 0,09 - -
+ P205? 0,09 £ 0,03 0,00 £ 0,07 0,09 0,12 0,15 -
+ P365° 0,30 + 0,04 0,01 £ 0,09 0,30 0,92 £0,13 -
+P365 +P205* 0,1320,03 0,00 = 0,00 0,13 383+057 0,16x0,22

h3 = estimativa de herdabilidade direta; hZ, = estimativa de herdabilidade materna; hi =
herdabilidade total ( h2 = (0?, + 0,5 & + 1,5 g, }/0*); 1,,, = correlagdo genética adipva
com a primeira caracteristica; r,,, = correlagdo genética aditiva com a segunda caracteristica;
! Estimativas para P365 utilizando P205 como caracteristica relacional;

? Estimativas para P550 utilizando P205 como caracteristica relacional;

3 Estimativas para P550 utilizando P365 como caracteristica relacional;

* Estimativas para PS50 utilizando P205 e P365 como caracteristicas relacionais.

h2 = direct heritability ; hZ, = maternal heritability; h’ = total heritability (h3 = (0?, + 050 _+

L56,, Y @* ) 1,4, = genetic correlation with the first trait; 1,, , = genetic correlation with the second
trait; '
! Estimates for P365 using P205 as relational trait;

2 Estimates for P365 using P205 as relational trais;
? Estimates for P365 using P3065 as relational trait;

* Estimates for P550 using P365 and P205 as relational traits.

As estimativas de herdabilidade direta
obtidas neste estudo sdo de baixa magnitude,
com excecdo da verificada na andlise de P550
com P365, ¢ semelbantes as encontradas, para
0s mesmos pesos por Ldbo et al. (2000a) e
Koots et al. (1994), indicando baixo potencial
de resposta a selegao direta para todas as
caracteristicas. No entanto, € provavel que a
estrutura dos dados disponiveis tenha
influenciado as respostas obtidas, como a
insuficiéncia de dados sobre o pedigree, ou
mesmo sobre a selegdo praticada pelos
criadores nos rebanhos, sendo esta dltima a

mais provivel, fato esse que tem como
conseqiiéncia a diminuicio da variabilidade
genética entre os individuos pertencentes a
mesma populagio (Falconer, 1989).

As estimativas de herdabilidade materna
foram de baixa magnitude, sendo praticamente
iguais a zero. Os valores encontrados sio
inferiores aqueles descritos por Mercadante et
al. (1995), que obtiveram estimativas iguais a
0,18, 0,16 ¢ 0,05 para os pesos & desmama, ao
ano e ao ano e meio de idade, respectivamente,
¢ por Sarmento et al. (2000), que estimaram
valores iguais a 0,28 ¢ 0,30 para P365 ¢ P5350.
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No entanto, valores semelhantes foram
encontrados por Lobo et al. (2000b) quando
estimaram os pardmetros genéticos
considerando nula a covariincia entre o efeito
direto e materno. [sto se torna importante, uma
vez que os estudos que consideram esta
covandncia, apresentam maiores estimativas
de herdabilidade materna, provavelmente, por
superestimativa da varidncia malerna, Diversos
estudos como os de 1.obo et al. (2000b) ¢
Schaeffer (1996) tém indicado ¢ uso de
covaridncia zero devido a problemas na
estrutura dos dados disponiveis,

As estimativas de herdabilidade total
foram de baixa magnitude, refletindo uma
limitada variabilidade genética para ser
explorada por meio da selegio, na populagao
estudada,

Houve semelhanga entre os valores de
herdabilidade estimados neste estudo € aqueles
estimados para a raga Guzerd por Martins Filho
et al. (1997), no Estado do Ceard, embora os
autores tenham utilizado o método de
correlagdo intra-classe. No entanto, foram
inferiores aos valores encontrados por Barbosa
el al, (1999), na raca Guzerd, e por Cunha et
al. (1996), Martins et al. (1996) ¢ Biffani
(1997), na raga Nelore., Os valores encontrados
para herdabilidade total no presente estudo
¢stdo incluidos nos intervalos relatados por
Najera Ayala (1990), Mercadante et al. (1995),
Mohiuddin (1993) e Koots et al. {1994).

A inclusdo da caracteristica relacional
P205 reduzin a herdabilidade direta para P365,
provavelmente devido & selecdo existente no
momento da desmama, que nao € possivel ser
considerada na andlise para P365
scparadamente. Entretanto, a inclusio das
caracteristicas relacionais na anilise multi-
caracteristica para P550 aumentou esta
estimativa, provavelmente devido a redugio no
namero de observagoes, fato ji descrito
anteriormente em relagdo &s varidncias
gendticas. )

As correlagbes genéticas obtidas foram
semefhantes a2quelas estimadas para a mesma
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raga, no Estado do Ceard, por Martins Filho et
al. (1998) e L6bo et al. (2000b), indicando que
a selechio para qualquer uma das caracteristicas
devera promover modificagdes nas demais, na
mesma direcio. No entanto, estas estimativas
apresentaram efros padriao elevados,
provavelmente devido a redugdo do nimero de
observagdes nas idades avancgadas, 0 que se
reflete em estimativas menos configveis.

As altas correlagdes genéticas entre os
pesos indicam que a maioria dos genes que
influenciam o peso a determinada idade
também influenciam o peso a idade
subsequente. Isto é importante porque indica
que os animais podem ser selecionados mais
cedo. Entretanto, as estimativas de correlagio
entre P205 e P550 foram baixas, nao
recomendando que a selegdo para P550 seja
efetuada ao desmame, :

De uma maneira geral, as estimativas
das correlaghes sdo mais altas para pesos
adjacentes e a medida cm que as idades se
distanciam, cai a magnitude das estimativas
das correlacgBes.

Conclusoes

O ajuste para os efeitos fixos, como
efeito de grupo de contemporineos ¢ classe de
idade da mée, é fundamental para a redugio
nos vicios das estimativas de (co)varifincia ¢
parimetros genéticos para caracteristicas dc
crescimento. Nas populagdes estudadas, os
efeitos da idade da mae se prolongam apds a
desmama, mesmo em idades mais avangadas,
0 que sugere a importincia de considerar estes
efeitos, nestas idades, em rebanhos cujo stress
pos-desmama € prolongado face a condigies
ambientais adversas.

A utilizagdo das andlises muliti-
caracteristica permitiu melhor integracio das
informagoes disponiveis e melhor equilibrio na
andlise, o que contribuiu para a redugiio no viés
na obiencio das estimativas, por considerar a
selec¢io praticada no periodo anterior,



O baixo valor da herdabilidade
demonstra reduzida variabilidade genética a ser
explorada, indicando come alternativa para o
melhoramento genético a introdugio de novo
material genético.
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