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Resumo — Com o objetivo avaliar o efeito da
aplicacdio de adubo orginico (AO) no solo e de
nitrogénio (N) na 4gua de irrigagdo sobre
caracteristicas de solo, planta e produgdo de videiras
‘Syrah’, enxertadas sobre o porta-enxerto ‘Paulsen’
1103, conduziu-se um ensaio de campo em Petrolina-
PE. Os tratamentos constituidos de cinco doses de N
(0, 10, 20, 40 e 80 kg ha’l) e duas doses de AO (0 e 30
m’® ha™) em esquema de parcelas subdivididas, foram
dispostos em blocos casualizados com cinco
repeticdes. As doses de nitrogé€nio constituiram as
subparcelas e o adubo organico as parcelas. A irrigacdo
foi realizada por gotejamento. O AO foi aplicado em
dose tinica e o N em fertirrigacdes semanais. Foram
coletadas amostras de solo para caracterizagdo da
fertilidade do solo e amostras de folhas para avaliar os
teores foliares de nitrogé€nio. A colheita foi realizada
110 dias ap6s a poda. Nesta ocasido foi avaliado o
rendimento, quanto ao nimero e peso de cachos por
planta. A aplicacdo de AO ao solo aumentou os valores
de todas as suas caracteristicas quimicas na camada de
0-20 cm de profundidade e diminuiu o peso fresco do
material de poda lenhoso. A adubagdo nitrogenada
proporcionou aumento da concentracdo foliar de N na
fase de florescimento, sendo que a resposta foi
quadrdtica na auséncia de AO e linear na presenga de
30 m’ ha'' de AO.

Palavras-Chave: matéria orgénica; nitrogénio; Vale
do Sao Francisco; Vitis vinifera.

INTRODUCAO

A nutricdo mineral € uma componente chave do
manejo do vinhedo e tem o potencial de influenciar
vérios aspectos da producdo da videira. Assim, torna-se
importante buscar uma nutricdo equilibrada, realizando
o monitoramento do estado nutricional das plantas,
para garantir a quantidade de nutrientes suficientes as
necessidades de desenvolvimento vegetativo e de
producdo (Albuquerque et al., 2009).

A adubagdo organica exerce um papel essencial na
cultura da videira. Bustamante et al. (2011) avaliaram,
durante trés safras, os efeitos da aplica¢do de diferentes

compostos derivados de residuos de destilaria de vinho e de
esterco de ovinos em um solo calcdrio cultivado com
videiras ‘Monastrell’. Eles observaram que os compostos
de destilaria aumentaram a concentragdo de N organico no
solo. Além disso, a aplicacdo do material orgdnico induziu
o aumento da atividade microbiana no solo e os teores de
macro e micronutrientes, assim como a liberagdo de N
inorganico.

A fertirrigacdo constitui uma das maneiras mais
eficientes e econdmicas de se aplicar os fertilizantes,
utilizando o sistema de irrigagdo como condutor e
distribuidor de fertilizantes. Para se obter uma fertirrigacio
eficiente € necessdrio levar em consideracdo as
caracteristicas técnicas de concep¢do e manutengdo do
sistema de irrigacdo, dimensionamento e monitoramento
das necessidades hidricas em cada fase fenoldgica da
videira (Silva & Soares, 2009).

O N ¢é o nutriente utilizado com maior frequéncia na
fertirrigacdo, seguido pelo potdssio e fésforo. Existem
vérios fertilizantes contendo compostos nitrogenados que
podem ser usados na fertirrigagdo da videira. Entre os mais
usados estdo uréia, sulfato de amodnio, nitrato de amonio,
MAP e DAP (fontes de fésforo e nitrogénio), nitrato de
potassio (fonte de potdssio e nitrogénio), nitrato de célcio
(fonte de cdlcio e nitrogénio) e nitrato de magnésio (fonte
de magnésio e nitrogénio) (Silva & Borges, 2009).

O nitrogénio é um dos nutrientes exigidos em maiores
quantidades pela videira. E encontrado no solo em formas
organicas (proteinas, aminodcidos, etc.) e inorganicas
(NH;" e NO3) (Albuquerque et al., 2009). De acordo com
Kishino & Mashima, (1980), a videira absorve o nitrogénio
do solo, principalmente, na forma de nitrato (NO;) e em
menor quantidade na forma de amdnio (NH,").

O nitrogénio participa de processos metabdlicos e da
regulacdo de muitos processos fisiologicos da videira.
Morinaga et al. (2003) observaram que a particdo de N e de
fotoassimilados entre as raizes e os frutos foi influenciada
pela maior carga de frutos em videiras (Vitis labruscana
var. Aki-queen), com 5 anos de idade. Uma maior carga de
frutos forca a videira a acumular menos agucares nas raizes
e a na parte aérea. Isto significa que o fruto tem prioridade
no acimulo de fotoassimilados e na particdo de N.
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Este trabalho foi realizado com o objetivo avaliar o
efeito da aplicacdo de adubo orgédnico no solo e de
nitrogé€nio na dgua de irrigacdo sobre caracteristicas de
solo, planta e producdo de videiras da cultivar Syrah
durante o segundo ciclo de producio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no Campo
Experimental de Bebedouro, pertencente a Embrapa
Semidrido, em Petrolina-PE (latitude 09° 08” 08,9 S,
longitude 40° 187 33,6”" W, altitude 373 m). A videira
(Vitis vinifera L.), cultivar Syrah, foi enxertada sobre o
porta-enxerto ‘Paulsen” 1103. O plantio no campo foi
realizado em 30 de abril de 2009, no espacamento de 1
m entre plantas e 3 m entre fileiras e a condugdo feita
no sistema de espaldeira.

O solo da drea foi classificado como ARGISSOLO
VERMELHO AMARELO Eutréfico Latossdlico,
textura média (Silva, 2005), apresentando: areia 81 g
kg'; silte 13g kg'; argila 6 g kg'; matéria organica
104 ¢ kg’l; pH em dgua 6,7; C.E. 0,46 dS m’l; P
disponivel 88,8 mg dm™; K disponivel 0,38 cmol, dm’
3; Ca trocavel 2,54 cmol, dm'3; Mg trocével 0,98 cmol,
dm'3; Na trocavel 0,03 cmol, dm'3; Al trocavel 0,05
cmol, dm™; CTC 4,92 cmol, dm™ e V 81 %

A irrigacdo foi realizada por gotejamento, com
emissores espacados em 0,5 m na linha de plantas e
vaziode 2L h™.

Os tratamentos foram constituidos de cinco doses
de nitrogénio (0, 10, 20, 40 e 80 kg ha'l) e duas doses
de adubo orgnico (0 e 30 m® ha'' - equivalente a 15
Mg ha'). Estes tratamentos estio dispostos em parcelas
subdivididas. As doses de nitrogénio constituiram as
subparcelas e o adubo organico as parcelas. O ensaio
foi disposto em blocos casualizados com cinco
repeticoes. A unidade experimental (UE) foi
constituida de 16 plantas, sendo 8 plantas uteis. As
fontes de nitrogénio e adubo organico foram,
respectivamente, uréia e esterco de caprino. O esterco
foi aplicado em dose tnica, previamente a poda, e a
uréia em fertirrigacdes semanais desde uma semana
antes da poda até 42 dias apds a poda.

Antes da aplicacdo de quaisquer tratamentos, foram
coletadas amostras de solo em todas as UE para
caracterizagdo da fertilidade do solo. As caracteristicas
avaliadas foram pH, C.E., carbono organico, citions
trocdveis, acidez potencial e P disponivel, segundo
metodologias descritas por Embrapa (1999). A segunda
poda de producio foi realizada em 10 de novembro de
2010. Por ocasido da poda avaliou-se o peso fresco do
material lenhoso (PFL).

Com o objetivo de monitorar os teores foliares de
nitrogénio, foram coletadas amostras de folhas nos
periodos de florescimento e amolecimento de bagas.
Os critérios de selecdo utilizados foram folhas inteiras
e sadias, posicionadas na parte intermediaria de um
ramo maduro escolhido ao acaso. Foi coletada uma
folha em todas as planta de cada UE.

Apés o florescimento foram realizadas duas
aplicacdes foliares de sulfato de magnésio 2%, com
intervalo de quinze dias. Os demais tratos culturais
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foram realizados de acordo com o manejo convencional da
cultura da videira de vinho.

A colheita foi realizada 110 dias ap6s a poda. Nesta
ocasido foi avaliado o ndmero de cachos por planta € o
peso da produgdo.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia e, quando os efeitos foram significativos, foram
realizadas andlises de regressdo. Foram testados os
modelos linear e quadritico, sendo aceitos ajustes para
coeficientes com erro menor que 10% (P<0,10) de
probabilidade pelo teste F e com o maior R%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados das andlises de solo
coletadas antes do segundo ciclo de producgdo (13 de abril
de a 9 de agosto de 2010) observou-se que a aplicacio de
adubo orgénico no primeiro ciclo ja foi capaz de alterar as
caracteristicas quimicas do solo na camada de 0-20 cm de
profundidade (Tabela 1). Praticamente em todas as
varidveis as diferengas foram significativas a 5 % de
probabilidade, com excecdo da CTC cuja diferenca foi
significativa a 10% (Tabela 2). Este resultado ratifica o
efeito da matéria orgdnica na manutencdo e melhoria das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. Nesse
sentido, Raij (1991) relata que a adicdo de um adubo
orgdnico ao solo ¢é fundamental na construcio e
manuten¢do da fertilidade do solo, uma vez que influencia
inimeras caracteristicas, dentre elas, a liberacdo lenta de P,
N e S e a melhoria da capacidade tampao do solo.

Com rela¢do aos efeitos do nitrogénio, as diferencgas
foram menos evidentes, sendo significativas para as
varidveis matéria orgdnica (M.O.), condutividade elétrica
(C.E)), teor de Ca, Sb e saturagdo por bases (V) (Tabela 2).
Ao realizar o desdobramento para os efeitos do N em cada
nivel de adubo orgénico, as diferengas ficaram mais
evidentes na CTC e V na auséncia de AO e M.O., C.E., K,
Ca e Sb na dose 30 m® ha"' de AO. Para algumas varidveis
foram ajustados modelos da andlise de regressdo (Tabela
5).

Para as caracteristicas da planta e de produgdo apenas o
peso fresco do material lenhoso (PFL) foi afetado de forma
negativa pelo fator AO, possivelmente devido ao excesso
de N, mas ndo houve interacdo entre os dois fatores
(Tabelas 3 e 4). Estes resultados ainda nao sdao conclusivos,
pois esta varidvel estima o vigor da planta em termos de
acimulo de reservas nos ramos, principalmente na forma
de amido (dados ndo analisados), o que ndo pode ser
discutido apenas quanto a influéncia dos tratamentos em
questdo. Houve diferencas significativas para a
concentragdo de N na fase de florescimento (NFF) em
resposta as doses de N aplicadas, mas este comportamento
ndo se repetiu na fase de amolecimento de baga (NFA),
nem para as demais varidveis avaliadas (Tabela 4). A
resposta ao nitrogénio na fase de florescimento foi
quadrdtica na auséncia de AO e linear na presenca de AO
(Tabela 5).

Brunetto et al (2009) também obtiveram aumento linear
para as concentracdes de N foliar em resposta a doses
crescentes N, fornecidos pela uréia, mesmo em condi¢do de
alto teor de matéria organica no solo. Os autores comentam
que onde ha liberacdo de quantidades satisfatérias de N
mineral pelo processo de mineralizac¢do, o N do fertilizante
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aplicado € absorvido e acumulado nas folhas. Isso
ocorre porque as folhas seriam o dreno de N durante o
ciclo vegetativo e produtivo da videira por causa do
aumento da sua area foliar, ¢ o N ndo utilizado
fisiologicamente pode ser redistribuido e armazenado
nas partes perenes para uso no ciclo seguinte.

Para NFA ndo houve efeito das doses de adubo
organico, mas a interag@o entre os fatores AO e N foi
significativa. Isto sugere que a matéria orginica do AO
ndo interfere nos teores foliares de N, mas pode
mascarar ou anular o efeito do N mineral em outras
fases fenoldgicas da videira.

Apesar de ndo afetar caracteristicas de producdo
como numero de cachos (NCP) e rendimento (PROD)
as doses crescentes de N podem exercer efeitos em
caracteristicas das bagas, do mosto e do vinho (dados
nio apresentados). Resultados obtidos por Brunetto et
al. (2007) evidenciaram que a adubacdo nitrogenada
em videiras Cabernet Sauvignon nio afetou a produgao
e seus componentes de rendimento, mas interferiu nas
caracteristicas de qualidade do mostos e do vinho.
Entretanto, em outro trabalho realizado por Brunetto
(2009), doses de 15 e 30 t ha! de N promoveram o
aumento da producio de uvas Cabernet Sauvignon, por
causa do aumento da massa dos cachos, causada pelo
aumento do comprimento e da largura dos cachos, ou
aumento do nimero de bagas.

CONCLUSOES

1. A aplica¢do de adubo orgénico ao solo aumenta
os valores de M.O., pH, C.E., P, K, Ca, Mg, Sb, CTC e
V e diminui o peso fresco do material de poda lenhoso.

2. A adubagdo nitrogenada proporciona aumento da
concentragdo foliar de N na fase de florescimento,
tanto na auséncia quanto na presenga de adubo
organico.
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas de amostras de solo coletadas antes da segunda poda de produgdo de videiras
‘Syrah’ na camada de 0-20 cm de profundidade, em fun¢do de doses de adubo organico (AO) aplicadas no solo e doses

de nitrogénio (N) aplicadas na dgua de irrigagdo

AO N M.O. pH-H,O CE. P K Ca Mg Na Sb CTC V
m’ ha”' kg ha™ gkg! dSm’' mgdm”® o P 1T0) G 1 e —— %
0 0 11,1 6,2 0,23 1134 0,16 2,56 0,62 0,03 337 565 6l

0 10 10,0 6,1 0,16 88,0 0,15 2,18 0,52 0,03 288 492 58

0 20 10,1 5.9 0,20 100,2 0,15 2,30 0,54 0,03 3,01 449 67

0 40 10,1 6,0 0,14 110,7 0,15 230 064 0,02 3,11 499 63

0 80 10,1 5.9 0,16 99,1 0,15 242 058 0,02 3,17 446 72
30 0 15,4 6,9 0,47 122,9 0,57 2,82 0,68 0,08 4,15 553 75
30 10 11,5 6.5 0,24 114,7 035 244 0,66 005 350 501 70
30 20 16,9 6.8 0,25 103.4 048 2,82 084 0,07 421 556 76
30 40 13,1 6.5 0,30 114,7 0,40 2,776 082 0,05 4,02 561 72
30 80 14,7 6,6 0,40 113,5 0,53 2,88 0,84 0,07 431 596 72
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Tabela 2. Resumo da andlise de variancia (Quadrados Médios) para os teores de matéria organica (M.O.), valores de
pH e condutividade elétrica (C.E.), teores de P, K, Ca e Mg, e valores de Sb, CTC e V em amostras de solo coletadas de
0-20 cm de profundidade em um cultivo de videiras ‘Syrah’em funcdo de doses de adubo organico (AO) aplicadas no
solo e doses de nitrogénio (N) aplicadas na dgua de irrigacdo
Quadrado Médio

FV GL M.O. pH C.E. P K Ca Mg Sb CTC Vv
gkg! dSm' mgdm® = - cmol, dm™ - %
4 28,94™  0,14™  0,01™ 1740,56** 0,03 0,33* 0,00 0,63* 038" 8567™
AO 1 20540% 5,06%% 031%% 1668,34%* 1,23%k 1092%k (44* 10,80%* 4,99 926,54*
Residuo 1 4 16,01 0,05 0,01 67,70 0,02 0,04 0,03 0,08 0,84 49,36
N 4 13,137 0,13™  0,04* 525,06™ 0,02 0,22#% 0,03 0,54* 0,62 108,81*

4

4

Bloco

AOxN 9,28" 0,06 0,02  22996™ 0,02 0,04 0,02" 0,15 1,12* 59,58"
Nd/AO 0 ,02™ 0,07 0,01™ 514,58  0,00® 0,10® 0,01 0,17 1,16* 137,99%
Nd/A0O30 4  21,39* 0,12" 0,05** 240,44™  0,04* 0,15* 0,04® 051* 057" 3040"
Residuo2 32 6,02 0,06 0,01 861,77 0,02 0,05 0,05 0,17 0,40 34,97

w3k * = gjgnificativo a 1%, 5 % e 10% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F; ns = ndo significativo.

Tabela 3. Caracteristicas da planta (teores de nitrogénio nas folhas na fase de florescimento - NFF e amolecimento das
bagas - NFA, e peso fresco do lenho podado - PFL), e de rendimento (nimero de cachos por planta - NCP e peso da
producdo - PROD) durante o segundo ciclo de producdo de videiras ‘Syrah’em funcdo de doses de adubo organico
(AO) aplicadas no solo e doses de nitrogénio (N) aplicadas na dgua de irrigacdo

AO N NFF NFA PFL NCP PROD
m’ ha'! kg ha! gkg! gkg! g parcela kg ha™!
0 0 33,38 27,78 235,27 9,5 4492,04
0 10 35,09 29,17 247,43 11,6 5336,20
0 20 37,22 26,27 233,02 10,3 4308,71
0 40 37,82 27,14 243,63 11,3 4809,12
0 80 37,35 26,97 251,38 9,9 3919,54
30 0 35,15 28,59 211,64 9,9 4485,78
30 10 35,45 28,94 213,13 9.4 4482,04
30 20 35,89 27,43 201,75 10,6 4672,87
30 40 37,58 28,19 219,88 9,9 4357,87
30 80 38,13 28,01 239,04 11,5 4703,29

Tabela 4. Resumo da andlise de variancia (Quadrados Médios) para os teores de nitrogénio nas folhas na fase de
florescimento (NFF), teores de nitrogénio nas folhas na fase de amolecimento das bagas (NFA), peso fresco do lenho
podado (PFL), nimero de cachos por planta (NCP) e producdo de cachos (PROD) de videiras ‘Syrah’ em funcdo de
doses de adubo organico (AQO) aplicadas no solo e doses de nitrogénio (N) aplicadas na dgua de irrigacio

Quadrado Médio
FV GL NFF NFA PFL NCP PROD
gkg'! g kg g parcela Mg ha’
Bloco 4 28,40%* 2,90™ 4978,28"™ 1,48" 4271,90%*
AO 1 1,96™ 10,76™ 7128,75% 1,20™ 0,718™
Residuo 1 4 1,47 6,63 1469,12 1,22 210,19
N 4 27,55%%* 6,28" 1080,75™ 2,02™ 480,53™
AO x N 4 5,38* 1,06™ 123,21™ 6,80™ 1014,23™
Nd/AO 0 4 24,04+ 5,70™ 241,04™ 5,48™ 1390,04™
Nd/AO30 4 8,88%* 1,65™ 926,92" 3,34"™ 104,73™
Residuo 2 32 2,00 4,35 745,23 5,70 1328,81

#k % ¥ = gignificativo a 1%, 5 % e 10% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F; ns = ndo significativo.

Tabela 5. Equacdes de regressdo para condutividade elétrica (C.E.) capacidade de troca de citions (CTC) e
porcentagem de saturagdo por bases (V) em amostras de solo coletadas antes da segunda poda de produgdo de videiras
‘Syrah’, na camada de 0-20 cm de profundidade, e concentragdo foliar de nitrogénio na fase de florescimento (NFF) em
fungdo de doses de nitrogénio aplicadas na dgua de irriga¢do dentro de dois niveis de adubo organico (AO)

Varidvel AO 0 dm™ por planta AO 30 dm™ por planta

C.E. y=01=0,1756 ¥ = 0,401 - 0,0082x + 0,0001* x* R* = 0,5658
CTC ¥ =5,2010-0,0099'x R”=0,4264 ¥ =5,293 +0,0081"x R?=0,5637

\Y% ¥ = 60,306 + 0,1331%x R*=0,6421 y=10=727144

NFF ¥ = 32,982 + 0,2206%*x - 0,0021**x* R*=0,9376 ¥ = 35241 +0,0399%x R”=0,8987




