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Resumo - Objetivou-se com o presente trabalho
avaliar a producdo de capim elefante (Penisetum
purpureaum Schumach cv. Botucatu) sob diferentes
doses de efluentes produzidos em fossa séptica
biodigestora instalada em regido de aguas salobras. O
experimento foi conduzido em casa de vegetacdo na
Embrapa Pantanal, situada em Corumba, Mato Grosso
do Sul, entre agosto de 2009 e marco de 2010. Foi
avaliado o efeito de quatro doses de efluentes e duas
épocas de corte sob as producfes de matéria seca a
105°C (MS) de folhas (F), de hastes (H) e total (F+H),
a participacdo da fracdo folha na massa seca total (F%)
e a relacdo F/H. A aplicacdo de doses crescentes de
efluentes da fossa séptica biodigestora instalada em
regido de aguas salobras resultou em maior producéo
do capim-elefante nas duas épocas avaliadas e
favoreceu, no primeiro periodo de avaliagdo, maior
participacdo da fracdo folha das plantas, , fato que
indica efeito positivo do uso deste tipo efluente sobre o
valor nutritivo da forrageira cultivada na regido.
Palavras-Chave: saneamento
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residuos orgénicos,

INTRODUCAO

A utilizagdo controlada de esgotos sanitarios
constitui uma pratica de reciclagem de agua e de
nutrientes capaz de reduzir a demanda do primeiro e
resultar em economia significativa no wuso de
fertilizantes quimicos (Xavier Bastos et al., 2003). Do
mesmo modo, pode também contribuir para a protecdo
dos recursos ambientais e proporcionar melhoria das
condicBes sanitarias de uma dada populacdo, ao
proporcionar uma  alternativa &  disposi¢cdo
indiscriminada de tais residuos no ambiente. Nos
assentamentos rurais de Corumba (MS), onde sao
verificadas condicGes sanitarias ainda precarias,
(Curado et al., 2003), informacg6es sobre alternativas de
manejo de solo e agua visando a qualidade sanitaria,
agricola e ambiental nestas areas sdo incipientes,
todavia fundamentais para subsidiar tecnologias de
baixo investimento que promovam melhorias das
condicdes de vida dos agricultores da regido.

Nos assentamentos rurais da regido, a principal
atividade geradora de renda é a pecuédria leiteira.

Dentre as espécies utilizadas para alimentagdo dos
rebanhos locais, destaca-se o capim-elefante, considerado
uma das mais importantes forrageiras tropicais, devido ao
seu elevado potencial de produgdo de biomassa, facil
adaptacdo aos diversos ecossistemas e boa aceitacdo pelos
animais. Resultados favoraveis ao uso de efluentes de
esgoto sanitario no sistema solo-planta indicaram o
aumento no rendimento de massa seca e, ou de proteina
bruta no capim-elefante (Jeyaraman, 1988), bem como em
outras espécies vegetais (Grattan et al., 2004). Todavia, a
disponibilidade destes nutrientes de forma desbalanceada
pode resultar em desarranjos nutricionais e perda de
produtividade as plantas (Cameron et al., 1997). Com a
execucdo do presente trabalho objetivou-se avaliar a
producdo de capim elefante em uma transicdo
ARGISSOLO — CAMBISSOLO sob diferentes doses de
efluentes gerados em fossa séptica biodigestora instalada
em regido de aguas salobras.

MATERIAL E METODOS

Os efluentes foram coletados de fossa séptica
biodigestora instalada em assentamento rural da regido de
Corumba (MS) e o experimento com o capim-elefante foi
conduzido em casa de vegetacdo na Embrapa Pantanal,
também situada em Corumba (MS). O experimento foi
realizado no periodo de agosto de 2009 a margo de 2010.

O delineamento  experimental foi inteiramente
casualisado em esquema fatorial 4 x 2, com quatro
repeticdes, tendo-se os vasos de cultivo como unidade
experimental. Os fatores estudados foram: doses de
efluentes (4 niveis), e épocas de corte (2 épocas). Cada
unidade experimental foi constituida por vaso contendo 9,6
kg da camada 0-20 cm de ARGISSOLO - CAMBISSOLO,
acondicionados em vasos pléasticos com capacidade de 10 L
e contendo solo e brita em sua base, para facilitar a
drenagem de eventuais excessos de 4gua. Amostras de solo
foram destorroadas e passadas em peneira com malha de 4
mm e secas ao ar. O solo utilizado tem como
caracteristicas: pH CaCl, = 6,20; H+Al = 1,30 cmol, dm™;
P = 100,92 mg dm™; Ca*® = 9,64 cmol, dm™®; Mg** = 1,62
cmol, dm®; K = 0,69 cmol, dm™; Na = 0,08 cmol, dm3. O
plantio de capim elefante cv. Botucatu foi realizado no dia
21/08/2009, utilizando-se colmos sadios, cortados em
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partes iguais de 50 cm, inseridos nos solos contidos nos
vasos plasticos.

A Fossa Séptica Biodigestora é um sistema
biodigestor anaerdbio desenvolvido na Embrapa, de
instalacdo e manutencdo relativamente simples, que
visa 0 tratamento do esgoto sanitario produzido por
uma residéncia rural (Faustino, 2007). Os efluentes
finais da fossa séptica biodigestora foram produzidos
por esgoto sanitario gerado com aguas “salobras”,
extraidas de pocos freéticos e artesianos perfurados em
rochas calcérias. Tais Aaguas apresentam elevadas
concentracdes de carbonato de célcio e magnésio
(Galdino & Melo, 2000). Estes efluentes foram
aplicados nos dias 19 e 20 de outubro (aplicacdo 1), 14
de dezembro de 2009 (aplicagdo 2) e 25 de fevereiro de
2010 (aplicacdo 3), nas doses 0, 194, 388 e 582
ml/vaso por aplicagdo. Os efluentes apresentam as
seguintes caracteristicas (valores médios): pH 8,3, CE
=45dSm™, NTK=0,5g I}, Kgis= 0,1 g I, Nagiss= 0,2
g I, Cagiss= 46,0 mg I", Mggiss= 44,6 mg I, Os vasos
foram submetidos a irrigacdo trés vezes por semana
com &gua destilada para a manutencdo da umidade dos
solos a 80% da capacidade de campo.

Foram realizados dois cortes de nivelamento, a 15
cm da base, aos 47 dias pés-plantio (7/10/2009) e aos
102 dias pos-plantio (1/12/2009). Demais cortes da
fitomassa aérea foram realizados nos dias 26/01/2010
(158 dias apo6s o plantio) e 23/03/2010, sendo este
altimo realizado aos 214 dias pés-plantio e 56 dias
apo6s o penultimo corte. No presente trabalho avaliou-
se a producdo de matéria seca dos cortes referentes a
janeiro e marco de 2010. Para tanto foram separadas,
por vaso, as folhas (lamina e bainha) e hastes para
determinacdo da matéria seca total, de folhas (F), de
hastes (H), a participagdo da fragdo folha na massa seca
total (F%) e a relacdo F/H do capim elefante. Essas
porcBes foram secas em estufa de ventilacdo forcada a
60°C até peso constante, moidas em moinho com
peneira de 1mm e utilizadas para a determinacdo de
matéria seca a 105°C segundo AOAC (1995).

A andlise de variancia (General Linear Model) foi
realizada para verificar a significAncia dos efeitos de
doses de efluentes, de época de corte e interacdo destes
fatores sobre a producdo de H, de F, de F+H, sobre F%
e sobre a relagdo F/H. Nesta etapa foi necessaria a
transformagdo dos dados da relacdo F/H para o seu
logaritimo na base 10 (logo). Quando verificado efeito
significativo de tratamentos e de épocas aplicou-se 0
teste de Tukey-Krammer a 1% e 5 % para comparacao
das médias do percentual de folhas na matéria seca
total (F%) e a relacdo F/H (logyg). Anélise de regressao
(doses de efluentes), para cada época, foi realizada para
H, Fe H+F.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela analise de regressdo verificou-se o efeito linear
crescente da aplicacdo de doses de efluentes sobre a
producdo de matéria seca de folhas e total (P<0,01) nos
dois cortes avaliados, bem como o efeito linear sobre a
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produgdo de matéria seca de hastes obtida em marco de
2010 (P<0,01) (Figura 1). Maiores respostas de producédo
de fitomassa foram observadas, nas duas épocas de
amostragem, nas forrageiras sob aplicacdo da maior dose
de efluentes, em que a producdo média da matéria seca
total dobrou em relacdo ao tratamento controle.

A aplicacio da maior dose de efluentes (2 x 582 mg I™)
no més de janeiro resultou em aumento do percentual de
folhas na matéria seca total e da relagdo F/H, quando
comparado com os demais tratamentos (p<0,05), (Tabela
1). Nesta dose e época, a relacdo F/H foi de 3,19 (valor
médio ndo transformado), ou seja, as folhas apresentaram
peso 3,19 vezes superior ao da haste, a0 passo que nas
demais doses aplicadas e no tratamento controle tal relagéo
variou de 1,75 a 1,89 (valores médios ndo transformados).

No corte realizado em marc¢o o efeito do biofertilizante
sobre a participagdo da fracdo folha na matéria seca total,
bem como a relagdo F/H ndo se manteve (Tabela 1).
Comparando-se as os valores médios de tais parametros
por época, independente do volume de efluentes aplicados,
verifica-se que a participacdo das folhas na matéria seca
total e a relacdo F/H no corte realizado em margo foram
superiores as médias obtidas no corte de janeiro (P<0,01)
(Tabela 1).

A maior producao de fitomassa aérea com a aplicacdo
de efluentes da FSB, nos dois periodos avaliados, pode ser
relacionada a adigdo de nutrientes ao solo via efluentes
tratados da fossa séptica biodigestora, especialmente o
nitrogénio, presente em altas concentracbes no
biofertilizante. Desde que demais fatores (edéaficos,
climéticos, vegetativos dentre outros) ndo sejam limitantes,
o nivel de produtividade do capim-elefante é controlado
pelo fornecimento de nitrogénio, que € um constituinte
essencial das proteinas, interferindo diretamente no
processo fotossintético da planta (Monteiro, 1997).
Aumento de producdo de capim-elefante com a aplicacdo
de nitrogénio foi relatado por Andrade et al. (2000 e 2003),
Mistura et al. (2006 e 2007) e Teixeira Vitor et al. (2009).
De acordo com Teixeira Vitor et al. (2009), a producédo do
capim-elefante aumenta com a adubagdo nitrogenada,
especialmente em condi¢des adequadas de umidade do
solo. Andrade et al. (2003) observaram respostas positivas
da producdo de matéria seca de lamina foliar e aumento da
relacdo F/H do capim elefante cv. Napier com a aplicacdo
de doses crescentes de nitrogénio no solo. A maior relacéo
F/H, também encontrada no presente trabalho sob a
aplicacdo da maior dose de efluentes, é um fator que
favorece o valor nutritivo da forrageira, uma vez que as
folhas geralmente apresentam maior teor protéico, menor
teor de fibras e fibras de melhor qualidade em ralagdo as
hastes. Em regra, essas caracteristicas implicam em maior
digestibilidade e consumo da forragem., Além disso, pode
conferir & graminea melhor adaptacdo ao pastejo ou
tolerancia ao corte (Wilson & t’Mannetje, 1978).

CONCLUSOES

1. O uso, como biofertilizante, dos efluentes finais da
fossa séptica biodigestora instalada em regido de aguas
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salobras promove aumento da producdo do capim-
elefante cv. Botucatu, nas duas épocas avaliadas.

2. A aplicacdo dos efluentes finais da fossa séptica
biodigestora no solo sob cultivo de capim-elefante cv.
Botucatu pode favorecer maior participacdo da fracdo
folha nas plantas, todavia néo se verifica tal efeito em
todas as épocas de corte da planta.
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Figura 1: Producdo de matéria seca de hastes, folhas e total (hastes + folhas) de capim elefante em fungdo das doses
crescentes (acumuladas) de efluentes produzidos em fossa séptica biodigestora. (a) Janeiro 2010; (b) Margo 2010.

Tabela 1. Percentual de folhas e relacdo folha/haste (F/H) no capim elefante em diferentes épocas de corte®.

Tratamentos

0 (2
dose efluentes (ml/vaso) Folha (%) Logs F/H

Jan/2010 Mar/2010 Jan/2010 Mar/2010 Jan/2010 Mar/2010
0 0 64,70 b 79,85 n.s. 0,26 (1,85) b 0,61 (4,30) n.s.
2x194 3x194 62,94 b 76,18 n.s. 0,23 (1,75) b 0,51 (3,33) n.s.
2 x 388 3 x 388 64,86 b 73,38 n.s. 0,27 (1,89) b 0,44 (2,85) n.s.
2 x 582 3 x 582 75,58 a* 70,93 n.s. 0,49 (3,19) a* 0,39 (2,48) n.s.
MEDIA 67,02 B 75,09 A 0,31(2,17) B 0,49 (3,29) A™

(1) Médias seguidas por letras iguais (mindsculas na vertical e maitsculas na horizontal) ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a p< 0,05 (*) e 0,01
(**); n.s.: ndo significativo.
(2) Entre parénteses: valores médios ndo transformados.



