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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar o
impacto de diferentes cultivos irrigados nas fraces da
matéria organica do solo (MOS). O estudo foi conduzido
na regido do Submédio S@o Francisco no municipio de
Petrolina-PE, em um Argissolo Amarelo latossélico com
textura média/argilosa, em areas com cultivo de
bananeira (Musa spp.), culturas anuais, mangueira
(Mangifera indica) e videira (Vitis vinifera). Amostras
compostas formadas por dez amostras simples foram
coletadas e analisadas quanto ao teor de C total,
biomassa microbiana, fragdes humicas, C solivel em
&gua e C biodegradavel. Avaliaram-se 0s teores totais e
relativos dos diferentes componentes da matéria
organica, seguindo-se de analise de variancia, utilizando
modelo inteiramente casualizado e teste de—meédia—de
Tukey para comparacdo das médias. Os resultados
indicaram que o teor de carbono organico total a
superficie foi significativamente menor nas areas com
cultivo irrigado. A fracdo humina predomina entre as
fragBes humicas em todas as areas analisadas, exceto na
area de referéncia (caatinga). Na area de caatinga
observa-se maior quantidade de material na forma de
&cido humico. Diferente dos outros cultivos, na &rea com
cultivo de bananeira a fracdo humificada do material
organico encontra-se em maior propor¢do que a fracdo
ndo humificada que representa apenas 37,42% do C total
do solo. J4 a cultura da videira se destaca com maior
percentual de material ndo humificado, com 75,34% do
C total no solo.
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INTRODUCAO

A conservagdo da qualidade do solo tem sido uma
preocupacdo constante da sociedade desde que os
avancos tecnolégicos e o predominio de uma
abordagem imediatista da produgdo de alimentos
promoveram uma maior exploracdo e, consequente-
mente, degradag8o deste recurso natural. A retirada da
vegetacdo natural para instalagdo de areas agricolas,
frequentemente, tem causado alteracbes nas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, as
quais sdo dependentes das condi¢fes do solo, do clima,
do tipo de cultura e das praticas de manejo adotadas
(Marchiori Jr. & Melo, 2000).

A producédo de frutas na regido do Vale do Submédio
S8o Francisco no semiarido brasileiro apresenta
caracteristicas  peculiares. As condi¢des climéticas
favoraveis e o intenso uso de tecnologia, principalmente a
irrigacdo e nutricdo mineral, sdo fundamentais para o bom
desempenho dos cultivos. Contudo, os solos predominantes
no Semiarido brasileiro que tém como material de origem
rochas do cristalino, encontram-se em relevo plano a suave
ondulado, apresentando elevados teores de silica, séo
pedregosos, com baixa capacidade de infiltragdo e baixo
conteido de matéria organica (Anjos et al. 2000),
necessitando assim de manejos que favorecam o acumulo
de matéria organica.

A répida mineralizagdo da MOS ap6s a introducdo de
sistemas agricolas tem sido apontada como a responsavel
por aproximadamente 60% da emissdo global de carbono, e
sua degradagdo é especialmente sensivel as mudangas no
manejo agricola (West et al., 2002). A

A MOS ¢é formada por residuos animais e vegetais em
diferentes graus de degradagdo ou humificagéo (Stevenson,
1982; Cunha, et al.; 2005). As substancias hamicas (SH)
sdo constituidas por trés fragdes operacionalmente
definidas: &cido fulvico (AF), acido himico (AH) e humina
(Hum), sendo a humina representada por cerca de 30 a 80%
das SHs (Guerra & Santos, 1999).

Os AH representam a fragdo intermediéria entre a
estabilizacdo dos compostos pela interacdo com a matéria
mineral e a ocorréncia de &cidos organicos oxidados livres
na solucéo do solo, e como tal, refletem tanto a condicéo de
génese, como de manejo do solo (Cunha et al., 2005).

Nos anos recentes, questfes que envolvem as mudancas
climaticas globais e a manutencdo da qualidade dos solos,
tém despertado o interesse em quantificar os reservatorios
de carbono nas regides semiaridas do mundo, bem como
determinar os fatores que controlam as suas dindmicas.

Pouco se sabe a respeito do acimulo de C e do impacto
da agricultura nessas regides. Neste contexto, o objetivo
deste trabalho foi avaliar o impacto de diferentes cultivos
irrigados nas fragdes humicas da MOS em um Argissolo
Amarelo, localizado no Submédio S&o Francisco.

MATERIAL E METODOS
O estudo foi conduzido na regido do Submédio Sao
Francisco, no municipio de Petrolina- PE, em um Argissolo
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Amarelo latossdlico com textura média/argilosa,
localizado no Perimetro Irrigado de Bebedouro
(9°08°S;40°18°W). As amostras foram coletadas em
areas com quatro diferentes culturas: bananeira (Musa
spp. var. Pakovan), cultivos anuais (oleraceas, com
predominancia de cultivo de meldo e melancia),
mangueira (Mangifera indica var. Tommy Atkins), e
videira (Vitis vinifera var. Italia e Sugraone).
Excetuando-se a area com cultivo de bananeira, que
apresentava idade de dois anos e com cultivo prévio de
oleréaceas, todas as culturas apresentavam idade entre
cinco e sete anos. Foram coletadas amostras de uma
area de referéncia com vegetacdo de Caatinga
Hiperxerdfila secundéria, ndo alterada por um periodo
superior a 30 anos, adjacente as cultivadas.

Em cada area, o solo foi coletado na profundidade de
0-10 cm, sendo retiradas quatro amostras compostas,
constituidas por dez amostras simples. As amostras
foram coletadas, homogeneizadas em recipientes de
10 L, passadas em peneira com malha de 4 mm,
armazenadas em sacos de polipropileno e, a seguir,
transportadas para laboratério sob refrigeragcdo. O
fracionamento quimico quantitativo das substancias
hamicas foi realizado com base na solubilidade em
meio &cido e alcalino (Swift, 1996), sendo obtidas as
fracbes de AF, AH e Hum. A determinagédo
quantitativa de carbono nos extratos das diferentes
fracbes e no solo (COT) foi feita de acordo com
Yeomans & Bremner (1988). O conteudo de
substancias ndo himicas foi obtido através da diferenca
entre as substancias himicas e o carbono organico total
do solo.

Os dados coletados foram submetidos ao teste de F
de Fisher (andlise da variancia) utilizando modelo
inteiramente casualizado, considerando a cultura como
fonte de variacdo, e as médias comparadas pelo teste
Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de COT e FH mostram que, excetuando-se
a cultura da videira, os sistemas de producéo adotados
para as culturas prevalentes no Submédio S&o
Francisco promoveram uma redugdo significativa do
teor de matéria organica na camada superficial do solo
(Tabela 1). As areas em estudo tém um periodo muito
aproximado de uso, entre cinco e sete anos, e tém ainda
em comum o fato da remogdo e queima da vegetacdo
nativa.

Nestes resultados verificou-se que as é&reas
atualmente com cultivo de bananeira, olerdceas e
mangueira apresentam teores de C estatisticamente
similares. Embora a cultura da bananeira seja
reconhecida pelo aporte de MO ao solo na forma de
restos de folhas e pseudocaules, o tempo de cultivo
ainda nao foi suficiente para a alteracdo do teor de
MOS. A mangueira, que é uma cultura perene que,
ap6s a implantagcdo, ndo passa por operagles de
revolvimento do solo; assim a remocdo de restos de
poda e o emprego de herbicidas para eliminacdo da
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vegetagdo espontanea deixam o0 solo exposto as
intempéries. Associado a irrigacdo e a adicdo de grandes
quantidades de fertilizantes solGveis, esse manejo promove
um rapido aumento da atividade microbiana, resultando em
mineralizacdo acelerada da matéria organica disponivel.

Tabela 1 - Teor de carbono organico total e fragdes himicas
em um Argissolo Amarelo com diferentes cultivos irrigados
no Submédio S&o Francisco (Petrolina, PE-2009).

CoTW Acido Acido  Humina
Culturas fulvico  himico
gkg’
Bananeira  8.53b 0.63b 242a 2.39b
Oleraceas  14.42b 0.84b 297 a 4.27b
Mangueira  10.65b 0.65b 188a 3.12b
Videira 37.32a 16la 2.75a 8.39a
Caatinga 29.69 a 118ab 164a 85la

Dcarbono organico total.

Para a cultura da videira, por outro lado, o sistema de
producdo vigente preconiza a adi¢do constante de matéria
organica. No caso das areas estudadas a adicéo de esterco
bovino ou caprino variou entre 10 e 20 t ha™ ano™. Gragas
a isto, houve um incremento significativo do teor de C no
solo, alcancando valores numericamente superiores a

média da area referéncia, contudo estatisticamente
similares.
Ainda na tabela 1, é possivel observar que

comportamento similar ao detectado para o COT foi
observado para os teores de acido falvico e humina. Os
teores determinados para a &rea de referéncia e com cultivo
de videira apresentaram valores significativamente
superiores aos das demais areas. Contudo, para o teor de
acidos hdmicos ndo se verificou diferenca significativa
entre as areas com as diferentes culturas.

Como esperado, as amostras oriundas das areas com
videira e vegetagdo nativa apresentaram os valores mais
altos para a soma de frac6es humificadas e ndo humificadas
da MOS (Tabela 2). O teor de C soltvel em agua (C-Sol) e
0 C-biodegradavel (C-Biod), por outro lado, se mostraram
indicadores com maior variacdo em funcédo da cultura atual.
Para ambos os indicadores a area sob Caatinga apresentou
maiores valores, seguindo-se das &reas com cultivo de
oleraceas (Tabela 2). O comportamento dos dados pode
estar refletindo a adigdo constante de C nestes sistemas e,
no caso das oleréaceas, a adi¢do de residuos do cultivo, que
pode ocorrer em até trés ciclos por ano. Nos demais
sistemas, incluindo-se as areas com cultivo de videira, a
irrigacdo constante pode estar promovendo a lixiviagdo da
fracdo sollvel de C e a decomposicdo pela atividade
microbiana. Os dados séo corroborados pelos resultados de
correlacdo que indicou elevada associagdo entre a BMS e o
C-Sol e C-Biod (r= 0,55 e 0,62, respectivamente). As areas
de videira apresentam BMS elevada, e similar ao da
Caatinga, provavelmente devido ao constante aporte de
MO fresca na forma de esterco.
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Tabela 2 — Distribuicdio do COT em diferentes
componentes da MOS em um Argissolo Amarelo com
diferentes cultivos irrigados no Submédio S&o Francisco
(Petrolina, PE-2009).

1 2 C- C- 5
Culturas CHY  CNH® Sol®  Biod® BMS®
mg.kg?

Bananeira 536b 4.13b 44.03c 47.03c 311.16d
Oleraceas 6.93b 8.27b 73.17b 76.17b 645.03 bc
Mangueira  5.65b  5.00b 4230c 4530c 574.38¢c
Videira 12.75a 24.57a 55.25bc 58.25bc 763.83 ab
Caatinga 11.32a 18.37a 104.46a 107.46a 852.07a

OFracdo humificada da MOS; @Fracéo ndo humificada da MOS;
© C soltivel em agua; “C hiodegradavel; ®Biomassa microbiana

Nas areas estudadas a fracdo humina apresentou
maiores proporc¢des, seguida pelos AH e AF, confor-
me pode-se observar nas relagdes AF/COT, AH/COT e
Hum/COT. Néo foi observada diferenca significativa
nos teores da humina e AF entre os diferentes
tratamentos (Tabela 3).

O predominio da fracdo humina ja era esperado,
corroborando dados encontrados por Cunha et al,
(2005) que estudaram a composicao hlimica da matéria
organica em alguns solos do Brasil. Provavelmente,
esta humina constitui-se de humina de insolubilizagéo
e herdada (Duchaufour, 1977), resultante da
transformacdo moderada de alguns compostos
insollveis, estando a sua maior permanéncia no solo
relacionada a sua elevada insolubilizagdo e resisténcia
a biodegradacdo (Longo & Espindola, 2000) e a
formacdo de complexos metalicos estaveis ou
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complexos argilo-himicos (Canellas et al., 2001).

Verificou-se que as &reas irrigadas apresentaram 0s
valores mais elevados de AH, principalmente as areas com
cultivo atual de bananeira. Provavelmente, estes maiores
teores estejam relacionados ao sistema de manejo
empregado, que favorece uma maior atividade bioldgica
em superficie e que, junto com o maior aporte de residuos
organicos, concorrem para a formagdo de substancias
hamicas alcalino sollveis mais condensadas (Santa-Isabel,
1988).

Ndo foi observada diferenga significativa entre o0s
tratamentos na relacdo AH/AF e os valores da relacdo séo
maiores do que a unidade. Isto indica que a matéria
orgénica dos sistemas estudados ndo apresenta evolucéo
limitada devido a razdes edaficas ou de manejo e nem
aportes recentes de residuos organicos (Kononova, 1982).
Evidencia também, que o cultivo favoreceu a oxidagéo de
fracbes mais labeis da MOS, resultando numa diminuigdo
dos teores destas fracbes e consequente reducéo relativa
dos teores de acidos fulvicos.

Os menores valores da relagdo AH/AF observados na
caatinga e na uva, em relacdo aos demais tratamentos,
podem estar também relacionados os baixos niveis de
saturacdo por bases (caso da caatinga V% = 45/4) e a
entrada de residuos organicos no caso da uva, pois um
baixo conteldo de bases trocaveis no solo pode diminuir a
intensidade do processo de humificacdo, isto é, as reacGes
de sintese e condensac¢do quimica e microbiana (Orlov,
1995).

Tabela 3 — Distribuicdo percentual do COT em diferentes componentes da MOS em um Argissolo Amarelo com
diferentes cultivos irrigados no Submédio Sao Francisco (Petrolina, PE-2009).

AFY AH® Hum® FH® FNH® gMicro®  AH/AF © Hum/EA®
Culturas %
Bananeira 7,08 a 26,00 a 2514 a 58,62 a 41,79 b 3,43abc 3,62a l41a
Oleraceas 5,69 a 21,73 ab 24,27 a 53,22 a 48,31 b 4,99 ab 2,52 ab 1,13 ab
Mangueira 6,19 a 17,75 ab 29,38 a 53,32a 46,68 b 542 a 2,41 ab 0,81 ab
Videira 4,37a 742b 22,34 a 3412b 65,88 a 2,08 ¢ 1,73b 0,54b
Caatinga 397 a 5,65b 28,62 a 38,25b 61,75a 2,93 bc 1,99b 0,34b

WFracdes humicas [4cido falvico (AF), cido himico (AH) e humina (Hum)] em relagéo ao COT; ®Fracdo humificada em relagdo ao COT; ©
Fragdo néo humificada em relagdo ao COT; ®Quociente microbiano; ®Relagéo 4cido himico/acido fulvico; ©Relagio humina/C do extrato

alcalino.

No que diz respeito a relagdo Hum/EA, ndo foram
observadas grandes variagcBes entre 0s tratamentos.
Esta relagdo indica a estabilidade estrutural da matéria
orgnica. Quanto mais elevado o valor melhor a
estabilidade, permitindo, desta forma, avaliar mais a
sua evolucdo do que os valores absolutos. Entre os
tratamentos, os solos com banana e oleraceas se
destacaram, demonstrando serem possuidores de MOS
mais estabilizada, provavelmente devido a degradacéo
das fracfes mais labeis.

A relagdo FH/COT também tem sido utilizada para
avaliar o grau de humificagdo da MOS. Valores
normais estdo entre 65 e 92%. Foi observada diferenca
significativa entre a MOS do solo sob caatinga e uva
em relagdo aos demais tratamentos. Os valores

encontrados sdo inferiores a 60%. Segundo Labrador
Moreno (1996), isto indica que em todos os sistemas, em
maior ou menor quantidade, existe a entrada de residuos
organicos que ainda ndo tiveram tempo para evoluir.

CONCLUSOES

1. A maioria dos cultivos irrigados promove reducdo
no estoque de carbono no solo.

2. Os sistemas irrigados promovem a formacgdo de
fracOes mais estaveis da MOS em relagdo a caatinga.

3. Os solos sob cultivo de bananeira e oleraceas
demonstram ser possuidores de uma MOS mais
estabilizada

4. Em todos os sistemas verifica-se a entrada de
residuos orgénicos novos.
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5. A humina é a fracdo predominante da MOS,
seguida pelos AH e AF.
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