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Resumo — O Arquipélago de Fernando de
Noronha (FN) é formado por uma ilha principal e
por mais de duas dezenas de ilhotas, que ocupam
uma area de cerca de 20 km® Os Vertissolos de
FN refletem caracteristicas marcantes do material
de origem de natureza vulcanica e/ou sedimentar e
do clima tropical com franco dominio oceénico,
contudo séo ainda pouco estudados. Este trabalho
tem por objetivo caracterizar e classificar
Vertissolos de ocorréncia comum em FN,
formados a partir de diferentes materiais de
origem. Foram realizadas analises fisicas,
quimicas e mineraldgicas de caracterizacdo de
cinco perfis. Os Vertissolos de FN encontram-se
nas superficies rebaixadas, concavas,
imperfeitamente a mal drenadas do planalto central
e da baixada litoranea, e caracterizam-se pelas
elevadas soma e saturacdo por bases, teores muito
elevados de fosforo extraivel, além de alto
conteldo de sddio trocavel nos horizontes
subsuperficiais, que apresentam carater solédico
ou sbdico. Os teores de fosforo extraivel
apresentam distribuicdo irregular tanto entre perfis,
como entre horizontes, e ndo se correlacionam
com o carbono orgénico, o que sugere fontes
distintas deste elemento.

Palavras-Chave: pedologia, ilhas oceénicas,
fosforo, taxonomia.

INTRODUCAO

O Arquipélago de Fernando de Noronha (FN)
localiza-se entre as coordenadas 3°50° e 3°52 de
Latitude Sul e 32°24" e 32°28’ de Longitude Oeste
de Greenwich, sendo formado por uma ilha
principal e por mais de duas dezenas de ilhotas,
gue ocupam uma érea de cerca de 20 km%. O
Arquipélago constitui o topo de um antigo cone
vulcénico, emerso e presentemente extinto, cuja
base repousa a 4.000 m de profundidade no
Oceano Atlantico (Almeida, 1958).

O Arquipélago de FN, juntamente com os
Rochedos de S&o Pedro e S&o Paulo, o Atol das
Rocas e as llhas de Trindade e Martim Vaz
compdem as principais ilhas oceénicas brasileiras.

Desses conjuntos insulares, FN destaca-se pela longa
histéria de ocupacdo humana (500 anos), responsavel
pela degradacdo ambiental e alteragdo relativa dos
ecossistemas primitivos.

Conhecimentos pormenorizados sobre os solos de
FN, particularmente, dos Vertissolos que integram essa
paisagem insular, sdo ainda poucos. Esses solos
possuem caracteristicas peculiares, como o material de
origem de natureza vulcanica e/ou sedimentar,
associado a um clima tropical com franco dominio
oceanico.

Este trabalho tem por objetivo caracterizar e
classificar Vertissolos de ocorréncia comum em FN,
formados a partir de diferentes materiais de origem.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacéo do meio fisico

O Arquipélago de FN constitui um complexo
turistico-ecoldgico que abriga um Distrito Estadual,
administrado pelo Governo do Estado de Pernambuco,
uma Area de Protecdo Ambiental e o Parque Nacional
Marinho, sob tutela do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.
Localiza-se, aproximadamente, a 545 km de Recife
(PE) e 360 km de Natal (RN) (Batistella, 1993). Em
sua historia geologica alternaram-se diversos episodios
vulcanicos e sucessivos periodos de acumulagdo de
sedimentos, de onde se formaram rochas igneas
vulcénicas de composicdo intermediaria (fonolitos e
traquitos) a ultrabasica (ankaratritos), e os sedimentos
e rochas sedimentares, essencialmente, carbonaticos.

A ilha principal que da nome ao Arquipélago possui
17,6 km? de extensdo e um contorno irregular com
muitas reentrancias, saliéncias e superficies onduladas,
constituidas por planaltos, morros e vales, delimitados
externamente pela baixada litoranea (Rocha, 1995). O
clima, segundo a classificagdo de Kdeppen enquadra-
se no tipo Aw’, com estacdes secas e chuvosas bem
definidas e acentuada irregularidade da precipitacdo
entre os anos (Teixeira et al., 2003). A precipitacdo
pluvial média anual é de 1.275 mm, estendendo-se a
estacdo chuvosa de fevereiro a julho. A média anual
da evapotranspiracdo potencial alcanga 1.942 mm ano’
! suplantando a precipitacdo em 2/3 dos meses do ano.
A temperatura média anual é de 25°C, com as
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maximas inferiores a 31°C e as minimas superiores
a 18°C (Batistella, 1993). A vegetacdo primaria do
Arquipélago foi bastante modificada pela acédo
antrépica ap6s 500 anos de ocupacdo por meio da
retirada indiscriminada de madeira e pelo
desmatamento para uso agricola.  Predomina,
presentemente, uma vegetacdo caducifélia em
recuperacdo, semelhante aquela majoritaria no
Agreste Nordestino, denominada Mata Estacional
Decidual (Teixeira et al., 2003).

Descricdo dos perfis e andlises de
caracterizacao

Os perfis estudados pertencem ao Levantamento
Detalhado de Solos do Arquipélago (1:10.000)
realizado por Ribeiro et al. (2005). As descricOes
dos perfis e as coletas das amostras para analises
foram feitas de acordo com Santos et al. (2005).

As analises fisicas e quimicas de caracterizacdo
foram realizadas conforme EMBRAPA (1997).
As  determinacBes fisicas  compreenderam:
granulometria e argila dispersa em agua, ambas
pelo método do densimetro; densidade do solo
(Ds) (torrdo parafinado) e umidade em amostras
deformadas nas tensbes de 0,033MPa e 1,5MPa,
obtidas pelo aparelho extrator de Richards. A
partir desses resultados foram calculados: grau de
floculago, relacdo silte/argila e 4gua disponivel.

As determinagfes quimicas realizadas foram:
pH em 4gua e em KCI 1 mol L?; complexo
sortivo; acidez potencial por extragdo com acetato
de calcio 0,5 mol L™ a pH 7; fésforo (P) extraivel
com Mehlich 1; carbono orgénico e nitrogénio
total. Com os resultados analiticos de algumas das
determinacfes supracitadas foram calculados:
soma de bases (SB), capacidade de troca de
cations (CTC), percentagem de saturagdo por
bases (Valor V), percentagem de saturagdo por
aluminio (Valor m), percentagem de sédio trocavel
(PST) e relagdo C/N.

Anadlises de difratometria de raios X das fraces
silte e argila foram realizadas para os perfis 3 e 4.
As amostras de terra fina seca ao ar receberam um
tratamento prévio com de acetato de Na 1 mol L
a pH 5; perdxido de hidrogénio 30% e ditionito-
citrato-bicarbonato (DCB), visando a remogéo de
cimentantes quimicos (Jackson, 1975). Foram
preparadas trés laminas orientadas para cada
subfracdo, sendo duas saturadas por K e uma
saturada por Mg. Das amostras saturadas por K,
uma foi irradiada a temperatura ambiente e a outra
ap6s aquecimento (550°C por 2 horas). As
amostras saturadas com Mg foram solvatadas com
glicerol e irradiadas a temperatura ambiente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Unidades de mapeamento

Os solos desenvolvidos neste ambiente insular
refletem caracteristicas marcantes do material de
origem de natureza vulcanica e/ou sedimentar, do
clima tropical com dominio oceénico e do relevo
movimentado. Os Vertissolos encontram-se nas
superficies rebaixadas, concavas, imperfeitamente
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a mal drenadas do planalto central e da baixada
litoranea, que recebem a contribuigdo hidrica lateral de
areas circunvizinhas mais elevadas.

A tabela 1 apresenta as unidades de mapeamento
do Arquipélago e suas extensdes, além da numeracao
dos perfis estudados. Os Vertissolos ocupam pouco
mais de 10% dos solos da ilha de FN, e sdo
representados  pelas  seguintes  unidades  de
mapeamento: VXon, VXng e VXz. A associa¢do
VXon, desenvolvida a partir basaltos ou de tufos-
basaltos, compreende os Vertissolos Haplicos Orticos
liticos ou solodicos representados, respectivamente,
pelos perfis 1 e 2. A associagdo VXng relne 0s
Vertissolos Haplicos Orticos solddicos (P-3) e
Vertissolo Haplico Sodico gleissélico (P-4), ambos
formados a partir do intemperismo de tufos, com
restricbes severas de drenagem e problemas de
concentracdo de sédio trocavel. Por Ultimo, o0s
Vertissolos Haplicos Salicos gleissélicos derivados de
sedimentos argilosos aluviais com condutividade
elétrica entre 6,2 e 10,5 dS m™ ao longo do perfil 5,
constituem a unidade VXz.

Tabela 1. ExtensGes das unidades de mapeamento do
Arquipélago de Fernando de Noronha (Ribeiro et
al., 2005) e numeracdo dos perfis de Vertissolos.

Solos Unidades de Area
Mapeamento (perfil) hectare %

Neossolos + AR? RL +RR + RU + AR 792,67 457

Cambissolos CXd + CXef + CXe+ CXv 761,37 43,7
Vertissolos VXon (1e2) 92,88 53
VXng (3 e 4) 81,95 4,7

VXz (5) 10,63 0,6

Total 1,739,5 100

AR! - Afloramento de rochas.

Os Vertissolos de FN sdo imperfeitamente a mal
drenados, podendo sofrer alagamento no periodo das
chuvas. Séo solos rasos a profundos, na dependéncia
do relevo local, de consisténcia molhada muito pléstica
e muito pegajosa, e consisténcia Umida muito firme a
extremamente firme, ambas decorrentes da textura
argilosa ou muito argilosa e da mineralogia esmectitica
dominante (dado ndo apresentado). Os horizontes
vérticos desses perfis posicionam-se logo abaixo do
horizonte A, e apresentam fei¢des tipicas, como
superficies de friccdo (slickensides) comuns a
abundantes; fracas, moderadas a fortes, e fendas
verticais, quando secos. Em sua maioria, os perfis
apresentam mosqueados pouco, comum a abundante,
pequeno a médio, e distinto a proeminente, com cores
centradas entre bruno-avermelhado-escuro (5YR 2,5/5,
Umido) e bruno-acinzentado (2,5Y 5/2, Umido). Os
perfis 4 (Vertissolo Haplico Sodico gleissolico) e 5
(Vertissolo Haplico Salico gleissélico) além do
mosqueado, possuem indicios do processo de
gleizacdo, respectivamente, aos 53 ¢cm e 65 cm de
profundidade.

Atributos fisicos

Os Vertissolos apresentam restricdes ao uso devido
a textura argilosa e muito argilosa e aos fendmenos de
expansao e contracdo da massa do solo (Tabela 2). A
elevada dispersdo das argilas contribui para uma alta
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densidade do solo e diminui¢do dos valores de
condutividade hidraulica saturada (dado néo
apresentado). Segundo Lyra (1993), a ocorréncia
de elevados teores de argila dispersa em agua é
caracteristica comum & ordem dos Vertissolos, e
contribui para aumentar sua limita¢cdo de ordem
fisica para uso agricola ou geotécnico. Corréa et
al.(2003), por seu turno, também constataram em
Vertissolos da regido de Sousa-PB um baixo grau
de floculagdo, que foi atribuido aos teores
consideraveis de Mg®* e Na' trocaveis e, a
presenca de argilominerais expansiveis. Os valores
de retencdo de 4gua observados nas tensdes
similares a capacidade de campo e ponto de
murcha permanente foram elevados no horizonte
Cvng2, do Vertissolo Haplico Sodico gleissélico
(P-4), o que se explica pela textura muito argilosa,
carater sodico e presenca de argilominerais do tipo
2:1, como esmectitas e interestratificados
irregulares com fase expansiva. Os teores de agua
disponivel variaram entre 6 e 14% no Vertissolo
Haplico Ortico solddico (P-3), e entre 7% e 9% no
Vertissolo Haplico Sodico gleissolico (P-4),
indicativo de disponibilidade de agua moderada
para as plantas.

Atributos quimicos

Os Vertissolos de FN, de modo geral,
caracterizam-se pelas elevadas soma e saturagdo
por bases, teores muito elevados de P extraivel,
além de grande conteido de sddio, notadamente
nos horizontes subsuperficiais, devido,
provavelmente, ao intemperismo de feldspatos e
piroxénios sodicos dos tufos (P-3 e P-4) e as
condicGes de drenagem impedida. Desta maneira,
os Vertissolos Haplicos Orticos sol6dicos (P-2 e P-
3) apresentam PST entre 6% e 15%, enquanto o
Vertissolo Haplico Sadico gleissolico (P-4), com
drenagem ainda mais restrita, detém o carater
sodico. Em contraposicdo, Vertissolo Haplico
Ortico litico (P-1), ndo apresenta PST elevada,
possivelmente devido ao relevo suave ondulado
onde ocorrem. O perfil 5 (VXz), com carater
sélico, tem influéncia da &gua do mar (spray
marinho), pois localiza-se na porgéo barlavento da
baixada litordnea, recebendo os ventos alisios de
Sul e Sudeste. Os teores de carbono orgénico séo
moderados em superficie e decrescem em
profundidade, ndo guardando, porém, correlacdo
significativa com os teores de fosforo (Tabela 3).
Os teores de P possuem distribuicdo anémala tanto
entre perfis como entre horizontes, a exemplo do
perfil 5 com valores estendendo-se de 142 mg kg™
no horizonte A, até 2.023 mg kg™ nos horizontes
subseqientes. Os elevados valores de CTC desses
solos sdo condizentes com a composicdo
mineralégica da fracdo argila, composta por
minerais expansivos.

Atributos mineraldgicos

A mineralogia da fracdo silte dos perfis 3 e 4
€ uniforme, indicando a homogeneidade do
material de origem. Os horizontes apresentam
como minerais dominantes caulinitas, feldspatos,
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micas, piroxénios, hematitas, ilmenitas e quartzo.
Apesar de ndo haver registro de quartzo nas rochas que
formam o Arquipélago, seus picos caracteristicos
foram observados nestes perfis, o que leva a crer que o
mesmo tenha sido trazido do continente em virtude da
colonizacdo humana, ou importado por processos
edlicos. Na fracdo argila do P-4 (Vertissolo sédico) os
picos de esmectita sdo bem intensos ho Cvgn2 e Cvn,
mas diminuem de expressdo em superficie, ja nao
sendo nitidos no horizonte Apn. H& maior
participacdo de minerais expansivos na fragdo argila
do P-4 em relagdo ao Vertissolo solddico (P-3) o que
deve-se, em parte, a drenagem mais restrita do
primeiro, que situa-se numa darea mais deprimida,
favorecendo o acumulo local de cétions basicos e
silicio, e contribuindo para a neoformacdo de
esmectitas.

CONCLUSOES

1. Os Vertissolos de FN guardam estreita relacdo
com o material de origem e a geomorfologia. Os solos
mais desenvolvidos ocupam as posi¢Bes preservadas
do planalto central da ilha principal, enquanto os
menos evoluidos (rasos) e com maiores problemas de
concentracdo de sodio, ocupam posicdes deprimidas
e/ou rebaixadas.

2. Diferentemente dos Neossolos e Cambissolos
anteriormente estudados, os Vertissolos de FN foram
adequadamente classificados pelo SiBCS
(EMBRAPA, 2006).

3. Os Vertissolos de FN apresentam teores
elevados a muito elevados de P-extraivel, de
distribuicdo irregular tanto entre perfis, como entre
horizontes, o que implica em fontes distintas
(orgénicas versus inorgénicas) deste elemento.
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Tabela 2. Principais caracteristicas fisicas de Vertissolos do Arquipélago de Fernando de Noronha (PE).

Granulometria da terra fina

1 - - 2 3 Razéo 4
Hor.® Prof.  Calhaus Cascalhos (?r?;?a ,?\:Esf site Argila ADA @ GF® Silte/argila Ds®@
cm % gkg? % tm?®
Perfil 1 — Vertissolo Haplico Ortico litico, A moderado, textura muito argilosa
A 0-10 0 1 142 68 287 503 380 24 0,57 2,71
Cv 10-40+ 0 1 90 30 217 663 521 21 0,33 2,83
Perfil 2 — Vertissolo Héplico Ortico solédico, A moderado, textura muito argilosa
An 0-10 11 2 40 36 314 610 495 19 0,51 2,97
Cvn 10-53 2 1 102 28 180 690 679 2 0,26 2,93
Perfil 3 — Vertissolo Haplico Ortico solddico, A moderado, textura muito argilosa
Ap 0-15 0 1 86 136 170 608 474 22 0,28 2,63
Cvnl 15-40 0 0 30 119 113 738 608 18 0,15 2,62
Cvn2 40-95 0 0 36 87 126 751 614 18 0,17 2,61
Cvn3 95-150+ 0 0 27 115 113 745 604 19 0,15 2,62
Perfil 4 — Vertissolo Haplico Sédico gleissélico, A moderado, textura muito argilosa
Apn 0-14 - - 124 126 270 480 380 21 0,56 2,66
ACn 14-32 - - 88 84 188 640 580 9 0,29 2,67
Cnv 32-53 - - 51 68 181 700 650 7 0,26 2,47
Cvngl 53-95 - - 44 60 186 710 670 6 0,26 2,56
Cvng2 95-155 - - 25 43 292 640 610 5 0,46 2,56
Perfil 5 — Vertissolo Haplico Salico gleissolico, A moderado, textura muito argilosa
Az 0-12 0 0 53 40 360 547 285 48 0,66 2,65
Cvzl 12-45 0 0 70 40 230 660 575 13 0,35 2,74
Cvz2 45-65 0 0 94 39 214 653 581 11 0,33 2,90
Cvzgz 65-105+ 0 0 140 30 197 633 630 0 0,31 2,74
W Horizonte; @ Argila dispersa em agua; ® Grau de floculagio; ® Densidade do solo.
Tabela 3. Principais atributos quimicos dos Vertissolos do Arquipélago de Fernando de Noronha (PE).
Hor.® —p—HZO H KCi ca® Mg* K Na®* SB H' AP CTC \Y, PST C N CIN P
cmolc kg™t R — gkgt--—-- mg kg*
Perfil 1 — Vertissolo Haplico Ortico litico, A moderado, textura muito argilosa
A 55 45 126 136 005 0,11 264 27 01 292 90 0 34,0 2,9 12 12
Cv 6,6 51 11,2 247 007 043 364 15 0,0 37,9 96 1 9,1 1,0 9 13
Perfil 2 — Vertissolo Haplico Ortico solédico, A moderado, textura muito argilosa
An 58 49 79 188 0,73 343 308 18 0,0 32,6 94 11 21,4 1,3 16 262
Cvn 7,3 55 10,7 32,3 0,77 460 484 08 0,0 492 98 9 43 0,7 6 455
Perfil 3 — Vertissolo Haplico Ortico solddico, A moderado, textura muito argilosa
Ap 6,3 49 10,2 74 021 0,77 186 23 0,0 20,9 89 4 13,9 15 9 218
Cvnl 6,5 4,2 89 132 051 203 246 16 01 26,3 94 8 4,6 1,6 3 107
Cvn2 55 3,6 6,7 133 036 345 238 13 03 254 94 14 4,2 0,5 8 78
Cvn3 48 33 52 151 033 285 235 11 06 252 93 11 3,4 0,6 6 52
Perfil 4 — Vertissolo Haplico Sédico gleissolico, A moderado, textura muito argilosa
Apn 69 57 8,3 45 031 383 179 53 00 232 77 17 21,2 1,8 12 270
ACn 79 6,7 6,5 60 009 729 199 14 00 213 93 34 6,4 0,6 11 212
Cnv 8,2 6,9 6,2 64 012 7,67 204 0,3 0,0 20,7 99 37 3,8 0,3 13 258
Cnvgl 8,8 74 7,2 63 039 830 222 0,0 0,0 222 100 37 3,6 0,3 12 356
Cnvg2 89 75 7,1 62 068 731 21,3 0,0 00 213 100 34 47 0,3 16 252
Perfil 5 — Vertissolo Haplico Salico gleissolico, A moderado, textura muito argilosa
Az 6,4 57 169 235 104 217 436 09 0,0 445 98 5 15,4 14 11 142
Cvzl 73 6,6 18,8 257 005 109 456 03 00 459 99 2 6,4 1,0 6 2023
Cvz2 78 74 16,8 255 0,03 100 433 00 00 433 100 2 7,5 0,7 11 1306
Cvzg 76 72 186 276 003 149 477 00 00 477 100 3 6,4 0,8 8 1824
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