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mostra que, no plantio de 17 de junho,
as variedades apresentaram ciclo mais
longo e menor incidéncia de moléstias.
A excecdo da ‘Sacavém 650°, as varie-
dades precoces foram as menos produ-
tivas, nos trés plantios. Possivelmente,
a maior incidéncia de doengas no plan-
tio de 30 de junho e, principalmente,
no de 14 de junho foi provocada pelas
plantas infectadas do plantio anterior.
Vé-se ainda, no Quadro- 3, que nem
sempre a melhor variedade numa épo-
ca de plantio também o foi noutra
época.
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Colheita mecanizada do ferjao

A colheita mecanizada constitui-se
em uma alternativa importante para o
cultivo do feijdo, pois permite explorar
a cultura em larga escala, tornando-a
uma opg¢do aos agricultores que culti-
vam lavouras de soja; milho arroz etc.,
em dreas médias ou grandes. E uma
pratica exclusiva de feijdo cultivado no
sisterna solteiro, ndo podendo ser utili-
zada em lavouras consorciadas com
outros produtos.

Atualmente é pouco usada a co-
lheita mecanizada, mas estd em expan-
sdo, devido ao grande interesse de-
monstrado pelos agricultores em expe-
rimentd-la. Para isso muito contribui 2
existéncia de equipamentos de colhei-
ta fabricados no pais, os quais vém
sendo cada vez mais aperfeigoados.

PERSPECTIVAS PARA O USO DA
COLHEITA MECANIZADA NO PAIS

De acordo com os dados do Censo
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Agropecudrio de 1975, citadns no Pro-
grama Nacional de Pesquisa de Feijao
(Participagdo . . . 1981), cerca de 70%
da producdo brasileira de feijdo € pro-
veniente de lavouras inferiores a 5 ha,
onde a colheita é processada manual-
mente.

Por outro lado, verificase que
5,5% dos produtores de feijdo cultivam
33,8% da drea, produzindo 29,8% do
total. Isto demonstra uma considerdvel
concentragdo de drea para um nimero
relativamente pequeno de grandes pro-
dutores. Essa faixa de profissionais €,
provavelmente, mais bem dotada de
capital e de conhecimento e terd maior
capacidade de absorver tecnologias de
produgdo de feijdo mais atualizadas,
inclusive a da colheita mecanizada.

SISTEMADE _
COLHEITA DO FEUJAO

A colheita do feijdo pode ser feita

manualmente, parcialmente mecaniza-
da e inteiramente mecanizada. Na pri-
meira forma, por definicdo, todas as
operagdes da colheita como arranquio,
recolhimento, trilhna e ventilacdo sao
feitas manualmente.

Na segunda, hd substitui¢dc por
processos mecanizados de algumas
operagdes manuais. Geralmente o que
ocorre é o arranquio e o enleiramento
manualmente e a tritha e a ventilagdo
por processos mecanicos, usando tri-
lhadeiras estaciondrias ou mdquinas de
recolhimento e trilha.

Finalmente, na colheita inteira-
mente mecanizada, todas as operagoes
sio feitas por mdquinas e prestam-se
para o feijdo cultivado no sistema
“solteiro”. Essa operagdo pode ser fei-
ta em dois sistemas: direto e indireto.

Sistema direto

E o sistema através do qual se em-
pregam méquinas combinadas, reali-
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zando todas as etapas da colheita em
uma s operacdo, isto é: corte, recolhi-
mento, trilha, ventilacdo e, em deter-
minados casos, o ensacamento de
graos.

O uso de mdquinas combinadas na
colheita do feijio apresenta certos
inconvenientes, tais como (Menezes
& Rigitano 1972):

— A barra de corte trabalha ao
nivel do solo ou um pouco acima
deste, cortando muitas vagens, as
quais, na maioria das variedades cultiva-
das, chegam a tocar o solo.

— Quando as plantas estio muito
secas, além do problema do corte das
vagens, as perdas s3o aumentadas
devido 2 agitacdo das plantas pelo mo-
linete, que provoca a abertura de va-
gens, e pela maior quebra de grios du-
rante a trilhagem,;

— Quando as plantas estdo Gmidas
a trilhagem é dificultada pela maior
quantidade de massa verde; muitas
vagens ndo s3o debulhadas, aumen-
tando as perdas de grios. O problema
do corte de vagens pela barra corta-
dora permanece.

Visando a solucionar esses proble-
mas da colheita direta, foram desen-
volvidos equipamentos opcionais, que

possibilitam o uso de combinadas
convencionais (Menezes & Rigatano
1972) . Uma das modificacdes foi
a substituicdo do molinete padrio,
de seis barras, por um de dentes meta-
licos, que se inclinam ligeiramente pa-
ra cima 4 medida que conduzem as
plantas para a barra de corte, de
maneira a levantar as vagens e diminuir
o nimero daquelas seccionadas pela
barra.

Também jd foi testada, com éxito,
uma barra de corte flutuante, que
pode ser adaptada nas combinadas
(Feijao . . . 1977). Esse equipamento
trabalha rente ao solo e em toda a
extensdo da plataforma, permitindo
um corte que acompanha as ondula-
¢oes do terreno.

Cerca de 50% das vagens do feijo-
eiro situam-se entre 5 e 10 cm acima
do nivel do solo, fora do alcance das
ceifadeiras convencionais, constituin-
do problema para a mecanizagio da
colheita direta. H4 interesse da
pesquisa em conseguir plantas com
inser¢do de vagens mais alta para serem
colhidas por este sistema.

A  solugdo desses problemas
constituird um fator positivo para a
mecanizagio da colheita direta do

feijdo.

Sistema Indireto

A prdtica da colheita indireta do
feijdo envolve as' seguintes etapas:

Corte efou arranquio — E feito
com um equipamento denominado
cortador-arrancador. Sua estrutura é
acoplada na parte dianteira do trator
e utiliza o sistema de elevacdo hidrdu-
lica para o transporte e operagdo (Fig.
L).

A parte ativa desse equipamento é
constitufda por ldminas, em forma de
facas, que trabalham na posi¢do hori-
zontal ou ligeiramente inclinadas em
relagio ao solo, fazendo um certo
angulo com as fileiras de feijdo. Pos-
suem regulagens que permitem o corte
ou o arranquio de fileiras de feijdo,
plantadas no espacamento de 55 a
100 cm.

O corte ou arranquio da planta é
obtido em fungdo das condi¢Bes do
terreno em que € cultivado o feijao. Se
o solo € argiloso, tende a endurecer
quando seco, e a planta é cortada; se o
solo é arenoso ou leve, a raiz da planta
é, entdo, arrrancada.

Este implemento é usado para
cortar ou arrancar duas, quatro ou seis
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Fig. 1 — Equipamento de corte e/ou arranquio

adaptado a um trator.

fileiras de feijdo, ou seja, a mesma
quantidade originalmente plantada
com semeadeiras.

Enleiramento — Essa operacdo é
feita apds o corte-airanquio do feijdo,
predispondo o material, no campo, em
leiras, que, depois de passar por um
processo de seca natural, ¢ recolhido e
trilhado mecanicamente.

Embora nio exista no Brasil uma
linha de produgio de equipamentos
especificos para esta etapa de colheita
do feijdo, o Centro Nacional de Pes-
quisa de Arroz e Feijdo {(CNPAF) ad-
quiriu e testou, em suas dreas de pes-
quisas, um enleirador de descarga la-
teral, de origem americana. Atual-
mente este equipamento estd sendo
aperfeicoado pela industria nacional e
deverd estar disponivel aos produtores
de feijao até o final de 1982 (Fig. 2).

O enleirador é constituido, basi-
camente, por dois rolos recolhedores
dotados de dedos de ferro e por uma
esteira que gira perpendicularmente ao
sentido de deslocamento do imple-
mento. Os rolos sfo dispostos um atrds
do outro ¢ espagados, para permitir o
peneiramento de pedras, torrdes etc.
Giram captando as ramas e condu-
zindo-as i esteira que faz o descarre-
gamento lateral, formando a leira.
Funciona acoplado ao trator e acio-
nado pela tomada de forga.

As etapas de colheita do feijao,
corte e/ou arranquio e enleiramento,
devem ser executadas quando os gr@os
se encontrarem com teor de umidade
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entre 18-20%.

Devido a auséncia, no mercado, de
equipamentos especificos para o enlei-
ramento, a op¢ao para o agricultor, no
momento, é fazer o enleiramento ma-
nualmente, reunindo quatro a seis
fileiras de feijao em uma, como ¢ feito
com o enleirador, para posterior reco-
lhimento e trilha mecanizados.

Recolhimento e trilha — Apos o
enleiramento, as plantas sfo deixadas
no campo até os graos atingirem apro-
ximadamente 16% de umidade,

. T

quando deverdo ser recolhidas e tri-
lhadas mecanicamente.

Esse 1ltima etapa de colheita é
feita com uma mdquina, recolhedora-
trilhadora, acionada pela tomada de
forga do trator com mais de 35 Hp.

As mdquinas para essa Operagdo,
de diversas marcas ¢ modelos, sdo
dotadas de um rolo recolhedor den-
tado e de uma plataforma elevadora de
ramas ou de uma esteira dentada,
recolhedora-elevadora, que conduz o
material enleirado e seco a segdo de
trilha, processando-se, simulta-
neamente, a batedura, a ventilagdo e 0
ensacamento de graos (Fig. 3 e 4).

Também pode ser usada uma co-
lheitadeira automotriz convencional
adaptada com um recolhedor “PICK-
UP” para recolher e trilhar meca-
nicamente o feijdo. Esse recolhedor é
constituido de um cilindro giratério,
dotadc de dentes flexiveis, que reco-
lhem as plantas enleiradas, depositan-
do-as no alimentador da mdquina,
onde segue o processo normal de tri-
lha e limpeza. Esse equipamento, no
entanto, nio é fabricado no Brasil
(Fig. 5).

A largura do recolhedor varia, ge-
ralmente, de 1,20 a 2,40 m, desti-
nando-se a recolher uma ou duas leiras
de cada vez.

DESEMPENHO DE EQUIPAMENTOS
DE COLHEITA DO FEIJAO

Em 1979, o CNPAF testou, em
suas dreas de produg@o e nas de alguns
agricultores, diversos equipamentos,

Fig. 2 — Equipamento enleirador em operacio.
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Fig. 3 — Recolhedor-trilhador fabricado pela CEMAG,
acoplado a um trator.

Fig. 5 — “Pick-up” acoplado na parte dianteira de uma colheitadeira automotriz.

visando a determinar as perdas de
grios advindas do uso dessa prética.

Foram feitas combinag¢des de equi-
pamentos de arranquio, enleiramento e
de tritha, cujos resultados podem ser

vistos na Tabela 1.
Recentemente foi iniciado, no

CNPAF, um programa de pesquisa ob-
jetivando avaliar outros parametros de
desempenho, associados a épocas de
colheita. Neste programa incluem-se
os equipamentos citados na Tabelale
outros disponiveis no mercado naci-
onal, incluindo também a pritica de
colheita direta com automotrizes
adaptadas.

HABITO DE CRESCIMENTO E
VARIEDADES ADAPTADAS
A COLHEITA MECANIZADA

A escolha da variedade € um dos
fatores importantes para a obtencdo de
sucesso na colheita mecanizada do
feijao. Nao € qualquer variedade que
s¢ adapta a esse tipo de colheita,

Inf. Agropec. Belo Horizonte, 8 (90) junho 1982
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Fig. 4 — Recolhedor-batedor fabricado pela LAREDO,
acoplado a um trator, visto de trds.

rescéncia nas gemas apicais e laterais e
altura em torno de 50 cm. Normal-
mente o periodo de floragdo é curto e
a maturagdo é mais ou menos unifor-
me. Pertencem a este tipo as varieda-
des: Goiano Precoce; Manteigdo Fos-
co 11; Pintado; Gordo e Candrio.

Em geral, as variedades do grupo I
ndo se adaptam bem a colheita me-
canizada direta.

Tipo II — Arbustivo Indeterminado
com Guia Curta,

Ao contrdrio das anteriores, as va-
riedades desse tipo apresentam um
pequeno crescimento da gema apical
com poucas e curtas ramas laterais. A
altura média € de 70 cm, e a matu-

devendo-se levar em consideragdo o
hdbito de crescimento. Sdo conhecidos
quatro hdbitos de crescimento, clas-

ragdo das vagens é uniforme. S3o ideais
para a colheita mecanizada. Citam-se,
dentro desse grupo, as variedades: Rio

Tabagi; Venezuela 350; Rico 23;
Turrialba 4; Chumbinho; Rosinha G-2;
Tahytd; Mulatinho Vagem Roxa e
Roxinho.

sificados em tipos ( Silva 1982):
Tipo I — Arbustivo Determinado
As variedades apresentam inflo-
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Tipo III — Indeterminado com Guia
Larga

As variedades enquadradas nesse
tipd apresentam tendéncia trepadora.
As ramas laterais s@o numerosas e
semidesenvolvidas; as vagens apresen-
tam, na matura¢gdo, uma relativa
desuniformidade. A altura das hastes
principais pode atingir até 120 cm. En-
tretanto, estas variedades ndo se
adaptam muito bem 2 colheita meca-
nizada, principalmente 2 direta.

Sdo variedades do Tipo IIL:
Carioca; Costa Rica; Iguagu; Mulatinho
Paulista; Favinha; IPA 7419; Rim de
Porco; Jalo EEP 558; Rico Pardo 896
e Bico de Ouro.

Tipo IV — Indeterminado com Guia
Larga

Sio as variedades trepadoras, com
poucas ramas laterais, porém, a haste
principal atinge mais de 2 m de com-
primento. S3o mais adaptadas para
plantio consorciado e para a colheita
manual.

Destacam, neste tipo, as varie-
dades: Costa Rica 1031; Amarelinho
de Cipé; Tomba Morro; Preto de Cipod
e Oaxaca.

De um modo geral, o porte ereto
das plantas de feijdo, a resisténcia ao
acamamento, a altura da insercdo da
primeira vagem entre 15 a 25 cm, a
maturagdo uniforme e a resisténcia a
deiscéncia em condigBes de campo sdo
algumas das caracteristicas agrono-
micas desejdveis em cultivares de
feijdo, para a colheita mecanizada.

ASPECTOS ECONOMICOS

Partindo-se dos dados de perdas
constantes na Tabela 1 ¢ tomando-se
como base para os custos as esti-
mativas feitas para o Estado do Parand
"(DERAL/CEPA-PR 1981), pdde-se
estabelecer um parimetro de . com-
paragdo entre o sistema indireto de
mecanizacdo da colheita de feijdo e o
parcialmente mecanizado. Além dessa,
julgou-se conveniente proceder a uma
avaliagdo entre a produc¢do de feijdo,
com as duas alternativas mencionadas
para a colheita, e a produgdo de milho
e soja em sistema totalmente me-
canizado. Essa Gltima é feita emrazdo
de a cultura de feijdo com colheita
mecanizada poder tornar-se uma alter-
nativa econdmica para os produtores
tradicionais de milho e soja, em 4reas
mais extensas.  ~

Na Tabela 2 sdo apresentados os
valores recalculados com base em
dados do CNPAF ( Coutoetal 1980 e
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Oliveira & Portes e Castro 1979) e os
valores calculados com base em dados
do DERAL (1981).

Na Tabela 3 s@o apresentados os
valores de custeio das trés culturas em
questdo, acrescidas dos custos opera-
cionais, depreciagio e financiamento
dos equipamentos necessdrios para a
colheita, os pre¢os minimos em vigor a
partir de fevereiro do corrente anoe a
renda liquida estimada. Fica eviden-

ciado, pelos dados, que a cultura de
feijdo apresenta, uma vantagem bas-
tante acentuada em relagdo as demais
e que a colheita mecinica de feijdo €
uma alternativa vidvel para dreas mais
extensas.

Por outro lado, fica demonstrado
que a colheita manual de feijao é a
alternativa mais econdmica para dreas
que possam dispor de mio-de-obra a
precos ndo aviltados, uma vez que oS
custos dos juros, que incidem sobre os
equipamentos, encarecem sobrema-
neira essa alternativa.

Para se atingir um ponto de equili-
bric da receita do milho com a do
feijio, nas duas alternativas de co-
lheita, o prego daquele deveria elevar-
se para Cr$ 20,30 e Cr§ 26,90 com
relacio as opgdes de feijdo II e IV,
respectivamente. No caso da soja, os
precos deveriam ficar em Cr$ 25,20 e
Cr$ 33,00/kg. Em relacdo aos precos
de equilibrio do milho e da soja para
1980/81 (Couto et al. 1980), ocor-
reram pequenas modificages em ter-
‘mos relativos, em especial uma maior
vantagem do feijdo sobre o milho, o
que se deve, em parte, a0 menor ren-
dimento considerado para essa cul-
tura, no presente trabalho.

3 gngn%o%% odugdo ¢ Rec ”i%m@meﬁaéem Dois |
: _oihe%a @er@a&daa do M;lh e@o& . i i |
= :

- s o

. ffrego a g 13’ i F m’t% %?\ . Reteita
- (Dg%lzg); ﬁ’r@duga@ | Produgdo | é(cggi -
_ (Crﬁg(k)? é (trﬁ)(z)% L -0

 Fejjioll | 1«%&0@ 6200 | 68448 | | 57.564, 40 | 10.883.60
gF%ao%V | 1200 | 6200 | 74400 | 4476730 | 2s3270
. ssao_ | 1e0n | 47ea0 | 4624950 | 169050

" Lawe D0 4962440 | 269560

! . - e i L =
g@wé*’%&w@a&?? %éj ‘*

REFERENCIAS 1972.p. 3974 16.

GONTO, A. J. de; VIEIRA, EHN; OLI-
VEIRA, ET. de & PORTES E CAS-
TRO, T. de A. Aspectos técnicos e
econdmicos da colheita mecdnica e
manual do feijdo (Phaseolus vulgaris
L.). Goidnia, EMBRAPA/CNPAF,
1980. 18 p. (Circular técnica, 2).

DERAL/CEPA-PR. Estimativas dos custos
de produgdo e valores bdsicos de
custeio das principais culturas do Pa-
rand. Curitiba, Secretaria da Agricul-
tura, 1981. 121 p.

FEIJAQ também tem suacampanha.O Tatu,
Porto Alegre, p. 12-3, jul. 1977.

MENEZES, J.F. de & RIGITANO, A. Al-
guns aspectos da mecanizagdo das
operagdes na cultura do feijdo. In: SIM-
POSIO BRASILEIRO DE FEIJAO, 1.,
Campinas, 1972. Anais. Vigosa, UFV,

i -

i

Inf. Ag:dpe::. ﬁelo H})riionie,ks_ (90) juﬁho 1§82

OLIVEIRA, E.T. de & PORTES E CASTRO,
T. de A. Comportamento de alguns
equipamentos utilizados na colheita de
feijdo ( Phaseolus vulgaris L.), no
sistema de cultivo “solteiro”. Goiania,
EMBRAPA/CNPAF, 1979. 9 p. (Co-
municado técnico, 4).

PARTICIPACAO relativa dos informantes,
produgdo e drea de feijao distribuidas
em quatro estratos de drea cultivada,
In: EMPRESA BRASILEIRA DE PES-
QUISA AGROPECUARIA. Departa-
mento Técnico-Cientifico, Brasilia,
DF. Programa Nacional de Pesquisa de
Feifdo. Brasilia, 1981. p. 82.

SILVA, H.T. Caracterizacgo morfoldgica,
agronomica e fisiologica de cultivares
de feijdo ( Phaseolus vulgaris L.). co-
mumente plantada em diversas regides
do Brasil. Goidnia, EMBRAPA/CNPAF,
1981. 51 p. (Circular técnica, 15).

g i



