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RESUMO

Muitos  fatores  bidticos e  abidticos
influenciam a  variacdo sazonal das
populacgdes de insetos praga. O conhecimento
da época de maior ataque das pragas bem
como dos fatores que afetam a dinamica
destas populacdes € fundamental para o
desenvolvimento de programas de manejo de
pragas eficientes e que preservem o ambiente.
Entre as principais pragas do repolho estd o
pulgdo  Myzus  persicae  (Hemiptera:
Aphididae). Assim, objetivou-se neste estudo
determinar os efeitos dos fatores climéticos e
dos  inimigos naturais na flutuagdo
populacional deste inseto. O estudo foi
realizado ao longo de dois anos em 16
cultivos de repolho. Foi  monitorado
semahalmente 'as”densidades 'do-pulgao-e'de
seus inimigos naturais chave. Os dados dos
elementos  climaticos:  ventos, chuvas,
fotoperiodo, umidade relativa do ar e
temperatura do ar foram monitorados
diariamente durante o periodo experimental.
Verificou-se que as maiores densidades de M.
persicae ocorreram entre O Inverno € a
primavera. A produgdo de formas aladas por
M. persicae foi proporcional as densidades de
inimigos naturais. Entre os inimigos naturais

chave dos pulgdes, os fungos

entomopatogénicos da ordem
Entomophthorales foram afetados
positivamente por seu indculo e pelas chuvas
e negativamente pela temperatura do ar. Além
disso, o parasitismo de M. persicae
apresentou densidade dependente e foi mais
intenso em periodos chuvosos.
PALAVRAS-CHAVE: Brassica oleracea
var. capitata L, dinamica populacional,
temperatura, chuva, inimigo natural
ABSTRACT

Population fluctuation of Myzus persicae in
the culture of cabbage

Many biotic and abiotic factors influencing
the seasonal variation of populations of insect
pests. Knowing the season time of greatest
attack of'\pests as well as the/factors’'that‘affect
the dynamics of these populations is critical to
the  development of effective  pest
management programs and to preserve the
environment. Among the major pests of
cabbage is the aphid Myzus persicae
(Hemiptera: Aphididae). Thus, this study
aimed to determine the key factors of
mortality of aphids and study the effects of
climatic factors and natural enemies on the
population of this insect. The study was

conducted over two years in 16 plantation
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crops of cabbage. Was monitored weekly

densities of aphids and their natural enemies
key. Data from the weather elements: wind,
rainfall, photoperiod, relative humidity and air
temperature were monitored daily during the
experimental period. It was found that the
highest densities of M. persicae occurred
between winter and spring. The production of

alate M. persicae was proportional to the

entomopathogenic  fungi of the order
Entomophthorales were skewed by its
inoculum and rains and negatively by air
temperature. Moreover, the parasitism of M.
persicae had a density dependent and was
higher during rainy periods.

Keywords: Brassica oleracea var. capitata
L., population dynamics, temperature,

rainfall, natural enemy.

densities of natural enemies. Among the key

natural enemies of aphids, the

INTRODUCAO

O pulgdo Myzus persicae Sulz (Hemiptera: Aphididae) € uma espécie polifaga, que ataca diversas
espécies de plantas cultivadas e ndo cultivada sendo uma importante praga de Brassicaceae,
incluindo o repolho Brassica oleracea var. capitata L. Os danos causados por esse inseto sao
succdo de seiva, introducdo de toxinas e transmissao de viroses. Os sintomas mais visiveis do
ataque sao encarquilhamento e clorose das folhas e brota¢des (Blackman & Eastop, 2000, Collier &
Finch, 2007). Em repolho, a suc¢do de seiva por pulgdes provoca ainda a ma formagdo de cabegas
(Catie, 1990). Esses insetos também eliminam com suas fezes uma grande quantidade de liquido
adocicado, sobre o qual crescem fungos de coloragao escura, cujo sintoma ¢ comumente chamado
de fumagina. Portanto, o dessa praga compromete tanto a produtividade quanto a qualidade de
cabegas-de repolho.

O pulgdo M. persicae apresenta ciclo de vida curto e alta capacidade reprodutiva, portanto, quase
sempre atingindo altas densidades populacionais no campo (Costello & Altieri, 1995; Lehmhus et
al., 1996). Entretanto, verifica-se que as populacdes de insetos sdo reguladas por diversos fatores
bidticos e abidticos. Dentre os bidticos estdo os inimigos naturais, as interacdes inter e
intraespecificas e a propria planta hospedeira. Os fatores abidticos que podem afetar as populagcdes
de pulgdes sdo: a temperatura do ar, as chuvas, os ventos e umidade relativa do ar.

Os principais inimigos naturais de M. persicae citados na literatura sdo os fungos
entomopatogénicos da ordem Entomophthorales e do género Lecanicillium (Scorsetti et al., 2007;
Vu et al., 2007), os parasitéides da familia Braconidae e Aphelinidae (Geiger et al., 2005; Powell &
Pell, 2007) e os predadores das familias Coccinellidade e Syrphidae (Powell & Pell, 2007; Obrycki
et al., 2009).
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Entretanto, no Brasil ndo hd nenhum estudo sobre a acdo conjunta dos inimigos naturais e os efeitos

dos elementos climaticos sobre a populacdo dos pulgdes M. persicae em cultivos de bréssicas.
Dessa forma, tendo em vista a importancia de estudos dos fatores que determinam o ataque dos
pulgdes M. persicae em cultivos de repolho, este trabalho teve como objetivo determinar os efeitos
dos fatores climéticos e dos inimigos naturais na flutuacdo populacional deste inseto.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado em 16 lavouras de repolho Brassica oleracea var. capitata do Hibrido
“Sekai F1” conduzidas na Area Experimental da Universidade Federal de Vicosa, Vigosa, MG. Os
dados foram coletados de 30 de abril de 2007 a 16 de junho de 2009. As lavouras de repolho foram
estabelecidas no campo a cada aproximadamente 40 dias.

A densidade populacional do pulgdo M. persicae e de seus inimigos naturais foi avaliada
semanalmente, desde a implantacdo das lavouras até o fechamento das cabecas de repolho. A cada
avaliacdo foram amostradas, aleatoriamente, 20 plantas de repolho, quatro em cada fileira, sendo
verificadas a segunda, terceira, quarta, quinta e sexta folhas expandidas do repolho. Em cada folha
foi contado o nimero de pulgdes apteros e alados de cada espécie, pulgdes parasitados e infectados
por fungos, predadores e adultos de parasitoides destes insetos.

Os dados de velocidade do vento, precipitacdo pluviométrica e temperatura do ar, foram
monitorados, diariamente, durante todo o periodo experimental através da estacdo meteoroldgica
principal da Universidade Federal de Vigosa.

Andlise de regressdo linear multipla foi utilizada para verificar a relacdo entre a taxa de infec¢do por
fungos e as densidades de pulgdes sadios e infectados na semana anterior a avaliagdo e os elementos
climdticos no 6°, 7° e 8° dia anteriores a avaliagdo. Analise de regressao linear multipla também foi
utilizada ‘para“verificar a relacao entre o-niimero’ de’ pulgdes’ parasitados’e a-densidade de ‘pulgdes
sadios e parasitados na semana anterior a avaliagdo e os elementos climaticos da semana anterior a
avaliacdo. A relacdo entre a densidade de Aphidoletes sp., aranhas, Coccinellidae e Syrphidae e a
densidade de M. persicae e os elementos climdticos da semana anterior a avaliacdo também foi
verificada por meio da andlise de regressao linear multipla. As andlises de regressdao multipla foram

feitas no programa SAS (PROC REG; SAS Institute, 2002).

Foi realizada uma anélise descritiva da flutua¢do populacional de M. persicae para, densidade de
alados, insetos apteros, pulgdes infectados e parasitados em relagdo as diferentes estagdes do ano.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O modelo de regressao linear multipla entre a densidade de alados de M. persicae e a densidade de
pulgdes sadios, infectados por fungos e parasitados na planta e a densidade de Aphidoletes sp.,

Coccinellidade, Syrphidae e aranhas na planta e a temperatura do ar nao foi significativo a p<0,05
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(R2= 0,13; F=1,20; p=0,3118). Entretanto observou-se que o aumento da densidade de alados de M.

persicae € diretamente proporcional a densidade de pulgdes infectados na planta (Tabela 1). Os
alados de M. persicae foram encontrados durante praticamente todo o ano, exceto de fevereiro a
junho de 2009. Seus picos populacionais foram em agosto e setembro de 2008, com cerca de 2
alados/planta (Figura 1B). J4 os dpteros de M. persicae também foram encontrados praticamente
todo o ano, com pico populacional de 400 apteros/planta em agosto de 2008 (Figura 1C).

Infeccdes de M. persicae pelo fungo Entomophthorales ocorreu de junho a outubro de 2007, de
fevereiro a margco de 2008, de maio de 2008 a janeiro de 2009 e em maio de 2009, com taxas de
100% de infec¢ao em julho e setembro de 2007 e em dezembro de 2008 (Figura 1).

A produgdo de formas aladas em M. persicae ndo esteve relacionada com o aumento da densidade
de pulgdes nas plantas. Experimentos com M. persicae t€m mostrado que espécie nem sempre
aumenta a producdo de formas aladas em resposta ao adensamento (Michaud, 2001). Miiller et al.
(2001) postularam que este fato poderia ser devido a ndo agregacao dos individuos desta espécie,
visto que os insetos ndo ficam préximos a ponto de se tocarem.

A presenca de inimigos naturais também foi verificada como um fator determinante na produgdo de
alados de M. persicae. No caso desta praga, a indugdo de alados é desencadeada pela presenca de
pulgdes infectados por fungos. Estudos recentes t€ém verificado que a presenca de inimigos naturais
¢ um fator responsdvel pela indu¢do de formas aladas em pulgdes (Dixon & Agarwala, 1999;
Weisser et al., 1999; Kunert & Weisser, 2003).

Assim, observa-se que os inimigos naturais apresentam dois beneficios para o manejo integrado de
pragas, o de reduzir a populagdo dos pulgdes ao preda-los, ou parasitd-los, e o de induzir saida de
individuos alados da planta. Além disso, ainda que estes alados migrem para plantas da cultura em
questdo; 'como -a ‘fecundidade’ destes €~ menor 'que” as’ formas” dpteras,” a-taxa''de-'creseimento
populacional diminui por um tempo (Collins & Leather, 2001).

A queda brusca nas densidades de pulgdes durante a primavera deve estar relacionada com as altas
mortalidades destes insetos devido as chuvas, infec¢do por fungos e parasitismo. Verifica-se que a
densidade populacional de M. persicae eleva-se consideravelmente no final do inverno e na metade
da primavera estas populacdes apresentam quedas bruscas, mantendo-se em baixas densidades no
verao e outono.

O conhecimento dos fatores que afetam a densidade de M. persicae e de seus inimigos naturais em
cultivos de repolho é de importincia para o manejo destas pragas. Uma das estratégias a ser
considerada no manejo seria a manipulacio do ambiente de cultivo de modo a preservar e

incrementar os inimigos naturais destes pulgdes.
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Além disso, os resultados deste trabalho permitirdo que novos estudos de dindmica populacional de

pulgdes em bréssicas sejam realizados. Com base nestes dados seria possivel, por exemplo, elaborar
modelos de previsao de ocorréncia destes insetos no campo.

Portanto, podemos concluir que os fatores de mortalidade agem na populacdo de M. persicae
afetando sua dispersdo. Ja os fatores climédticos, além de agir na disperssdo da praga, agem na
sobrevivéncia de M. persicae devido ao maior ataque dos inimigos naturais.
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Tabela 1. Coeficientes angulares das regressoes lineares multiplas das densidades de alados de
Myzus persicae em funcao da densidade de pulgdes, abundancia de inimigos naturais e elementos
climdticos. Vigosa, MG. 2007-2009 (Angular coefficients of multiple linear regressions of the
densities of winged Myzus persicae into account the density of aphids, abundance of natural
enemies and climatic factors. Vigosa, MG. 2007-2009)

Coeficientes angulares da regressao linear multipla

Varidvel independente

M. persicae
Pulgdes sadios /planta* 0,35
Pulgdes-infectado$ por fungos/planta* 0,80%*
Pulgdes parasitados/planta* -0,35
Aphidoletes sp./planta 0,00
Aranhas/planta 0,04
Adultos e larvas de Coccinellidae/planta -0,04
Larvas de Syrphidae/planta -0,09
Temperatura média do ar (°C) -0,64
R? 0,13
F 1,20
p 0,3118
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Apteros/planta Alados/planta

Pulgdes infectados (%)

Pulgoes parasitados (%)
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Meses do ano

Figura 1: Variacdo sazonal das densidades de alados (A), 4pteros (B), pulgdes infectados por
Entomophthorales (C) e parasitadas (D) de Myzus persicae em 16 lavouras de repolho cultivadas em Vicosa,
MG de Abril de 2007 a Junho de 2009. Esta¢cdes do ano: Out= outono, Inv= inverno, Pri= primavera e Ver=
verdo. As barras verticais representam o erro padrdo da media (Seasonal variation of the density of winged
(A), wingless (B), aphids infected with Entomophthorales (C) and parasitized (D) of Myzus persicae in 16
crops of cabbage grown in Vigosa, MG April 2007 to June 2009. Seasons: Out = Fall, Inv = winter, Pri =
spring and Ver = summer. Vertical bars represent the standard error of the mean)
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