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Introducao

O sorgo Sorghum bicolor L. Moench) tem destaque mundial, por ser o quageeal
mais importante, depois apenas do trigo, do adozilho e da cevada (AWIKA; ROONEY,
2004). E uma planta de origem tropical, que seadagpor apresentar alto valor energético, e
que consegue se desenvolver em condi¢cdes desfaigradomo em regides com altas
temperaturas e deficiéncia hidrica (RIBAS, 2003).

No Brasil, a partir da década de 70 o sorgo apteseavancos significativos (SILVA et
al., 2010). Basicamente ndo ha consumo humano destal no Brasil e em alguns paises,
sendo cultivado praticamente para a alimentacdonar(DYKES et al., 2005; TABOSA et
al., 1993).

As condi¢cbes climaticas tropicais, como alta terjpea, umidade, entre outras,
favorecem o crescimento fingico e a producdo de otoXmas neste cereal
(BYARUHANGA; ATUKWASE, 2011). As micotoxinas sdo Iadolitos secundarios
produzidos por algumas espécies dos génspargillus, Penicillium e Fusarium (FREIRE
et al., 2007),que podem causar grandes danos para a saude pébfieea a economia
(KAWASHIMA, 2004). As espécies dEusarium sdo responséveis pela contaminagdo em
campo, ja as dBenicillium e Aspergillus sdo normalmente encontradas em produtos durante
a secagem e o armazenamento (HERMANNS et al., 2006)

As fumonisinas sdo produzidas principalmente palpéae Fusarium verticillioides
(REIS et al., 2010). As fumonisinas,B3; e B; sdo as mais comuns, sendo @aaBmais



importante devido ao seu alto grau de toxidez guiacia (KAWASHIMA, 2004). A
ingestao de produtos a base de grédos contaminadofumonisinas pode causar sérios danos
a saude animal e humana. Por possuirem estruteraglteantes aos precursores dos
esfingolipideos, as fumonisinas podem alterar faagéelulares importantes, como: controle
da integridade da membrana, proliferacdo celuigrehciacado e apoptose (TURNER et al.,
1999; ROCHA, 2010). Além disso, essas micotoxinds sonhecidas por causarem
leucoencefalomalacia em equinos, edemas pulmomanesuinos e cancer de es6fago em
humanos, sendo este Gltimo com maior frequéncisfmea do Sul (JAY, 2005).

Nesse contexto, Byaruhanga e Atukwase (2011) sogeoe a incidéncia, a extenséo e o
risco da contaminagdo de sorgo com micotoxinasdeser estudadas a fim de se obter
estratégias de descontaminacao, prevencao e mekai@ da resisténcia do gréo visto que
esse cereal tem sido amplamente utilizado na alag@&a animal e seu consumo incentivado
na alimentacdo humana no Brasil (QUEIROZ et aD920

Existe relato de que o problema com micotoxinasr@ Imenos intenso na cultura do
sorgo quando comparado com o milho, podendo ageedal ser uma alternativa para uso na
alimentacdo humana com impacto na seguranca ahmefs fumonisinas ndo tém sido
encontradas em quantidades significativas em serge aflatoxinas, encontradas em altos
niveis, em milho armazenado em condi¢des inadegquaglaumidade, ocorrem com menor
intensidade em sorgo, sob as mesmas condi¢cdesnizearamento (WANISKA, 2000).
Proteinas que inibem o crescimento de fungos t@midentificadas em extratos de graos de
sorgo (KUMARI et al., 2006; KIL et al., 2009). Iss®mn (2005) relata que a substituicdo, ao
longo dos ultimos anos, da dieta tradicional a lolessorgo por milho por parte de negros da
Africa do Sul foi a causa de uma epidemia de carsinde eséfago. Segundo o autor, fungos
do géneroFusarium crescem duas vezes menos em sorgo em relacéollam mique o
preserva da contaminacdo com fumonisinas. As fusimas promovem a sintese de
nitrosaminas cancerigenas, as quais estdo reldeisneom a proliferacdo de células de
carcinoma de esofago.

Assim, devido ao grave risco das fumonisinas parsa@e animal e humana e a
possibilidade do sorgo possuir maior resistén@ardaminacdo com micotoxinas, o presente
trabalho objetivou avaliar a incidéncia de fumamasi totais em diferentes gendétipos de
sorgo.

Material e Métodos

Foram utilizados os genoétipos de sorgo granifer@d28C SC1155, SC562, SC598,
Ajabsido, SC757, SC441, SC192, TX2911, e SC465¢qums foram cultivados em trés
ambientes distintos nos campos experimentais dardgabMilho e Sorgo, localizados em
Nova Porteirinha (ambientes 1 e 2) e Sete Lagoabiémte 3) — MG.

O plantio dos gréos de sorgo nos ambientes 1 er2dbzado no dia 23/06/2010, sendo
que, para estes, foram utilizados os 10 gendtiposodgo, com delineamento em blocos ao
acaso com trés repeticdes. As parcelas experirsefmi@m compostas por duas fileiras de
trés metros, com espacamento de 0,50 metros értiess] No ambiente 1 utilizou-se apenas 2
repeticdes, sem estresse hidrico. No ambiente Rrigacdo foi cortada no inicio do
florescimento, apdés 50 dias do plantio, para indwestresse hidrico. A colheita dos
experimentos se deu em outubro de 2010. No ambi&nte plantio do ensaio foi no dia
15/03/2010, com apenas 7 gendtipos de sorgo (SC328155, SC562, Ajabsido, SC757,
SC192, SC465), apenas sem estresse hidrico. Oreepés no ambiente 3 seguiu as mesmas
condicOes relatadas para os ambientes 1 e 2,lbatacaconteceu em agosto de 2010.



Apoés a colheita, os grédos de sorgo foram levadoa palaboratério de Seguranca
Alimentar para as analises dos teores de fumosisimdais. Com a finalidade de
homogeneizar o teor de agua das amostras, osfgraas previamente secos em estufa marca
FANEM — modelo 520/3-A, a 65 °C por 96 horas. Emus#a, foram moidos em moinho
marca IKA - modelo A1l basic, e armazenados a €18té o dia da andlise. Para analise
pesou-se 10 g de amostra moida, e 1 g de NaClséamtou-se 20mL de Metanol 80%. As
amostras foram levadas para extracio em mesa @gitédova Etica, modelo 109), por 2
minutos, e apos filtradas em papel qualitativo pataada de impurezas, retirou-se uma
aliquota de 5 mL da amostra e adicionou-se 20mPB8 TWEEN - solu¢do tampao, e
filtrou-se em filtro de microfibra, as amostras dior purificadas em Colunas de
imunoafinidade Fumonitest Os teores de fumonisinas totais foram determimaein
fluorimetro VICAM”, de acordo com os procedimentos do manual.

Os resultados foram submetidos a analise de vaai@me blocos incompletos. Dessa
forma, as analises foram realizadas utilizando-ggapte computacional “PROC GLM -
SAS”. As médias foram comparadas pelo Teste deyrak nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

De acordo com a analise de variancia ndo houvmedfiginificativo (p < 0,05) do fator
ambiente sobre os teores de fumonisinas totaiggtanto, evidenciou-se efeito significativo
do genotipo e da interacdo gendtipo X ambienteeselssa variavel. Assim, a média dos
teores de fumonisinas dos diferentes genoétiposotdgosfoi comparada dentro de cada
ambiente.

Tabela 1- Teores de fumonisinas totais (Lg'kgem grdos de sorgo cultivados em trés
ambientes.

Gendtipo Nova Nova Sete Lagoas sem
Porteirinha sem Porteirinha com estresse hidrico
estresse hidrico estresse hidrico

1 SC328 0 A** 0 C 553 A

2 SC1155 207 A 0 C 164 A
3 SC562 90 A 0 C 0 A
4 SC598 158 A 38 BC -* A
5 Ajabsido 0 A 190 ABC 42 A
6 SC757 57 A 190 ABC 187 A
7 SC441 360 A 203 ABC -* A
8 SC192 8 A 260 AB 29 A
9 TX2911 240 A 300 A -* A

10 SC465 313 A 303 A 0 A

**\/alores seguidos de mesma letra na coluna néaeraf entre si em nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.
*Genaotipo ndo avaliado

Foi detectada presenca de fumonisinas totais emarfifstras (74,1%) das 27
analisadas, com niveis variando entre 0 e 553 jtdKapela 3). Apesar de ter sido observado



alto indice de contaminacédo por fumonisinas nassaa®) 0s valores encontram-se abaixo
dos limites estabelecido pela Unido Europeia, d@040g kg para grdos de milho nédo
processados e de 1000 pg'kmara consumo humano (COMMISSION..., 2007). Naarfor
encontrados na literatura limites para teores dehisinas em sorgo, apenas para aflatoxinas
em alguns paises, devido a esse fato, foi utilizalilmite estabelecido para milho ja que esse
possui composi¢ao quimica semelhante ao sorgo.

Em Nova Porteirinha e Sete Lagoas, sem estressed)ids niveis de fumonisina
variaram de 0 a 360 pg kg0 a 553 ug kg, respectivamente, porém, ndo houve diferenca
estatisticamente entre os genaotipos.

Em Nova Porteirinha, com estresse hidrico, os seeaeiaram entre 0 e 303 pgkg
verificou-se diferenca significativa entre os ggmig SC328, SC1155 e SC562 (zero) e 0s
gendtipos SC192, Tx2911 e SC465 (260 a 303 (1Y kg

Reis et al. (2010) analisaram 50 amostras de soi@anunicipio de Nova Odessa,
Estado de S&o Paulo. Dessas, 19 (38%) apresernpaeaenca de fumonisinag,Bom niveis
de contaminac&o de 50 a 368,78 ug,keprroborando com os valores aqui apresentados. Os
baixos niveis de fumonisinas em amostras de sergmntrados nesses trabalhos, confirmam
os relatos de Waniska (2000) de que o sorgo € meusesetivel a contaminacdo por
micotoxinas que o milho. No entanto, embora os lt@$os encontrados nesse trabalho
apontem para baixos teores de fumonisinas em sérge,grande importancia a continuidade
de trabalhos visando a rastreabilidade de micoésxiresse cereal visto que sua produg¢ao no
Brasil vem crescendo tanto para consumo animaltqyeara humano.

Conclusodes

Embora 74,1% das amostras tenham apresentado @atdim com fumonisinas, os
teores detectados ndo comprometem a saude animaiana.

O sorgo tem potencial para uso na alimentacdo hamanBrasil com impacto na
seguranca alimentar.
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