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ELETROFIACAO DE PLATAFORMAS FUNCIONAIS
CONTENDO PLLA E POMA
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Projeto Componente: PC2

Plano de Acdo:PA3

Resumo

Neste trabalho foram produzidas nanofibras de blendas poliméricas de
biopolimeros (PLLA) com polimeros condutores poli(orto-metoxianilina),
(POMA) e foram estudadas as influéncias dos pardmetros de processamento
como disténcia de trabalho e variagdo da composicdo da blenda. Através das
micrografias das nanofibras percebe-se que existe uma viscosidade 6tima para o
processamento polimérico e que hd influéncia do 4cido canforossulfénico na
formacao das nanofibras poliméricas.

Palavras-chave: Eletrofiagio, POMA/PLLA, biodegrabilidade

Introducio

Eletrofiagio ¢ uma tecnologia emergente
que exige campo elétrico para a formagdo de
materiais poliméricos e cerdmicos porosos que
podem ser usados em roupas, filtros de alta
performance, membranas de separagdo, suportes na
engenharia de tecidos, reforco de materiais
compdsitos, modelos para a preparagio de
nanotubos funcionais e também para preparagio de
sensores e biossensores.

Um sistema de eletrofiagio compreende
uma solugdo de polimero, a qual é aplicada uma
tensdo usando uma fonte de alta tensio DC [1]. A
principal vantagem do processo de eletrofiagio é a
possibilidade de preparar nano- e micro-fibras
continuas com grande drea superficial e porosidade
[2]. A maioria dos biomateriais hoje amplamente
utilizados na engenharia de tecidos sdo fabricados
por meio do uso da técnica de eletrofiagiio [3,4].

Polimeros  tipicamente  biodegradiveis,

como poli(L-acido ldtico) (PLLA) ou

poli(caprolactona) (PCL) e biomateriais soliveis em
dgua podem ser facilmente eletrofiados utilizando-se
dgua ou solventes orginicos [5,6]. Neste trabalho
foram analisados a influéncia dos pardmetros de
processamento como disténcia de trabalho, variagdo
da composicdo da blenda na formagio de nano- e
micro-fibras poliméricas e influéncia do dcido
canforossulfénico visando a criagio de eletrodos
descartdveis para aplicagdo como biossensores.

Materiais e métodos

Os mondmeros o-anisidina (C;HyNO,
pureza: 100%, p.a.) e o-fenitidina (CgH;;NO,
pureza: 100%, p.a.) foram adquiridos da Aldrich
Chemical Co., ambos com pureza aproximada de
100%, o iniciador persulfato de aménio
((NH4),5,05) p.a.) foi adquirido da LabSynth.

O écido canforossulfénico (HCSA, p.a.)
utilizado para a preparagio das blendas foi adquirido
da Fluka Analytical. Os reagentes cloroférmio
(CHCIs, pureza: 99%), 4cido cloridrico (HCI, p.a)e
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hidréxido de aménio (NH,OH, p.a.) foram
adquiridos da LabSynth. A amostra de PLLA
utilizada foi adquirida por meio de doagdo (Prof.
Eric Suel Vidotti —- CECS/UFABC).

Sintese quimica da POMA- A POMA foi sintetizada
por meio da oxidagdo da o-anisidina em meio
aquoso dcido. A POMA foi sintetizada utilizando
como iniciador o persulfato de aménio em solugdo
aquosa dcida de HCI 1.0 mol/LL a 0° C [7]. O
polimero resultante desdopado foi seco sob vicuo
dindmico por 6h a 60° C.

Preparagdo das blendas- As solugdes das blendas
de POMA HCSA/PLLA e POMA/PLLA foram
preparadas usando cloroférmio (CHCl;) como
solvente. Para a fabricagdo da blenda POMA/PLLA
foram adicionados 10 mL de cloroférmio em um
béquer, e, em seguida, 0,300g de PLLA. A mistura
foi mantida sob agitagio mecénica durante 20
minutos. Em seguida, foram adicionados POMA
e/ou HCSA o equivalente a 10% (massa/volume).
A mistura foi mantida sob agitacdio mecanica
durante 12 horas. As seguintes varidveis foram
avaliadas: concentragio da solugiio polimérica,
distdncia de trabalho entre a extremidade da
ponteira da seringa (eletrodo positivo) e o coletor
(eletrodo  negativo), influéncia do  4cido
canforossulfonico e relagio POMA/PLLA (m/m). A
tensdo elétrica mantida foi constante e igual a 10
kV; a distancia de trabalho variou de 10 a 20 cm. As
amostras eletrofiadas foram analisadas por meio da
técnica de MEV para ser estudado a morfologia das
nanofibras.

Resultados e discussiao

Influéncia da distdncia de trabalho- A figura 1
ilustra as imagens da blenda POMA/PLLA (50/50)
sem a presenca do dcido. Pode se constatar que na
viscosidade do sistema mantida a 10% a distincia
apresentou um ponto 6timo em 15 cm de distancia,
ilustrado na figura 1b, com distribui¢do média das
nanofibras em 90nm, conforme figurald.
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Fig. 1-Micrografia de MEV das mantas eletrofiadas
de POMA/PLLA (50/50) variando a distincia de
trabalho no sistema.(a)10cm; (b)15¢m; (c)20cm.

Influéncia do dcido canforossulfénico- A figura 2
ilustra as imagens da blenda POMA/PLLA (50/50)
com a presenca do dcido. Na literatura [8] &
explicada a necessidade do écido na eletrofiagio,
porém provavelmente devido & viscosidade ndo ser a
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ideal (10%), a vazdo da solucdo foi demasiadamente
rdpida ndo possibilitando a formacao de fibras.
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Fig. 2-Micrografia de MEV das mantas eletrofiadas
de POMA/PLLA (50/50) na presenga do é&cido
canforossulfénico. (a)sem acido; (b)com acido.

Influéncia da razdo POMA/PLLA- Como o sistema
sem dcido apresentou os resultados melhores e se
achou a distancia adequada. Na figura 3 verificou-se
a razdao POMA/PLLA no sistema sem o acido. Pode
se constatar que numa mesma distdncia de 10cm
comparando a figura 3a com a figura 3b e 3c, que
possuem respectivamente as razdes (75/25) e
(60/40) que a adigdo de PLLA ¢é benéfica para o
sistema POMA/PLLA.
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Fig. 3-Micrografia de MEV das mantas eletrofiadas
de POMA/PLLA sem o dcido canforossulfonico.
(a)50/50; (b)75/25; (c)60/40.

Conclusoes

Os resultados obtidos mostram que a formagdo de
nanofibras depende fortemente das condigdes
experimentais como: concentragdo dos polimeros
utilizados, composicdo da blenda, distincia entre os
eletrodos e influéncia do dcido canforossulfénico.
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