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Resumo

Recentemente, um novo método de fiagao de fibras, denominado de fiagdo por sopro em
solugdo, ou, do inglés solution blow spinning (SBS) foi desenvolvido empregando-se
elementos conceituais de eletrofiagdo e fiagdo convencional a partir do polimero fundido
para a produgdo de nano e microfibras. Neste trabalho, foram preparadas mantas
fibrosas a partir de uma solugdo de poli(acido latico) (PLA) em cloroférmio: acetona
pelo método SBS contendo diferentes concentragdes de progesterona (P4) a fim de
investigar seu perfil de liberagdo, assim como as propriedades das fibras obtidas.

Palavras-chave: progesterona, nanofibras, fiagdo por sopro em solugio, liberagio controlada

Introdugao

Fibras poliméricas sdo largamente empregadas em
diversas aplicagdes desde o setor téxtil, sensores e
agente de reforco até sistemas de filtracdo e
aplicagdes biomédicas [1,2]. As metodologias
tradicionais para a produg@o de fibras incluem a
fiag@o a partir do polimero no estado fundido ou em
solugdo. O diametro tipico dessas fibras se encontra
na faixa de 5 a 500 nm. A partir de 1995, diversos
autores despertaram interesse em novos métodos
como a eletrofia¢@o, que ¢ capaz de produzir fibras
com didmetros submicrométricos € nanométricos
[1]. Atualmente a literatura reporta nanofibras de
diversos polimeros como poli(acido latico), poli(e-
caprolactona) e poli(éxido etileno) para aplicagdes
envolvendo engenharia de tecidos, biossensores e
nanofiltragdo [3,4]. A vantagem do emprego de
nanofibras constituidas por polimeros
biodegradaveis em liberagdo controlada de
principios ativos se deve a sua elevada area

superficial e facilidade de preparo [5].
Recentemente, um novo método de fiagdo de fibras,
denominado de fiagdo por sopro em solugao, ou, do
inglés, solution blow spinning (SBS) foi
desenvolvido empregando-se elementos conceituais
de eletrofiacdo e fiagdo convencional a partir do
polimero fundido para a producdo de nano e
microfibras [6,7].

Materiais e métodos

Neste trabalho, foram preparadas mantas fibrosas a
partir de uma solugdo contendo 6% m/v de
poli(acido latico) (PLA) em cloroférmio: acetona
3:1 (v/v) pelo método SBS contendo diferentes
concentragdes de progesterona (P4) (2%, 4% e 8%
m/m) a fim de se investigar seu perfil de liberagdo
bem como as propriedades das fibras obtidas. A
liberagdo de P4 foi investigada por espectroscopia
no ultravioleta-visivel (UV-VIS), a interagdo
polimero-hormoénio foi avaliada por espectroscopia
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no infravermelho (FTIR) e a morfologia das fibras
por microscopia eletronica de varredura (MEV).

Resultados e discussio

Microfotografias por MEV de nanofibras obtidas
por SBS a partir de solugdes de PLA contendo
progesterona (2, 4 e 8% m/m), estdo apresentadas
na Fig. 1.

=
Figura 1. Imagens de MEV de nanofibras de PLA
contendo: 2% (a), 4% (b) € 8% (c) em massa de
progesterona em relagdo ao PLA.

Membranas nanoestruturadas com morfologia
uniforme e uma distribuicio de didmetros estreita
foram produzidas por SBS. Todas as nanofibras
obtidas (com e sem horménio) apresentaram uma
superficie lisa e sem cristais de progesterona,
sugerindo que a progesterona foi dispersa
homogeneamente tanto na solugio quanto nas fibras
fiadas. Fibras de PLA puro e contendo 2% (m/m) de
P4 apresentaram uma distribuicio estreita de
didmetros. Inversamente, quando a solucdo
contendo 4 e 8% (m/m) de P4 foi fiada, a
distribui¢do de didmetros das fibras foi ampliada.
Uma possivel razio para este comportamento é que
a adicdo de progesterona leva a um aumento na
viscosidade das solugdes poliméricas. Os didmetros
médios variaram de 289 nm para fibras de PLA puro
a cerca de 440 nm para fibras contendo
progesterona. O aumento do didmetro médio da
fibra devido a adi¢do de farmacos ¢ semelhante aos
resultados reportados na literatura [8], e pode ser
interpretado como um sucesso na incorporagio de
P4 na matriz de PLA.

Os espectros de FTIR de nanofibras de PLA puro e
contendo progesterona s3o mostrados na Figura 2 na
regido 600-3000 cm™. Os picos atribuidos ao PLA
estdo de acordo com as bandas previamente
relatados na literatura para nanofibras de poli (4cido
lactico) [9].
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Figura 2. Espectro de infravermelho de nanofibras
de PLA e PLA+progesterona.

Ao comparar os espectros, pode-se concluir que a
presenca de progesterona ndo afetou
significativamente a estrutura da cadeia principal de
PLA. No entanto, uma alteragdo é observada nas
bandas atribuidas ao grupo éster (1045-1130 cm™),
onde uma investigagdo mais minuciosa revela
interagdo entre PLA e P4. A intensidade relativa da
banda de carbonila (COC) aumenta nas nanofibras
de PLA/P4 e pode ser avaliada como a razio COH /
(C-CH3; + CHj). Esta razio pode ser calculado
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através dos valores de absorvancia a 1086 / (1045 +
1130). Esta propor¢do foi encontrado como sendo
de 0,3 e 0,5, respectivamente, para PLA e PLA/P4.
Esse aumento reflete a nova distribuicio de 3; da
hélice de poli (4cido Ilatico), resultante da
concorréncia entre os grupo éster do PLA e dos
grupos cetona presentes na progesterona.

A Figura 3 ilustra o comportamento de libertagio da
progesterona a partir das membranas
nanoestruturadas de PLA.

Observa-se que a diferenca entre os sistemas de
libertagdo PLA/P4 ¢ basicamente relacionada com a
quantidade total de progesterona libertada (isto &,
uma quantidade determinada de nanofibras de PLA
contendo 8% (m/m) de progesterona ira libertar
mais horménio do que a mesma quantidade de
nanofibras de PLA contendo 4% (m/m) de P4 e
assim por diante.
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Figura 3. Perfil de liberaggo /17 Vitro de progesterona

em membranas de PLA.

No entanto, o comportamento de libertagiio de cada
sistema € basicamente o0 mesmo, obedecendo a uma
cinética de primeira ordem de libertacio com
constantes cinéticas muito semelhantes. Além disso,
os dados indicam que a meia-vida para todas as
amostras € entre 4 € 5 horas.

Conclusoes

Os resultados apresentados confirmam a
miscibilidade entre o progesterona e o poli (acido
latico). Essa miscibilidade foi indicada através de
ensaios microscopia e espectroscopicos. Os dados
experimentais exibir uma alteragdo no espectro de
infravermelho das nanofibras de PLA contendo P4,
a qual geralmente ¢ atribuida a intera¢des entre o
polimero e o aditivo. Assim, a tecnologia de fiagio
por sopro em solugdo pode ser apropriadamente

empregada para encapsular hormonios em polimeros
biodegradaveis e biocompativeis, proporcionando
uma libertagdo com taxas de cinética de primeira
ordem. Este estudo indicou claramente que
membranas nanoestruturadas de PLA podem ser
potencialmente utilizadas no sistema de liberagéo
controlada de progesterona, sendo uma ferramenta
no controle do ciclo estral bovino.
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