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ENSAIOS PRELIMINARES NO CONTROLE DO
AMADURECIMENTO DE FRUTOSE HORTALIGAS ATRAVES
DO DESENVOLVIMENTO DE ABSORVEDORES DE ETILENDO

Thais Luri Ohashi'; Poliana Cristina Spricigo'; Marcos David Ferreira®; Daniel Souza Corréa?

'Aluna de doutorado em Biotecnologia, Universidade Federal de Sio Carlos, SP;
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Projeto Componente: PC3 / PC6

Plano de Ag¢do: 4/3

Resumo

A qualidade dos frutos e hortaligas estd intimamente associada com as suas caracteristicas fisicas,
tais como coloragdo, forma e firmeza. Sabe-se que essas caracteristicas estdo associadas com o
amadurecimento, no qual as células vivas de frutos colhidos utilizam o oxigénio a partir de suas proprias
reservas € do meio ambiente, liberando etileno e didxido de carbono. Nos tltimos anos, varias técnicas foram
desenvolvidas para regular o efeito da agdio do etileno sobre o amadurecimento, sendo que o aumento do
conhecimento sobre o uso de absorvedores de etileno em tecnologia pés-colheita pode ajudar a melhorar a
qualidade final do produto, medida em termos de satisfagio do consumidor e da redugio do desperdicio.

Palavras-chave: etileno, amadurecimento, absorvedores, horticultura

Introducdo

O agronegécio ¢ um dos segmentos mais
importantes da economia brasileira, correspondendo
a 34% do PIB e ¢ responsavel por 42% das nossas
exportagdes. A producdo de frutos e hortalicas tem
contribuido significativamente para esse
crescimento. O Brasil representa a terceira maior
poténcia mundial em volume de producio de
fruticolas, mas a qualidade dos nossos produtos nem
sempre satisfaz as exigéncias dos consumidores,
especialmente quando ¢ destinada as exportagdes.
Outro grande desafio a ser superado é o de reduzir
as perdas pos-colheita de frutos e hortaligas, que
corresponde a 30-40% do que € produzido [1].

Embora o tomate seja produzido em
diversas regides do Brasil em diferentes épocas do
ano, a sazonalidade da oferta e, especialmente dos
pregos, ainda ocorre em muitos centros de consumo.
Além disto, estima-se que as perdas pos-colheita de
tomate no Brasil sejam superiores a 30%,
especialmente  por  deterioragdo  fisioldgica,
desenvolvimento de doengas e danos mecénicos [2].

A maturagdo de frutos climatéricos, como o tomate,
€ regulada pelo etileno [3; 4]. O gés etileno (C,Hy) é
um horménio vegetal, responsavel pela regulacio de
muitos aspectos fisioldgicos do crescimento e do
desenvolvimento, além da maturagdo e senescéncia
de plantas e/ou de seus 6rgdos [5]. Por isso, técnicas
de manipulagdo da produgio de etileno podem
antecipar ou retardar a maturagio de tomates,
permitindo assim a redug@o das pressdes de ofertas e
pregos, bem como das perdas pos-colheita.

Uma solu¢do de remocdo do etileno se
baseia na reagdo quimica do etileno com
permanganato de potassio (KMnQ,) através de um
processo oxidativo. S&o atualmente utilizados
sachés durante o armazenamento de frutos e
hortaligas contendo KMnO, disperso em plataforma
inerte e porosa, proporcionado maior longevidade
pos-colheita [6].

Essas plataformas podem ser substituidas
por novos materiais, como o0s materiais
nanoparticulados. O interesse na utilizagdo de
nanoparticulas no desenvolvimento de sistemas
retardadores do amadurecimento consiste na
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possibilidade de absorver etileno de forma mais
efetiva, a baixo custo e com menor quantidade de
material inerte. Esta inovagdo pode viabilizar o uso
em frutos e hortaligas com alta produgéo de etileno,
em grandes quantidades estocadas e locais amplos
de armazenamento sem que o saché perca sua
eficacia.

Com este propoésito, o presente projeto de
pesquisa visou colaborar no desenvolvimento de
absorvedores especificos da ac¢do do etileno,
utilizando plataformas & base de nanoparticulas,
juntamente com o permanaganato de potassio como
agente oxidante para controlar o amadurecimento e
frescor de frutos e hortaligas.

Como parte do projeto da Rede AgroNano,
o trabalho explora a aplicagdo da nanotecnologia
como diferencial para aumentar a competitividade e
a sustentabilidade do agronegécio brasileiro, pela
melhoria da qualidade de produtos de origem
agropecudria e de processos agroindustriais e pelo
desenvolvimento de novos usos de produtos de
origem agropecudria. Além disso, no decorrer do
projeto serdo realizadas avaliagGes toxicoldgicas e
de risco destes absorvedores em contato com o0s
produtos embalados.

Materiais e métodos

Para inicio do desenvolvimento do
absorvedor de etileno, realizou-se um estudo da
impregnacdo do agente oxidante permanganato de

potassio (KMnO4 com a plataforma de
nanoparticulas de silica. O nanop6 de diéxido de
silicio foi obtido comercialmente, possuindo

caracteristicas esféricas e porosas, tamanho das
particulas de 5-15 nm e 99,5% de metais trago. A
impregnagd@o dos reagentes foi feita nas vias solida,
umida e liquida, utilizando agua destilada.

Os experimentos preliminares com o
absorvedor basearam-se na exposi¢do de tomates,
em embalagens de polipropileno fechadas,

armazenadas a temperatura ambiente, contendo
placas de Petri com diferentes concentra¢des de
KMnOy4 (0; 0,1; 0,5; 1 e 2%), juntamente com a
plataforma de nanosilica por 20 dias. A mistura dos
reagentes foi realizada na forma umida, sendo seca
em estufa a 60°C por 15 minutos. O delineamento
experimental consistiu de 3 repeti¢des.

Resultados e discussao

De acordo com os ensaios de impregnagéo
do KMnO,4 com a nanosilica, verificou-se que as
vias imida e liquida foram eficazes na formagao de

apenas um nanocomposto, o qual ndo se observou
na forma sélida.

No entanto, a alta umidade do ambiente de
armazenamento reduz a eficiéncia do KMnOQy,, pois
ele reage com a agua [7]. Assim, a via Umida
possivelmente seria a forma mais equilibrada de
impregnacdo adequada e eficicia garantida no
retardo do amadurecimento.

Nos experimentos com 0s tomates,
observou-se que houve uma inibi¢do aparente no
amadurecimento dos frutos das embalagens tratadas
com o absorvedor em relagdo ao controle, ao longo
do tempo. O aumento das concentragdes de KMnO,
ndo retardou proporcionalmente o amadurecimento
dos tomates, possivelmente por existir um limiar
méximo de controle.

Absorvedores de etileno como o KMnOQOy,
em sachés ou impregnados em embalagens plésticas,
ou ainda em filtros quimicos, absorvem e oxidam o
etileno liberado pelo proprio fruto durante o
amadurecimento, prolongando a fase pré-climatérica
e a vida pés-colheita [8]. Para maior eficiéncia do
projeto € necessario contato intimo entre os
produtos, o que ¢ conseguido impregnando-se
suportes inorgdnicos porosos, como vermiculita
expandida ou alumina, com solugdo saturada de
KMnO, [7; 9], assim como o uso de plataformas
nanomeétricas.

Conclusdes

A formag@o do nanocomposto foi obtida
com a impregnacdo dos reagentes nas vias imida e
liquida.

Os tomates tratados com a mistura de
KMnO, juntamente com as nanoparticulas de silica
tiveram o seu amadurecimento retardado.

Com a continuidade deste trabalho, espera-
se controlar o amadurecimento e frescor de frutos e
hortaligas  através do  desenvolvimento  de
absorvedores de etileno mais eficazes, que
satisfagam os requisitos de embalagens alimenticias
em um mercado cada vez mais exigente, além do
aumento da vida de prateleira, melhor relagao
custo/eficiéncia, maior monitoramento e informagao
eficaz ao consumidor.
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