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RESUMO — A cana de agUcar movimenta no Brasil cercpositivamente o0s componentes fisicos, quimicos e
de R$40 bilhdes por ano com a producdo kiolégicos dos solos devem ser avaliados (Zambolim,
comercializagao de acglcar e etanol. Os micro-osgass 2000). Sendo assim, ndo podemos negligenciar a
do solo tém sdo fundamentais no ciclo dos nutrignteatividade e abundéancia de diferentes micro-orgarssto
destacando os Fungos Micorrizicos Arbusculares (§]MAsolo, j& que os mesmos constituem a parte viva is ma
no fornecimento de fosforo para as plantas. Ostiubfe ativa da matéria organica do solo e realizam fungde
desse trabalho foram determinar o0s parametra®portantes através da ciclagem de nutrientesndtuam
guantitativos da microbiota do solo através daiagab varios niveis da cadeia tro6fica, com énfase pgrapel de
da abundéancia de esporos dos FMAs e biomassadmtaldecompositores e simbiontes como os fungos mi¢oosz
fungos e bactérias utilizando a técnica de micqoiscde arbusculares (FMAs) (Kaschuk et al. 2010a).
Epifluorescéncia, em mata ciliar e em canaviais com De fato, praticas de manejo de solo que estimulem a
diferentes manejos do solo. Foram selecionadasissas propagacao de FMAs sdo muito mais efetivas para
no Estado de Sdo Paulo e as amostras de solo foraramover a produtividade das culturas do que ar@op
coletadas nos periodos de outubro/novembro de 2010.inoculacdo de FMAs (Kaschuk et al., 2010b).
abundancia de esporos dos FMAs junto ao manejo de Embora pouca estudada no Brasil, a relacédo
cana de acUcar ndo apresentaram diferencas sagivifis. fungos/bactérias do solo tem sido apontado como um
Houve aumento significativo do pH do solo nos soloétimo indicador de mineralizagdo e imobilizacdo de
manejados em relagdo com a mata ciliar. O baixa@H nutrientes essenciais no solo, particularmenteggtnio e
solo nao interferiu na comunidade dos FMAs e tambéfasforo (de Vries et al., 2006).
ndo afetou na biomassa de fungos e bactérias. ForamContudo, o presente trabalho teve com objetivo
observadas diferencas significativas no aumenta pateterminar mudancgas quantitativas da microbiotaalo
biomassa de bactérias e fungo+bactérias do solo awavés dos FMAs e a relacdo da biomassa total de
manejo com cana queimada, com aplicacdo de vindhacéungo/bactéria do solo em mata ciliar e seis areas
colheita mecanizada em relagdo a cana crua, sdragan canavieiras sob diferentes manejos do solo.
e colheita manual. Este é o primeiro estudo quese
conhecimento realizado no Brasil utilizando a téarde MATERIAL E METODOS - Foram selecionadas seis
microscopia de epifluorescéncia para estimar a &&sa Aareas canavieiras sob diferentes manejos e méa roil
total de carbono de fungos e bactérias e os redsslta Estado SP, nos municipios de Novo Horizonte e
apresentados aqui estdo de coerentes com outtmo®st Presidente Prudente (Tabela 1). As amostras de solo
da literatura. Desse modo a técnica é promissp@dera foram fornecidas pela EMBRAPA-Soja e coletadas nos
ser utilizada em futuros estudos no Brasil. periodos de out/nov de 2010.

) ) ) ) As amostras de solo foram cuidadosamente
Pglavrgs—chave:Mlcorn_zas, Manejo do solo, Biomassa homogeneizadas, peneiradas (4 mm) e armazenadas em
microbiana do solo, Epifluorescéncia. saco plastico a 4 °C.

o i A determinacdo do pH do solo foi realizada conforme
INTRODUGAO - A cana de agucar3ccharum  nogueira e Souza (2005) em soluggo de €aCl
0ff|C|na_rum L.) movimenta no Brasil cerca de 4_10_b||hoes A densidade de esporos de FMAs foi determinada por
de reais por ano com a producéo e comercializagdo Goneiramento Gmido em malha de 0,710 mm e 0,053 mm
aglcar e etanol (MAPA, 2012). A cana tem grandg,ntorme Gerdemann e Nicolson (1963). Os esporos

Importancia economica e sistemas de, Manejos GHSiraidos foram transferidos para placa de Petri e
resultem em maior sustentabilidade agricola, althra
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contados sob microscopio estereoscépio (40x). A atividade e biomassa de bactérias no solo é wsn do
A biomassa de fungos e bactérias do solo fdatores que ocasionam transformacées nos processos
determinada conforme Bloem e Vos (2004). Giogeoquimicos e pode utilizado como bioindicadatas
comprimento das hifas foi estimado por microscafga qualidade do solo, que em desequilibrio pode causar
epifluorescéncia (400x) e biomassa de fungos feéducdo da produtividade agricola. Observamos
calculada conforme Bloem e Vos (2004). diferencas significativas na biomassa de bactéidasolo
A biomassa de bactérias foi estimada por microscop§pmente na Usina em Novo Horizonte (Tabelas 2 e 3).
de epifluorescéncia (400x) e calculada conformegdes A presenca de bactérias diazotrdficas estimula os

FMAs (Reis et al., 1999). Apos levantamento de aamp

_As médias d,e. cada manejo foram comparadas entredlis et al. (1999), verificaram que além Atectobacter
utilizando a analise de variancia — ANOVA e pekteale giazotroficus no tecido das plantas de cana, também

Duncan ¢ < 0,05) utilizando o programa estatistico SPS . o
~ . constataram a presenca dessa bactéria no integior d
versdo 16.0 para Windows. - .
esporos de FMA o que pode facilitar estimular a

RESULTADOS E DISCUSSAO — O pH do solo C0lonizagdo micorrizica.

influéncia a capacidade das plantas de absorveentats g Osi res_ultados da b:odma:cssa total de g“r‘g?? € ﬁten
do solo. O pH do solo diferiu significantementerernds e solo, biomassa total de fungos mais bacteria

manejos do solo (Tabela 2), variando entre 4,52-5,43240 entre blomas~sa total de fungos e bacterlem)_kbo
(Tabelas 3 e 4). deste estudo estdo dentro dos valores descritos na
Iiéeratura (de Vries et al., 2006), sendo este fimgiro

controla a disponibilidade de nutrientes que irhainar es_tudo re_ahzado ho Bra§|l _ut|I|zando @ tecnl_ca de
a distribuiciio das espécies de micorrizas (Moretiral., M'croscopia de epifluorescéncia para estimar a ausa
2003) total de carbono de fungos e bactérias do solosdes

odo a técnica € promissora e podera ser utilizada
estudo futuros no Brasil para esta finalidade.

Estudos relataram que o pH do solo afeta os FMAs

Os géneros de FMAs que predominam nas localidad
estudadas foram: génef@lomus spp eGigaspora spp
(Colozzi-Filho e Nogueira, 2007).

Os FMAs sédo de ocorréncia generalizada nos sistem%@NCLUSOES - Houve aumento significativo do pH do

agricolas e representam um elo fundamental dez?\kiga(;soIO nos solos manej.ados em relqgao com a maia C'I'A i
ndependente do tipo de manejo do solo, a aburaanci

entre as plantas e o solo; e qualquer abordagem éjeéesporos de EMAS nio foi alterada
i .

sustentabilidade agricola que nédo considerar estacse _ AT
é incompleta (Siqueira et al., 2010). Forqm observadas d|f,e-ren(;as S|gn|f|cat|v,a_s no atomen
A abundancia de esporos dos FMAs ndo diferipara plomassa de bac_terlas e fungo+pacter|as dqnsol
manejo com cana queimada, com aplicacdo de vinhaca
colheita mecanizada em relagdo a cana crua, sdragan

e colheita manual.

significantemente (Tabela 2). Em estudos realizatbs
Australia, observou-se pouca resposta da cultureada
de acucar a micorrizacdo coi@lomus ssp quando

comparada com outras culturas decorrente a grandézl_s‘tedeo pgmel_rlo et?_tUdoa emtque_ se(}em _conhecmd ent
qguantidade de fertilizantes quimicos, principalnaentrea Izado no brasil, utilizando a tecnica de micogsa de

fosfaticos, o que inibe a colonizagdo micorrizicas d epifluorescéncia para estimar a biomassa totahd®no
raizes (Kelly et al., 2001). Porém, Soria et alo@o de fungos e bactérias do solo. Os resultados eactrst

observou que mudas micropropagadas de cana daraglfétao de coeren,tes_ com os da literatura, podendo se
di comendada a técnica para futuros estudos.

aumentou crescimento e sobrevivéncia quan SE d ] fundad B .
colonizadas com FMAs. Paula et al., 1991) encamar =>tUdoS mais aprofundados sao necessarios para
conhecimento dos efeitos em relagdo ao tipo de jmane

18 espécies de FMAs na forma de esporos e indisaigde : 4
estimulem a propagacdo dos FMAs sendo

que a pratica da queima do canavial antes da talheil® qugl,. . . o
pode reduzir a diversidade micorrizica essenciais na sustentabilidade agricola, diminumdso

Métodos acurados e confidveis para estimar %\e fertilizantes fosfatados.

biomassa microbiana do solo s8o essenciais paA%
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Tabela 1 -Descricdo dos locais de amostragem utilizado resstido.

Usina Sao José da Estiva, Novo Horizonte — SP.

Trat. Descricdo
- Cana crua, convencional, com aplicacédo de vinbagaheita manual;
01 - Tipo de Solo: Latossolo Vermelho-Amarelo, eutéfitextura grossa;
- Fosfatagem: 5 ton Haem 04/2008.
- Cana crua, convencional, sem aplicacéo de vinbagdheita manual;
02 - Tipo de Solo: Latossolo Vermelho-Amarelo, alitaxtura grossa,;
- Calagem: Calcario dolomitico 2 ton"ham 01/2008; - Gessagem: 0,16 toft ban 09/2010.
03 - Cana queimada, com aplicacéo de vinhaca e caliredtanizada;
- Tipo de Solo: Latossolo Vermelho-Amarelo, alitextura grossa.
Mata ciliar - Localizacéo (GPS): S21°29.374' W040359'; Data de amostragem: 07/10/2010;

Usina Alto Alegre, Presidente Prudente — SP.

- Cana crua, convencional, com aplica¢édo de vinbay@heita mecanizada;

01 - Tipo de Solo: Argissolo vermelho tipico texturar@osa/média;
- Gessagem: 1,0 ton ham 2010.
- Cana crua, convencional, com aplica¢édo de vinbagaheita manual;
02 - Tipo de Solo: Argissolo Vermelho tipico texturgitbsa/média;
- Calagem: Calcério dolomitico 0,4 tori’hem 2010; - Gessagem: 2,0 torkeam 2010.
- Cana crua, convencional, com aplicacédo de vinbagaheita manual;
03 - Tipo de Solo: Argissolo vermelho tipico texturarsosa/média;
- Fosfatagem (Super S triplo): 0,23 tortkean 2010; - Calagem: Calcério dolomitico 0,5 torl ha
em 2010; - Gessagem: 2,0 tor'*feam 2010.
Mata ciliar - Localizacdo (GPS): S21°50.34' W051985 Data de amostragem: 09/11/2010;
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Tabela 2 - Analise de variancia — ANOVA (um critério ene-way) do pH do solo medido em solugcdo de GacCl
densidade de esporos (n* de solo seco) de FMAs; biomassa total de fungosdalo (ug C ¢ de solo seco); da
biomassa total de bactérias do solo (ug'@eysolo seco); biomassa total de fungos e bacwsiaslo (F+B) (ug C§
de solo seco); e razdo entre biomassa total deo$uagbactérias do solo (F/B) da Usina S&o JoséstiaaENovo
Horizonte e Usina Alto Alegre, Presidente Pruden&P.

Causa de variacéo Variavel 'GL. Q.M. F p
Novo Horizonte — SP
pH 3 0,687 5,418 0,002*
N° de esporos 3 21,347 0,879 0,457
Tratamentos Biomassa de fungos 3 318,592 1,268 0,293
Biomassa de bactérias 3 31050,496 6,770 0,000*
F+B 3 34460,697 6,599 0,001*
F/B 3 0,011 1,229 0,307
Presidente Prudente — SP
pH 3 1,267 6,725 0,001*
N° de esporos 3 18,780 1,110 0,352
Tratamentos Biomassa de fungos 3 21,719 0,099 0,960
Biomassa de bactérias 3 4830,073 0,970 0,413
F+B 3 4489,955 0,809 0,494
F/B 3 0,012 1,370 0,260

’G.L. = Grau de liberdade; Q.M. = Quadrado médicaltves dgp em negrito s&o significativop € 0,05).

Tabela 3 -Valores médios (+ erro padréo) de pH do solo nediu solucédo de CaClensidade de esporos (Pdg
solo seco) de FMAs; biomassa total de fungos dw @§aj C ¢' de solo seco); da biomassa total de bactériaslddsg
C g' de solo seco); biomassa total de fungos e bacwiamlo (F+B) (ug C §de solo seco); e razdo entre biomassa
total de fungos e bactérias do solo (F/B) da USia José da Estiva, Novo Horizonte 'SP

Trat. N° de pH N° de Biomassa Bioma§s_a de F+B FB
amostras esporos  de fungos bactérias

01 08 5,32+0,06 11,36+2,1 24,75+3,0 234,04+29,5 258,79+30,32 0,115+0.019
A A A AB AB A

02 39 5,33+0,06 10,96+0,5 30,59+3,0 178,12+9,54 208,71+11,11 0,181+0,015
A A A B B A

03 16 5,44+0,09 13,07+4,1 37,35+t3,5 263,47+18,2 300,82+16,91 0,163+0,027
A A A A A A

Mata 04 4,64+0,20 13,42+4,1 29,77+1,4 238,5+46,03 268,28+46,34 0,138+0,023
ciliar B A A AB AB A

"Médias seguidas de mesma letra nas colunas naerdifégnificativamente (g 0,05) pelo teste de Duncan.

Tabela 4 -Valores médios (+ erro padréo) de pH do solo needit solugdo de CaCHensidade de esporos (n* de
solo seco) de FMAs; biomassa total de fungos do Goj C ¢ de solo seco); da biomassa total de bactériasido s
(ug C g de solo seco); biomassa total de fungos e bastépasolo (F+B) (ug Chde solo seco); e razéo entre
biomassa total de fungos e bactérias do solo @R)sina Alto Alegre, Presidente Prudente £'Sp

Trat. N° de pH N° de Biomassa Bioma§§a de F4B E/B
amostras esporos de fungos bactérias

01 08 5,14+0,16 9,68+1,8 32,46+5,2 212,18+29,8 244,67+28,52 0,199+0.05
A A A A A A

02 16 5,01+0,08 9,62+0,9 32,23+3,7 248,93+12,8 281,15+14,18 0,132+0,02
A A A A A A

03 o8 4,52+0,09 11,7+#0,8 31,55+2,9 226,86+13,8 258,41+14,89 0,149+0,01
B A A A A A

Mata 16 4,84+0,10 10,9+0,9 34,06+3,4 209,17+18,9 243,23+19,77 0,181+0,02

ciliar. AB A A A A A

MMédias seguidas de mesma letra nas colunas naerdifégnificativamente (g 0,05) pelo teste de Duncan.



