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RESUMO

Avaliou-se a produgdo de tomate em cultivo organico utilizando-se diferentes sistemas
de irrigacdo e estratégias de manejo, no Distrito Federal. Foram avaliados 12
tratamentos: gotejamento com uma lateral por fileira de plantas (GO;r), com duas
laterais (GO;1) e com mulching de plastico preto (GOy); sulco (SU); microaspersao
“subcopa” (MIs) e acima do dossel (Ml,); aspersdo convencional (AS); e sistema
combinado (gotejo e microaspersdo acima do dossel) com duas estratégias de manejo -
alternancia de sistemas (CO,) e controle de pragas (COc). Os sistemas GO;r, GOy,
GOy, CO4p e CO¢ foram mantidos:'com umidade elevadane.solo (tensdo de 15/30 kPa),
o SU com umidade moderada (tensao de 30/60 kPa) e os Mls, M1, e AS manejados com
umidades elevada e moderada. A maior produtividade comercial foi obtida no COc,
com acréscimo de 18% em relagao ao Mls com umidade moderada e de 48% em relagdo
ao GO1, um dos sistemas de irrigacao mais utilizados na producao de tomate no Brasil.
Adicionalmente, o CO¢ foi um dos tratamentos que apresentou plantas mais vigorosas,
frutos com menor . taxa de podridao apical e danos por insetos e maior indice de
produtividade da dagua, além da menor severidade de doengas.

Palavras-chave: Solanum lycopersicum, agricultura organica, controle de pragas.

ABSTRACT -

Evaluation of irrigation: system and management strategies in the organic
production of fresh-market tomatoes

The objective of this work was to evaluate the organic production of tomatoes using
different irrigation systems and management strategies, under soil and climate
conditions of Midwest of Brazil. The treatments evaluated were: drip system with one
lateral per line of plants (GO,), two laterals (GO, ), and/undet plastic mulching (GOy),
maintaining high soil moisture (matric tension of 15/30 kPa); furrow (SU) with
moderate soil moisture (30/60 kPa); microsprinkler below (MIs) and above (MI,) plant
canopy with high and moderate moisture; overhead sprinkler (AS) with high and
moderate moisture; and combined systems (drip and microsprinkler above canopy) with
high moisture and two management strategies — switching systems (CO,) and pest
control (COc¢). The systems GO, GO,1, GOy, COx e COc were managed with high
soil moisture (tension of 15/30 kPa), system SU with moderate soil moisture, and
systems MlIg, MI, e AS with high and moderate moisture. The highest commercial
yields was achieved in the COc, which was 18% higher than MIs with moderate
moisture and 48% above the GO;, one of the most widely used irrigation system for
tomato production in Brazil. Additionally, CO¢ was one of the treatments that produced
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more vigorous plants, fruits with smaller percentage of blossom end-rot and damage by
insects, and higher water productivity index, as well as lower severity of diseases.
Keywords: Solanum lycopersicum, organic agriculture, pest control.

INTRODUCAO

A produgdo de tomate no Brasil € quase totalmente irrigada, pois a produtividade
e a qualidade dos frutos sdo afetadas negativamente pela deficiéncia de dgua. O excesso
de 4gua, por outro lado, também pode ser prejudicial (Marouelli ef al, 2011a).

O cultivo do tomateiro é um grande desafio em sistemas organicos por ser uma
cultura muito susceptivel ao ataque de pragas (doengas e insetos). Segundo Rotem &
Palti (1969), a irrigacdo tem efeito tdo acentuado no crescimento, vigor e
desenvolvimento da planta, que pode predispor o tomateiro a varias doencas.

A irrigacdo por aspersdo pode facilitar a dispersdo e proporcionar um
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Unidade de Pesquisa e Produ¢do Orgénica da

Embrapa Hortaligas, Brasilia-DF, em Latossolo Vermelho distréfico tipico, no periodo
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entre maio e outubro de 2011.

Foram avaliados diferentes sistemas de irrigacdo e estratégias de manejo
utilizando-se um delineamento experimental em blocos ao acaso, com doze tratamentos
e trés repeti¢des. Foram avaliadas as seguintes configuracdes de sistema de irrigagdo:
gotejamento com uma lateral por fileira de plantas (GO,r), com duas laterais (GO;) e
com uma lateral em solo coberto com mulching de pléstico preto (GOy); sulco (SU);
microaspersao “subcopa” (Mls) e acima do dossel (MI,); aspersdo convencional (AS); e
sistema combinado (gotejamento e microaspersiao acima do dossel) com duas estratégias
de manejo - alternancia de sistemas (COp) e controle de pragas (COc¢). Os sistemas
GO, GOy, GOy, COp e CO¢ foram mantidos com umidade elevada no solo (tensao
matricial de 15/30 kPa), enquanto o sistema SU com umidade moderada (tensdo de
30/60 kPa). Mg, Ml e AS foram manejados com umidades elevada e moderada.
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monitoramento das condi¢Oes climdticas da drea experimental ocorreu através de
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sensores de temperatura e umidade relativa do ar, acoplados a data loggers, instalados
em uma parcela de cada tratamento.

Os frutos foram colhidos semanalmente e avaliou-se: altura de plantas (30, 60, e
90 dias pds-transplante); estande final; nimero, massa e produtividade de frutos; frutos
refugos (% em nimero); e indice de produtividade da dgua (iPA). Os frutos comerciais
foram aqueles com diametros acima de 40 mm e sem defeitos graves. O iPA
representou a relacdo entre produtividade comercial e o volume total de dgua fornecido,

incluindo a precipitagdo efetiva (Marouelli et al., 2011d).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O ciclo do tomateiro foi de 154 dias, tendo sido feitas nove colheitas em todos os
tratamentos. Foram realizadas de 31 a 60 irrigacdes e fornecidas laminas totais de dgua
1va, va
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tratamentos avaliados

frutos totais foi verificado entos AS e Mg, com

umidade moderada, ndo tendo havido dif entre 08 demais tratamentos. Com
relagcdo aos frutos comerciais, maior nimero foi obtido no tratamento CO¢. Ndo houve

efeito significativo sobre a massa de frutos comerciais (média de 128,3 g).
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Similarmente ao nimero de frutos por planta, as produtividades total e comercial
foram afetadas pelos tratamentos. Maiores produtividades totais ocorreram nos
tratamentos MIg e MI,, com umidade moderada, SU, COc e CO4, enquanto as menores
produtividades foram nos tratamentos AS, com umidade moderada, GO;. e GO;y.

N

Com relagdo a produtividade comercial, COc¢ foi o tratamento com melhor
desempenho, com uma producio 18% maior que o segundo tratamento mais produtivo
(MIs com umidade moderada). As menores produtividades comerciais foram obtidas em
GO, AS, com umidade moderada e elevada, GOy, GO, € MIs, com umidade elevada.

Os tratamentos MI,, AS, MIs, com umidade moderada, e COc¢ apresentaram
menor porcentagem de frutos refugos, enquanto Mls, com umidade elevada, GOy,
GO;L e SU foram aqueles com maior taxa de refugos (Tabela 3). Assim, a maior

produtividade comercial no COc¢ deve-se a este ter sido o tratamento com maior
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Apesar de ter obtid 1al, GOy foi o

tratamento que apresentou \ da menor quantidade de
dgua requerida para irrigacdo (Tabela 1). C mentos com menor iPA foram MI, e
Mls, com umidade elevada, AS, com umidade moderada, e SU.

Nos tratamentos irrigados por microaspersio (MIs e MIy) e aspersdo (AS),

verificou-se que as duas faixas de tensdo para reinicio das irrigagdes, ou seja, 15/30 kPa
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e 30/60 kPa, ndo tiveram efeito significativo sobre a produtividade comercial (Tabela
2), assim como sobre muitas das varidveis de producao avaliadas (Tabela 2 e 3).

Mesmo ndo tendo sido avaliado utilizando qualquer método cientifico, observou-
se que as plantas irrigadas por gotejamento, SU e Ml apresentaram baixa severidade de
requeima (Phytophthora infestans) e septoriose (Septoria lycopersici), enquanto as
irrigadas por AS e MI, apresentaram severidades moderada a alta. Resposta inversa foi
constatada para a ocorréncia de oidio (Leveillula taurica). Diferentemente de todos os

demais tratamentos, o COc apresentou baixa severidade de oidio, requeima e septoriose.
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Tabela 1. Numero de irrigacdes e lamina total de dgua aplicada, incluindo precipitagdo
efetiva, conforme o sistema de irrigacdo e estratégia de manejo. [number of irrigation
and total water depth applied, including effective precipitation, according the irrigation
system and management strategy]. Brasilia, DF, Embrapa Hortaligas, 2011.

- M- Mls Ml M- AS-  AS-
Irrigagdo GO GOx GOw  SU elv mod elv mod elv mod COr €Oc

Nimero 60 61 52 35 49 33 50 37 49 31 55 55
Lamina (mm) 458 505 378 889 715 9 730 684 741 725 620

GO,: gotejo com uma lateral por fileira de_p leira, GOy: gotejo com mulching de
plastico preto, SU: sulco, MIs: microaspersao , AS: aspersdo acima do dossel, COx:
sistema combinado com irriga¢des alternadas:
umidade elevada no solo e “mod” para umidad
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Tabela 2. Estatisticas e valores médios de altura de plantas de tomate (30, 60 e 90 dias
pOs-transplante), redu¢do de estande, produtividade e nudmero de frutos totais e
comerciais e massa média de frutos comerciais. [statistics and average values of tomato
plant height (30, 60, and 90 days after transplant), stand reduction, total and marketable
fruit yield and number, and marketable fruit weight, according the irrigation system and
management strategy]. Brasilia, DF, Embrapa Hortalicas, 2011.

Trata- Altura de plantas (cm) Estan- Ne de frutos/m> Massa Pr(()&l?}\l/:_ila;de

mento 30 60 90 de (%) Total Comer. ®) Total Comer.
GO, 30,2b 87,0 ab 129,1 32 103,6 ¢ 63,5¢e 132,0 114,6d 838 ¢
GO, 30,6 b 86,6 ab 126,7 32 111,3 abc 73,7bcd 1254  121,7cd 924 cde
GOy 273 ¢ 80,1 ¢ 1248 7,1 1194 a 70,1 cde 128,7 128,0bc 90,4 de
SU 29,3b 86,9 ab 1266 32 119,6 a 76,8 bcd  137,1 137,4ab  105,1b
MlIs-elv 29,8b 823abc 1240 5,6 110,1 abc 69,4 de 1356 133,5bc 93,9 bede
MIg-mod  30,5b 84,8 abc 1274 32 113,2 bc 79,3 b 1329 137,6ab 10520
Ml,-elv 29,8b 81,0c 1243 24 112,2 abe 77,1 be 129,0 1294bc 99,4 bed
Ml -mod 28,8 be 84,1 abc 1293 0,8 107,6 abc 75,7bcd 1134  136,5ab 103,5bc
AS-elv 30,2b 82,2 be 1262 6,3 113,5 abe 77,7 be 121,4 1283 bc 94,3 bede
AS-mod 28,7 be 85,1 abc 1245 48 107,0 be 77,2 be 109,7 109,8d 845¢
CO, 30,2b 84,6 abc  130,1 4,8 114,4 ab 76,2bcd 1350 136,5ab 103,0 bc
COc¢ 324 a 879 a 131,3 150,1 a 1243 a

Pr>F 0,001 0,047 0,64 <0,001 <0,001

GOy: gotejo com 1 lateral por fileira de plar

com mulching de plastico, SU: sulco,
MIs: microaspersao “subcopa”, MLy: microasp i

binado com regas alternadas,
midade moderada.
obabilidade.

Tabela 3. Estatisti Or ; iddo, podridao
apical, 16culo had ACa i totais e
indice de pro de Sist ¢ manejo
adotado. [statis som end-rot,
1 armyworm,

18,0b

GO, o et ) 18,0b
GOy - ndusxializac2o de heyy, .. 235a
sU 111 ab rego € i ey, 11,7d
11 c"\o de cﬁmp g Z uenda no 2 N €
Mig-elv 36,8 abc 10,6:al 13,0 cde
Mlg-mod 30,0 defg 2 SalvadowBA ) ab 15,1 ¢

MI,-elv 313 cdef 16 2.0 de Julbo 4o 2012 7abed 13,0 cde

MI,-mod 242¢ 2,6 5,9 bed 14,0 c
AS-elv 31,5 cdef 4,1 0,3 13,7 cd

AS-mod 27,9 efg 3,1 . 0,0 ,2 abc 8,3 abc 113¢
CO4 33,4 bede 32 8,0 bed 0,8 09c¢ 7,1 abc 8,0 abc 14,1 ¢
CO¢ 25,7 fg 2,3 5,2 cd 0,1 2,2 1,0¢ 3,9d 49d 19,8 b
Pr>F <0,001 0,491 0,003 0,686 0,284 0,039 0,005 0,018 <0,001

GOy : gotejo com 1 lateral por fileira de plantas, GO,.: gotejo com 2 laterais, GOv: gotejo com mulching de plastico, SU: sulco,
MIs: microaspersao “subcopa”, MI,: microaspersdo acima do dossel, AS: aspersdo, CO,: sistema combinado com regas alternadas,
COc: sistema combinado visando controle de pragas. Subscrito “elv”” para umidade elevada e “mod” para umidade moderada.

Obs.: Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas nao diferem entre si pelos testes de Duncan a 5% de probabilidade.
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