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A producao econdmica e sustentavel de etanol a partir do sorgo
sacarino requer niveis minimos de produc¢ao de acucar e teor

de agucar total (ART) no caldo. Um ART minimo de 12,5% é
desejavel porque a levedura pode converter completamente este
nivel de acucar em etanol dentro de 6 a 10 horas. Concentragdes
de ART menores que 12,5% resultardo em uma baixa eficiéncia
de utilizacdo dos tanques de fermentagao, aumentando assim os
custos industriais. Com a experiéncia, verifica-se que a extracao
de 80 kg de agucar por tonelada de colmos (com base em prensa
hidraulica padrao) produzira 2.200 a 2.500 litros de etanol por
hectare nas usinas, com rendimentos de biomassa de 40 t ha™'.

O periodo de utilizagao industrial (PUl) € o numero de dias em que
uma cultivar apresenta ART acima de 12,5% e extracao de acucar
superior a 80 kg t' com base na extragédo de agucar a partir de uma
amostra de 500 gramas, utilizando uma prensa hidraulica (245 kg
cm2 durante 60 segundos). Recomenda-se um periodo minimo

de 30 dias desses limites inferiores, para cada cultivar, para o
planejamento e a gestao industrial da destilaria.

Nossos resultados de pesquisas ja demonstraram que as cultivares
de sorgo sacarino (variedades) tém consistentemente periodos de
PUI melhores e mais longos quando comparadas aos hibridos. A
razao disso € que a maioria ou todos os hibridos sédo derivados de
linhagens fémeas com colmos suculentos sem agucar, encontradas
nas colegdes das linhagens fémeas de sorgo desenvolvidas para a
producgdo de hibridos graniferos e forrageiros. Além de possuirem
colmo sem agucar, essas linhagens foram desenvolvidas para
maxima producao de graos, o que é indesejavel para o sorgo
sacarino. Alta produgdo de grdos em sorgo sacarino aumenta

as chances de acamamento, bem como um possivel dreno da
producao de acucar, via fotossintese, para a produg¢ao de amido.

A experiéncia tem demonstrado que o caldo extraido de hibridos
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sacarinos apresenta °Brix e teor de agucares muito inferiores aos
das variedades. Como consequécia, o rendimento de etanol

a partir de hibridos sacarinos é sempre menor do que o das
variedades.

A curva de maturacéo deve ser caracterizada durante um periodo
de 60 dias, a partir de 10 a 20 dias apds o florescimento, com
amostragens em intervalos de 7 dias para determinagéo do PUI

de cada cultivar de sorgo sacarino a ser recomendada. Esta
caracterizagdo deve ser realizada no ambiente no qual a cultivar
sera cultivada. Deve-se ter em mente também que um ART de
12,5% correspondera a aproximadamente um °Brix de 14,25 a 14,5.

As Figuras 1 e 2 mostram a interagao entre °Brix, ART e agucar
extraido para as variedades Brandes (BR 501) e Wray (BR 505).
Brandes € uma variedade desenvolvida para a produgao de xarope
e é caracterizada por apresentar alto ART e baixo teor de sacarose.
Wray é uma variedade desenvolvida para a producéo de agucar
cristal e é caracterizada por apresentar alto valores de ART e
sacarose elevada. Pesquisas realizada na Embrapa Milho e Sorgo
indicam que variedades com maiores valores de POL e pureza
apresentam PUI mais longo, como pode ser visto abaixo. As Figuras
3 e 4 demonstram a interacao entre extracédo de caldo e teor de
fibras destas duas variedades ao longo do tempo.
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Fig. 1 °Brix, acUcares totais e agucar extraido para a cultivar Brandes, em Araras (SP).
Embrapa Milho e Sorgo, 1981 e 1982.
Fonte: (Adaptado de SCHAFFERT et al., 1986).
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Fig. 2 °Brix, agucares totais e agucar extraido para a cultivar Wray, em Araras (SP). Embrapa
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Milho e Sorgo, 1981 e 1982. Fonte: (Adaptado de SCHAFFERT et al., 1986).
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Fig.3 Porcentagem de fibra e extracao de caldo da cultivar Brandes, em Araras (SP).
Embrapa Milho e Sorgo, 1981 e 1982.
Fonte: (Adaptado de SCHAFFERT et al., 1986).
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Fig. 4 Porcentagem de fibra e extracdo de caldo da cultivar Wray, em Araras (SP). Embrapa
Milho e Sorgo, 1981 e 1982. Fonte: (Adaptado de SCHAFFERT et al., 1986).

As curvas de maturagdo de duas variedades desenvolvidas pela
Embrapa langadas em 1985, BRS 506 e BRS 507, em comparacao
com a BR 501 (Brandes) e BR 505 (Wray) sdo apresentadas nas
Figuras 5 a 10. Agucar, biomassa e rendimento de etanol dessas
quatro variedades estao apresentadas na Tabela 1. Observa-se

que os rendimentos de agucar e etanol de hibridos desenvovidos
com linhagens fémeas, com colmos suculentos mas n&o doces, séo
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similares em produtividade de biomassa a BR 501, mas ainda assim
inferiores em producao de etanol.

Tabela 1 Producgao de biomassa e etanol de duas novas cultivares,
BRS 506 e BRS 507, comparadas com Brandes e Wray.

Cultivar (tha') Kg 100 kg' (tha) | ha' | ha Wray
Brandes
(BR 501) 474 7.2 3.4 2208 1788 75
Wray (BR 446 10.9 4.6 2946 2386 100
505)
BRS 506 48.8 9.7 4.7 3062 2481 104
BRS 507 52.0 9.6 5.0 3231 2617 110

Fonte: (Adaptado de SCHAFFERT et al., 1986).
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Fig. 5 Porcentagem de extragéo de caldo de quatro cultivares de sorgo sacarino na Embrapa
Milho e Sorgo, Sete Lagoas, 1986.
Fonte: (Adaptado de SCHAFFERT et al., 1986).
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Fig. 6 Porcentagem de Brix no caldo de quatro cultivares de sorgo sacarino na Embrapa
Milho e Sorgo, Sete Lagoas, 1986.

Fonte: (Adaptado de SCHAFFERT et al., 1986).
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Fig. 7 Porcentagem de agucar total no caldo de quatro cultivares de sorgo sacarino na
Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, 1986.

Fonte: (Adaptado de SCHAFFERT et al., 1986).
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Fig. 8 Aglcar extraido (kg 100 kg') de quatro cultivares de sorgo sacarino na Embrapa Milho
e Sorgo, Sete Lagoas, 1986.

Fonte: (Adaptado de SCHAFFERT et al., 1986).
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Fig. 9 Porcentagem de fibra de biomassa fresca de quatro cultivares de sorgo sacarino na
Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, 1986.

Fonte: (Adaptado de SCHAFFERT et al., 1986).
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Fig.10 Porcentagem de agua na biomassa de quatro cultivares de sorgo sacarino na
Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, 1986.
Fonte: (Adaptado de SCHAFFERT et al., 1986).

Com base no PUI de cada cultivar, a data ou as datas

de plantio das cultivares a serem utilizadas pode(m) ser
programada(s) para que se produza matéria-prima de

sorgo sacarino diariamente durante o periodo desejado.
Resultados de pesquisas da Embrapa Milho e Sorgo indicam
que o PUI dos hibridos sao significativamente mais curto
que o das variedades, raramente passando de 10 dias.
Observou-se também que cultivares de menores teores de
pureza e sacarose, e maiores teores de agucares redutores,
tais como a cultivar BR 501 (Brandes), em relacdao a BR 505
(Wray), a BRS 506 e a BRS 507, também apresenta PUI
mais curto.

Tecnologia Industrial
Thalyta Fraga Pacheco
Do ponto de vista de processamento industrial, a utilizagdo do

sorgo sacarino pouco se diferencia da cana-de-agucar para a
producao de etanol.



