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RESUMO

A recuperacgdo, conservacao e exploracgdo sustentavel dos recursos naturais de uma area exigem o conhecimento de suas
propriedades e dos impactos das atividades antrdpicas. Nesse sentido, o diagnéstico do uso da terra é uma excelente
ferramenta para a caracterizacdo da diversidade ambiental.A 4rea de estudo é a da bacia do rio Natuba com
aproximadamente 39 km? localizada na Zona da Mata Centro de Pernambuco. O objetivo deste estudo foi realizar o
mapeamento do uso das terras na area da referida bacia na escala 1:25.000. Este trabalho foi desenvolvido com o apoio
de técnicas de Geoprocessamento contando com o uso de imagem do satélite RapidEye e informagGes sobre o uso da
terra coletadas em 183 pontos devidamente georreferenciados e dispersos em toda area. Os diferentes usos da terra
mostraram-se bastante heterogéneos, predominando a classe da policultura. De forma individualizada foram mapeados
0s usos com pastagem e horticultura. Foi verificado ainda que existe um processo de conflito no uso da terra numa area
onde esta localizado um deposito de residuos solidos de maneira ambientalmente incorreta. Os resultados do
mapeamento do uso das terras na escala 1:25.000 também poderdo servir como subsidio para outras pesquisas em
escalas idénticas ou mais detalhadas.

Palavras-chave: mapeamento, geoprocessamento, caracteristicas ambientais

Land Use on Natuba River Basin, Pernambuco State

ABSTRACT

Restoration, conservation and sustainable exploitation of natural resources in an area require knowledge of their
properties and the impacts of human activities. Thus, the diagnosis of land use is an excellent tool for the
characterization of environmental diversity. The aim of this work was to make the land use mapping of the Natuba river
basin at 1:25,000 scale. The study area has 39 km 2 and is located in Central Zona da Mata of Pernambuco State, . GIS
techniques were used, and the informations about land use were collected from the RapidEye satellite on 183
georeferenced points scattered throughout the area.. The different land uses were very heterogeneous being the main use
the mixing farming. Pasture and horticulture were mapped individually. .1t was still verified a conflict on an area where
a solid waste disposal is considered environmentally incorrect. This land use mapping could serve as a basis for further
research in similar or more detailed scales.

Keyworks: mapping, geoprocessing, environmental features

1. Introducéo registrar e resgatar informacgdes relativas ao
Em vérias partes do mundo estdo desenvolvimento  regional,  objetivando
sendo realizados esforgcos no sentido de caracterizar o monitoramento do meio fisico.

- . Neste contexto, os levantamentos de recursos
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naturais tém sido objeto de intensa pesquisa,
enfatizando a apresentacdo de produtos
cartogréficos que associem rapidez e precisdo
(Pereira et al., 1998).

Segundo Mota (1981), o uso
inadequado do solo pelo ser humano é um
fator agravante para a degradacdo ambiental e
desequilibrio ecoldgico. E necessario que a
atuacdo do ser humano no meio ambiente
ocorra de forma planejada e, quando
necessario, considerando acfes mitigadoras
visando 0 uso sustentdvel dos recursos
naturais. Dai ser de grande valia a construgdo
de mapas de uso da terra, dentre outros, por
meio do uso das imagens de satélite e de
ferramentas de sensoriamento remoto. Com
esses recursos é possivel analisar a evolugéao
do uso da terra em determinada regido.

As primeiras classificagdes do uso da
Terra se baseavam em trabalhos de campo.
Posteriormente, a partir da década de 50 do
século passado, um grande nUmero de
pesquisadores em Vvérias partes do mundo tém
se dedicado a identificacdo detalhada de
culturas agricolas em fotografias aéreas
(Steiner, 1970). Segundo Borges et al. (1993),
com o advento das imagens orbitais na década
de 1970, o mapeamento do uso e ocupacéao do
solo em uma dada regido ganhava mais um
importante instrumento de avaliagéo.

Segundo IBGE (2006) a mais
importante referéncia internacional entre os
estudos do Uso da Terra veio do trabalho da
Comissdo Mista para Informagcdo e

Classificacdo do Uso da Terra, formada no

inicio de 1971, que, além da participacdo de
representantes de Orgdos Federais dos
Estados Unidos, como o Departamento do
Interior dos EUA, a Administracdo Nacional
de Aeronautica e Espaco - NASA, e o
Departamento de Agricultura dos EUA,
contou ainda com a participacdo da
Associacdo de Gedgrafos Americanos e da
Unido Geogréfica Internacional - UGI.

De acordo com Santos & Silveira
(2004), no Brasil, o conhecimento do uso do
territorio, seguindo uma  tendéncia
internacional, evoluiu orientado para o0s
recursos. Verificaram que em 1974 as
imagens do satélite americano LANDSAT,
recebidas em Cuiaba (MT), possibilitaram
trabalhar em escalas de até 1: 100.000 e, na
década de 1980, as imagens do satélite francés
SPOT, na mesma estacdo brasileira,
aumentaram as escalas para 1: 30.000. Esses
autores esclarecem que, ap6és a Segunda
Guerra Mundial, dois tercos do territdrio
brasileiro haviam sido fotografados, e
buscava-se entdo completar o mapeamento
das regides mais ignotas do Pais, o Norte e 0
Centro-Oeste.

A recuperacdo, conservacdo e
exploracdo sustentavel dos recursos naturais
de uma certa regido exigem o conhecimento
de suas propriedades e da situacdo em relacéo
aos efeitos das atividades antropicas. Nesse
sentido, o diagnéstico do recurso solo,
juntamente com outros recursos ambientais, €
uma excelente ferramenta na determinacao de

problemas, como os conflitos de uso da terra,
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0s quais podem auxiliar no planejamento
racional de todo ambiente em questdo
(Formaggio et al., 1992; Dent & Young,
1993; Rodrigues et al., 2001).

Para Rosa (1990) o conhecimento
atualizado das formas de utilizacdo e
ocupacdo da terra, bem como seu uso
historico, se  constitui  num  fator
imprescindivel para o estudo dos processos
que se desenvolvem numa dada regido como a
erosao, desertificacéo, inundacdes,
assoreamentos de cursos d’agua, dentre
outros. Segundo o IBGE (2006) O
levantamento sobre o uso e a cobertura da
terra comporta analises e mapeamentos e é de
grande utilidade para o0 conhecimento
atualizado das formas de uso e de ocupacéo
do espaco, constituindo importante ferramenta
de planejamento e de orientacdo a tomada de
deciséo.

O uso e manejo inadequado do solo e
a mudanca de cobertura tém sido fatores
responsaveis também pelo desmatamento dos
principais biomas brasileiros, com destaque
para a Mata Atlantica, sendo assim, o
levantamento do uso e cobertura da terra é de
grande importancia, na medida em que 0s
efeitos do uso desordenado podem causar
deterioracdo do ambiente (Prado, 2010). Para
Spinola & Turetta (2010) estudos para analise
da mudanca do uso da terra permitem o
entendimento de processos de alteracdo do
espaco geografico e também os efeitos dessas
acOes sobre 0 mesmo. Sendo assim, esse tipo

de analise pode ser considerado como

primeiro passo para elaboracdo de um
trabalho de planejamento e gestdo territorial.

Segundo Braga et al. (1998),
originalmente toda a area da bacia do rio
Natuba era coberta pela floresta tropical
Umida atléntica, tipica da Zona da Mata de
Pernambuco. Com a expansdo da
monocultura da cana-de-aglcar para O
interior, quase toda a regido foi ocupada por
canaviais, pertencentes a grandes latifindios.
Em meados do século XX iniciaram-se 0s
arrendamentos de pequenas glebas por
trabalhadores de cana-de-aglUcar e na década
de 90 com a crise do setor sucroalcooleiro,
ocorreu  uma mudanga gradativa dessa
atividade produtiva para o plantio de
hortalicas folhosas, principalmente na parte
baixa da bacia.

Braga (2001) realizou o mapeamento
do uso da terra da bacia do rio Natuba na
escala de 1:100.000 classificando suas formas
de utilizacdo como: mata, policultura, cana-
de-acucar, horticultura, fazenda e pecuéria.
Silva (2006) fez um mapeamento do uso da
referida bacia por meio de uma classificacédo
supervisionada de uma imagem do satélite
CBERS, e utilizou como apoio 16 pontos de
controle que foram confirmados em campo,
gerando as seguintes classes de utilizacéo:
mata, capoeira, agricultura, pasto, cana, solo
exposto, area alagada e nuvem.

Entretanto, quando o objetivo de
estudo se restringe a uma area pouco extensa,
as informacgbes contidas numa escala de

analise devem ser mais detalhadas para
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abarcar 0 maior namero possivel de dados
contidos nesse espaco. Ao avaliar o uso da
terra na bacia do rio Natuba com base nos
dados dos mapeamentos anteriores, nao foi
possivel observar a heterogeneidade dos tipos
de utilizacdo que ocorrem numa éarea de 39
kmz?, devido a escala dos dados e métodos
implementados. Portanto, diante dessa lacuna
de informacdes, sdo necessarios estudos que
visem um mapeamento de uso das terras com
maior detalhe para que se poga conhecer
adequadamente as formas de utilizacdo da
area, propiciando um melhor entendimento
dos processos que ocorrem na bacia do rio
Natuba.

Diante do exposto, este trabalho tem
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como  objetivo principal realizar o
mapeamento do uso da terra da bacia do rio
Natuba — PE na escala de 1:25.000 visando
sobretudo, ao

subsidiar  informacGes,

entendimento  dos  possiveis  conflitos
referentes a utilizacdo da &area da referida

bacia.

2. Material e Métodos

A area de estudo é a bacia hidrogréfica
do rio Natuba que se localiza na Zona da
Mata Centro de Pernambuco (Figura 1) com
uma area de drenagem de aproximadamente
39 km? (3.874,08 ha), correspondendo a
8,23% da area da bacia do rio Tapacura.
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Figura 1. Mapa de localizacdo da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de

Pernambuco.
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A bacia possui cotas altimétricas entre
150 a 590 metros havendo assim uma
diferenca de 440 metros entre o0 ponto mais
alto e 0o mais baixo da mesma. Os principais
tipos de solos ocorrentes na bacia séo
Latossolo Amarelo, Argissolo Amarelo,
Argissolo  Vermelho-Amarelo,  Argissolo
Vermelho e Gleissolo (Silva et al., 2001).

O clima dominante na area da bacia do
rio Natuba € o Tropical chuvoso ou
Megatérmico Umido, com temperatura média
anual de 23,8°C, variando entre a minima de
19,3°C e a maxima de 30,9°C (Silva, 2007).
De acordo com os dados pluviométricos dos
postos de Vitdria de Santo Antdo e Engenho
Serra Grande a area apresenta uma
precipitacdo média anual entre 1.008 mm e
1395 mm com o periodo chuvoso entre 0s
meses de marco a julho, ou seja, chuvas de
outono-inverno,  concentrando-se  nessa
estacdo em torno de 70% da precipitacdo
média anual (Braga et al.,1998).

Conforme o objetivo deste estudo foi
necessario, além da coleta de informac6es no
campo, a busca de uma imagem de satélite
com resolugdo espacial adequada ao
mapeamento de uso da &rea. Entre os diversos
satélites que tém sido lancados, fez-se opcao
por uma imagem do RapidEye que possui
avancgos consideraveis em suas especificagoes
técnicas, principalmente em se tratando das
resolugdes espacial, espectral e temporal. A
RapidEye opera seu préprio sistema,
composto  por cinco  satélites  de

Sensoriamento Remoto, capazes de coletar

imagens sobre grandes éareas, com alta
capacidade de revisita. A imagem gerada
possui uma configuragdo que permite
estabelecer novos padrdes de eficiéncia
relacionados a repetitividade de coleta e a
exatiddo das informacgdes geradas sobre a
superficie da Terra (Felix et al., 2009).

Na elaboracdo do mapa de uso das
terras da bacia do rio Natuba — PE na escala
1:25.000 foi utilizada a imagem do satélite
RapidEye do dia 07/03/2010 (Figura 2). Esta
foi disponibilizada pela empresa Santiago &
Cintra consultoria pela PROPOSTA — P12-
011-2011 onde se realizou o fornecimento de
Licenga de uso de Imagens ortorretificadas
dos satélites RapidEye.

Com a utilizacdo do software Erdas
9.3 (disponivel no laboratério do SERGEO-
DCG-UFPE) foi realizado o corte da imagem
da area correspondente a area de estudo.
Depois foi selecionada a composicdo das
bandas RGB 4-5-3 que favorecia a
visualizagdo dos diferentes usos existentes na
bacia. A imagem foi vetorizada no software
Arc Gis 9.3 (disponivel no laboratério do
SERGEO-DCG-UFPE) e, com o apoio dos
estudos de campo, foram definidos o0s
poligonos do mapa de uso das terras na escala
1:25.000.

No campo foram coletadas
informacdes sobre o uso das terras em 183
pontos na area da bacia rio Natuba, isto &,
numa proporcao media de 4,7 pontos por km?.
Em cada ponto, devidamente

georreferenciado, foram realizadas anotagdes
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das formas de uso das terras existentes.
Destaca-se que nas areas onde existia uma
grande variabilidade de formas de utilizag&o,
de

policultura e, nestes casos, 0s usos foram

estas foram definidas como &reas
sistematizados na ordem dos mais aos menos
dominantes. Por isso, a classe da policultura
foi subdividida tendo como critério basico a
diferenca na intensidade da utilizacdo das

terras pelos diferentes usos.

Com este critério, a policultura foi
subdividida em trés classes retratando os
diferentes tipos de uso e a ordem de
dominancia dos mesmos. Este conjunto de
informacdes proveniente da realidade de
campo serviu de suporte para uma maior
confiabilidade na classificagéo do uso da terra
principalmente nas areas da imagem de
satélite com a presenca de nuvens ou de

sombras (Figura 2).
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Figura 2. Imagem do Satélite RapidEye cortada de acordo com a area da

bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco com os pontos de

reconhecimento de campo

Em sintese, o uso da imagem de
satélite juntamente com as informacGes

observadas no campo, foi o método utilizado
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para diferenciar as classes de areas mais
homogéneas quanto as formas de utilizacéo

das terras na escala 1:25.000.
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3. Resultados e Discussao

O mapeamento do uso da terra na
escala 1:25.000 permitiu separar onze classes
de utilizacdo predominantes. As classes
foram: (1) cana-de-acUcar; (2) cana-de-agucar
e mata em regeneracdo; (3) deposito de
residuos solidos; (4) horticultura; (5) mata;

(6) pastagem; (7) pastagem e frutiferas

240000

1 1

diversas; (8) pastagem e pedreiras;

©)

policultura com a presenca de cana-de-agucar,

pastagem, feijdo, banana, macaxeira, mata em

regeneracdo e frutiferas diversas; (10)
Policultura com a presenca de horticultura,
pastagem e frutiferas diversas; (11)

Policultura com a presenga de pastagem,

horticultura e frutiferas diversas (Figura 3).
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Figura 3. Mapa dos usos da terra da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco.

O mapeamento mostrou uma grande
heterogeneidade na forma de utilizacdo das
terras (Figura 3). Isso indica que ocorreu, ao
longo das ultimas décadas, uma grande
mudanca na forma de uso das terras, pois,
segundo Braga et al. (1998) a éarea era
ocupada Mata

predominantemente  por
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Atlantica que veio depois a ser substituida em
grande parte por cana-de-aclcar. Atualmente
constata-se uma grande predominancia da
classe de uso com policultura e uma da area
bastante reduzida plantada com cana-de-
acucar (Figura 3 e Tabela 1).
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Tabela 1. Classes de usos da terra da bacia do rio Natuba, Zona da Mata

Centro de Pernambuco

Classes de usos da terra da bacia do rio
Natuba — PE em 2011 na escala 1:25.000

Area (Km) Area (%)

Cana-de-acgucar 1,33 3,41
Cana-de-agucar e mata em regeneracao 0,24 0,62
Deposito de residuos solidos 0,15 0,4
Horticultura 2,41 6,2

Mata 4,61 11,85

Pastagem 0,39 1,01

Pastagem e frutiferas diversas 6,97 17,91
Pastagem e Pedreiras 1,07 2,75

Policultura com a presenca de cana-de-agucar, 5,25 13,5

pastagem, feijao, banana, macaxeira, mata em
regeneracdo e frutiferas diversas
Policultura com a presenca de horticultura, 8,84 22,72
pastagem e frutiferas diversas
Policultura com a presenca de pastagem, 7,63 19,62

horticultura e frutiferas diversas

Total

38,89 100

Destaca-se que somente em alguns
espacos da area foi possivel delimitar classes
de utilizacdo mais homogéneas. Analisando-
se percentualmente a area ocupada por cada
classe determinada neste mapeamento (Tabela
1), se verifica que 3,41% da &area é ocupada de
forma mais homogénea por cana-de-aclcar o
que indica uma forte reducdo nesta forma de
utilizacdo da terra em relagdo ao seéculo
passado. Observa-se ainda que cerca de
0,62% da &reas esta sendo utilizada com cana-
de-aglcar e mata em regeneracdo na parte alta
da bacia. Trata-se de uma area desmatada para
0 plantio da cultura da cana-de-agUcar e que

posteriormente  foi  abandonada, onde
consequentemente se instalou uma mata
secundaria que encontra-se em estado de
regeneracao.

Na regido do baixo curso do rio
Natuba, que compete aos designios do
municipio de Vitéria de Santo Antéo,
encontra-se um depdsito de residuos solidos
ocupando 0,4% da éarea. Tal depdsito se
encontra no formato de um lix&o a céu aberto,
onde ndo se verifica qualquer tipo de
tratamento dos residuos e de politicas que
evitem a contaminacdo da agua, do solo e 0s

problemas com a satde humana.
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Com o advento da urbanizacdo e o
aumento do consumo da populagéo, algo que
vem preocupando a sociedade em suas varias
entidades €, ndo apenas a producdo, mas a
forma de tratamento do lixo que vem
aumentando consideravelmente em
quantidade. Sendo assim, de acordo com a
Politica Nacional dos Residuos Soélidos (Lei
N° 12.305, de 2 de agosto de 2010), cabe ao
poder publico municipal o trabalho de zelar
pela limpeza urbana e pela coleta e destinagéo
final do lixo, sendo hoje obrigacdo legal dos
municipios erradicar areas insalubres com
lixBes a céu aberto, que confiram riscos ao
meio ambiente e a saude, até agosto de 2014.

Desta forma a presenca deste lixao na
area de estudo, préximo do curso do rio e de
cultivos agricolas e criagcdes de animais, sem
nenhuma forma de insalubridade, é de
responsabilidade do governo municipal.
Espera-se que 0 governo cumpra o mais breve
possivel o que exige a lei federal em relagdo a
destinacdo dos residuos solidos e modifique
esta realidade preocupante.

Em 6,2% da area, mas especificamente
no baixo curso do rio Natuba, encontra-se de
forma mais homogénea uma ocupacao
intensiva do solo com horticultura. Esta € uma
das formas mais expressivas de utilizacdo da
area da bacia, com uma predominancia no
plantio de hortalicas folhosas, principalmente
apos a crise da cultura da cana-de-agucar na
década de 1990 (Braga et al., 1998).

Resistindo a todas as formas de

pressdo exercida pelo ser humano, ainda

existe cerca de 11,85% da area com resquicios
da Mata Atlantica, que sdo areas indicadas
para preservagdo permanente. Segundo
Skorupa (2003), o conceito de Areas de
Preservacdo Permanente (APP) vigente no
Cddigo Florestal brasileiro (Lei 4.771 de
15/09/1965), emerge do reconhecimento da
importancia da manutencdo da vegetacdo de
determinadas areas - as quais ocupam porg¢des
particulares de uma propriedade, ndo apenas
para 0s legitimos proprietarios dessas
mesmas, mas, em cadeia, também para 0s
demais proprietarios de outras areas de uma
mesma comunidade, de comunidades
vizinhas, e finalmente, para todos os membros
da sociedade.

De acordo com o Codigo Florestal
brasileiro (1965), APP sdo areas “...cobertas
ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcéo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar
das populacGes humanas”.

Foi evidenciada uma forma de
utilizacdo intensiva das terras com pastagem,
sendo que em 1,01% da &rea, no baixo curso
do rio Natuba, esta utilizacdo se encontra de
forma mais isolada, e em 17,91% da area, do
baixo ao medio curso do rio Natuba, tem-se
pastagens e frutiferas diversas associadas.
Neste ultimo caso trata-se de uma &rea muito
ocupada por fazendas com criagcbes de
animais e plantio de frutiferas pelos

moradores locais para venda e consumo
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proprio.

Em 2,75% da area no medio curso do
rio Natuba, se encontra o uso com pastagem e
pedreiras. Esta area possui uma influéncia
muito marcante da rochosidade de modo que
ndo permite a utilizagdo racional para fins de
uso agricola. A principal alternativa
encontrada por moradores do local foi a
extracdo e transformacdo das rochas em
paralelepipedo visando o aproveitamento
econdmico desses recursos naturais, apesar do
perigo evidente na forma de extracdo, sem
equipamentos de protecdo e com 0 uso de
técnicas rudimentares.

Na maior parte da bacia do rio Natuba,
as formas de utilizacdo das terras sdo
encontradas com grande variabilidade e, neste
caso, foram relacionadas a classe da
policultura que ocupa cerca de 55,84% da
area total. A policultura com maior
heterogeneidade na forma de utilizacdo das
terras situa-se entre o alto e o médio Natuba
ocupando 13,5% da area. Sdo areas com a
presenca de cana-de-agucar, pastagem, feijao,
banana, macaxeira, mata em regeneragdo e
frutiferas diversas.

A area com policultura tendo a
presenca de horticultura, pastagem e frutiferas
diversas, portanto, de forma menos
heterogénea, localiza-se no médio Natuba e
ocupa 22,72% da éarea. Caracteriza-se,
principalmente, pela forte presenca e
expansao das areas com cultivo de hortalicas.
A classe policultura com a presenca de

pastagem, horticultura e frutiferas diversas

ocupa, cerca de 19,62% da area e localiza-se
do médio ao baixo Natuba. Corresponde a
uma &rea ocupada com grandes dominios de
pastagens para criacdo de gado bovino. Neste
policultivo também se verifica a presenca
marcante de horticultura que se expande
rapidamente na area substituindo a primeira

forma de utilizacdo.

4. Conclusodes

O uso das terras da bacia do rio
Natuba visto na escala 1:25.000 mostrou-se
bastante heterogéneo, com predominio de
policultivos em 55,84% da é&rea total
envolvendo usos com  cana-de-agUcar,
hortalicas,  pastagem, feijdo, banana,
macaxeira, mata em regeneracdo e frutiferas
diversas. No restante da area (44,16%) a
utilizacdo individualizada dominante é com
pastagem e hortalicas, especialmente as
folhosas.

Constatou-se que o cultivo de cana-de-
acucar, que ja foi de grande destaque no
passado, atualmente ocupa menos de 4,03%
da éarea. Em contrapartida, tem-se uma
demanda crescente de areas para as atividades
com hortalicas e uso com pastagens.

Foi verificado um processo de conflito
no uso da terra com a existéncia de um
depdsito de residuos sélidos de maneira
ambientalmente incorreta. Por conseguinte,
s80 necessarias a¢les que visem a preservacdo
dos recursos hidricos, dos solos e das culturas
agricolas existentes na area e da solugéo desse

conflito.
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Os resultados deste mapeamento do
uso da terra na escala 1:25.000 poderéo servir
de referencial para futuros mapeamentos em
escalas idénticas ou mais detalhadas e como
subsidio as pesquisas que visem 0O
gerenciamento ambiental das terras na bacia

do rio Natuba.

5. Agradecimentos

A FACEPE, pela bolsa de mestrado
concedida aos dois primeiros autores, ao
Sensoriamento Remoto e
SERGEO do
Departamento de Ciéncias Geogréaficas —
DCG- UFPE, pela disponibilizacdo dos

softwares utilizados neste trabalho e a

Grupo de

Geoprocessamento -

Embrapa Solos UEP- Recife, pelo enorme
apoio cientifico conferido na execucdo das
pesquisas na area da bacia do rio Natuba —
PE.

6. Referéncias

Borges, M. H.; Pfeifer, R.M.; Dematté,
JAM. (1993). Evolucdo e mapeamento do
uso da terra, através de imagens
aerofotogramétricas e orbitais em Santa
Barbara D’ QOeste (SP). Scientia Agricola,

Piracicaba — SP, 50 (3), 365-371.

Braga, R. A. P. (2001). Gestdo Ambiental da
Bacia do Rio Tapacura — Plano de Acdo.
Universidade Federal de Pernambuco/ CTG/
DECIVIL / GRH; Recife: Ed. Universitaria da
UFPE. 101p.

Braga, R. A. P.; Patricio, F.; Passos, F.;

Sanguinetti, M.; Cabral, J.; Costa, M. C.
(1998). Subsidios para o Gerenciamento
Ambiental da Bacia 77 Hidrografica do
Tapacurd. In: IV Simpésio de Recursos
Hidricos do Nordeste, 1998, Campina
Grande. Anais do IV Simposio de Recursos
Hidricos do Nordeste. Campina Grande,
UFPB. p. 01-10.

BRASIL (2010). Politica Nacional dos
Residuos Solidos. Lei N° 12.305, de 2 de
agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos; altera a Lei n®9.605, de 12
de fevereiro de 1998; e da outras
providéncias. Diario Oficial da RepuUblica
Federativa do Brasil. Brasilia, DF. 02 agosto
2010. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato200
7-2010/2010/1€i/112305.htm>.  Acesso em
10/01/2012.

BRASIL (1965). Cadigo Florestal Brasileiro.
Lei N° 4.771, de 15 de setembro de 1965.
Institui o novo Cddigo Florestal. Diério
Oficial da Republica Federativa do Brasil.
Brasilia, DF. 15 set. 1965. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L
4771 .htm>. Acesso em: 05 de dezembro de
2011.

Dent, D.; Young, A. (1993). Soil survey and
land evaluation. London: E & FN Spon. 292p.

Formaggio, A.R. ; Alves, D.A. & Epiphanio,
J.C.N. (1992). Sistemas de Informacoes
Geogréaficas na obtengdo de aptidao agricola e

de taxa de adequacdo de uso das terras.

Barbosa Neto, M. V.; Silva, C. B.; Araujo Filho, J. C.; Aradjo, M. S. B.; Braga, R. A. P. 971



Revista Brasileira de Geografia Fisica 05 (2011) 961-973

Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
Campinas, v.16, p.249-256.

Felix, 1. M.; Kazmierczak, M. L.; Espindola,
G. M. de. (2009). RapidEye: a nova geracéo
de satélites de Observacdo da Terra. In: Anais
XIV Simposio Brasileiro de Sensoriamento
Remoto, Natal, Brasil, 25-30 abril, INPE, p.
7619-7622.

IBGE  (2006).

Geografia e Estatistica. Manual Técnico de

Instituto  Brasileiro de

Uso da Terra. Diretoria de Geociéncias,
Coordenacéo de Recursos Naturais e Estudos
Ambientais, Manuais Técnicos em
Geociéncias numero 7. 22 Ed. Rio de Janeiro,

ISBN 85-240-3866-7. 91p.

Mota, S. (1981). Planejamento Urbano e
Preservacdo Ambiental. Fortaleza, Edicdes
UFC. 241p.

Pereira, N. R.; Schuback, P. A.; Carvalho
Junior, W. (1998). O uso de Técnicas de
Geoprocessamento na deteccdo de areas de
Incompatibilidade de Uso, com base na
Aptiddo Agricola das Terras e 0 Uso Atual -
Estudo aplicado no Municipio Eng® Paulo de
Frontin - RJ. In: Anais X Simpdsio Brasileiro
de Sensoriamento Remoto, Santos, Brasil, 11-
18 setembro, INPE, p. 59-69.

Prado, R. B. (2010). Mapeamento e
caracterizacdo do padréo de uso e cobertura
da terra na microbacia do corrego Pito Aceso,
Bom Jardim —RJ: utilizando imagens orbitais
de alta resolucdo. Boletim de Pesquisa e

Desenvolvimento / Embrapa Solos, ISSN

1678- 0892 ;: 150 — Dados eletrénicos. —

Rio de Janeiro: Embrapa Solos. 37p.

Rodrigues, J.B.T.; Zimback, C. R. L.; Piroli,
E. L. (2001). Utilizacdo de sistemas de
informacao geogréafica na avaliacdo do uso da
terra em Botucatu (SP). Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo, Campinas, v.25, p.675-681.

Rosa, R. A. (1990). Utilizacdo de imagens
TM/LANDSAT em levantamento de uso do
solo. In:  Simpésio  Brasileiro  de
Sensoriamento Remoto, 6. Manaus, Sdo José
dos Campos — INPE. v.2, p.419-425.

Santos, M.; Silveira, M. L. (2004). O Brasil:
territorio e sociedade no inicio do século XXI.
6. ed. Rio de Janeiro: Record. 473 p.

Silva, C. E. M. (2007). Programa de
Adequacdo Ambiental e Proposta de
Pagamento por Servicos Ecossistémicos no
Assentamento  Chico Mendes (Ronda),
Microbacia do Alto Natuba, afluente do
Tapacura — Pombos —PE. Monografia. Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica de

Pernambuco. Recife. 70p.

Silva, C. E. M. (2006). Uso e ocupacdo do
solo em é&reas de preservacdo permanente da
bacia hidrografica do rio Natuba, afluente do
Tapacurd — PE. Monografia de Graduagao.
Universidade Federal de Pernambuco, Recife.
65p.

Silva, F. B. R.; Silva, M. A. V.; Barros, A. H.
C.; Santos, J. C. P.; Silva, A. B.; Cavalcanti,
A. C.; Silva, F. H. B. B.; Burgos, N.;

Barbosa Neto, M. V.; Silva, C. B.; Araujo Filho, J. C.; Aradjo, M. S. B.; Braga, R. A. P. 972



Revista Brasileira de Geografia Fisica 05 (2011) 961-973

Parahyba, R. B. V.; Oliveira Neto, M. B,;
Souza Neto, N. C.; Araujo Filho, J. C.; Lopes,
O.F,; Luz, L. R. Q. P.; Leite, A. P.; Costa, L.
G. M.; Silva, C. P. (2001). Zoneamento
Agroecoldgico de Pernambuco - ZAPE.
Recife: Embrapa Solos - Unidade de
Execucdo de Pesquisa e Desenvolvimento -
UEP Recife; Governo do Estado de
Pernambuco (Secretaria de Produ¢do Rural e
Reforma  Agréria).
Documentos; no. 35). ZAPE Digital, CD-
ROM.

(Embrapa  Solos.

Skorupa, L. A. (2003). Areas de Preservacio

Permanente e Desenvolvimento Sustentavel.

Boletim Tecnico. Embrapa — Meio Ambiente,

Jaguaritna. 4p.

Spinola, G.; Turetta, A. P. D. (2010).
Mudanca de uso da terra em duas bacias
drenagem no municipio de Nova Friburgo.
Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento /
Embrapa Solos, ISSN 1678-0892 ; 159.
Dados eletronicos. — Rio de Janeiro
Embrapa Solos. 27p.

Steiner, D. (1970). Time dimension for crop
surveys from space. Photogrammetric
Enginnering. Falls Church, v. 36, n.2, p.187-

194.

Barbosa Neto, M. V.; Silva, C. B.; Aratjo Filho, J. C.; Aratjo, M. S. B.; Braga, R. A. P. 973



