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INTRODUCAO

A irrigacdo tem sido empregada na viticultura brasileira, principalmente em regides de clima
tropical, como € o caso do noroeste de S&o Paulo. Muitos produtores, entretanto, ndo empregam
nenhum critério técnico para 0 manejo da agua (COSTA et al.,, 2011). Esse manejo visa a
determinacdo do momento adequado para a irrigacdo e da quantidade de agua a ser aplicada para a
cultura. Essas informacdes podem ser obtidas por meio do balanco hidrico diario da area irrigada,
sendo que o seu calculo é facilitado com o uso de planilhas eletronicas (CONCEICAO, 2010,
NASCIMENTO et al., 2012). Foi com essa finalidade que foi desenvolvido pela Embrapa Uva e
Vinho o conjunto de planilhas denominado IRRIVITIS. As planilhas do Sistema IRRIVITIS
permitem o célculo diério da evapotranspiracdo da cultura, da lamina a ser aplicada e do tempo de
irrigacdo, além de indicar o momento limite para ser realizada a irrigacao.

O objetivo do presente trabalho foi apresentar o Sistema de Planilhas Eletronicas IRRIVITIS

e descrever o procedimento para a sua utilizacdo no manejo diario da irrigacéo de vinhedos.

METODOLOGIA

As planilhas do Sistema IRRIVITIS foram desenvolvidas na plataforma LibreOffice 3.4.3
(ods), sendo também conversiveis para a plataforma Windows Excel (xIs). O seu desenvolvimento
teve por base o balanco hidrico diario do solo, como apresentado por CONCEICAO (2010). Para a
sua utilizacdo sdo necessérias, assim, informacdes referentes ao sistema de irrigagdo, ao sistema
radicular da cultura e das caracteristicas fisico-hidricas do solo do vinhedo, além de dados diarios
de precipitacdo pluvial, evapotranspiracao de referéncia e coeficiente da cultura. A planilha ficara
disponivel na pagina da Embrapa Uva e Vinho na Internet

(http://lwww.cnpuv.embrapa.br/tecnologias/).
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RESULTADOS
Os resultados estdo apresentados no formato de um exemplo hipotético de preenchimento
das planilhas. Na planilha DADOS_IRRIGACAO (Figura 1), sdo fornecidos a vazdo dos emissores
(70 L/h), o espagamento dos emissores na linha de irrigacdo (6,0 m), o espagamento entre linhas de
irrigacdo (5,0 m), a eficiéncia de aplicacdo (90%) e a porcentagem da area molhada (80%). A
intensidade de aplicacdo (2,1 mm/h) é calculada automaticamente a partir dos valores anteriores.
Procurou-se usar a eficiéncia de aplicacdo para ajustar a intensidade, ao invés de usa-la para ajustar

a lamina a ser aplicada ou o tempo de irrigacdo, como € mais usual.

Em‘-‘a)a

Uva e Vinho

Dados do Sistema de Irrigagao
Vazdo' (L/h) =

Espagamento’ na Linha (m) =

Espagamento® entre Linhas (m) =

Eficiéncia (%) =

Intensidade de Aplicagdao (mm/h) =

Porcentagem da Area Molhada (%) =

Vazdo dos emissores (aspersores, microaspersores ou gotejadores)
‘Espacamento entre os emissores (aspersores, microaspersores ou gotejadores)
‘Espacamento entre as linhas (tubos ou mangueiras) de irrigagao

Figura 1 - Imagem da Planilha denominada “DADOS_IRRIGACAQ” e de seu preenchimento.

Na planilha DADOS_SOLOS (Figura 2), sdo fornecidos os valores da capacidade de campo
(0,35 m*/m?®), do ponto de murcha permanente (0,23 m*/m®) e da profundidade efetiva das raizes
(0,50 m), sendo calculada a 4gua disponivel no solo para a cultura (48 mm). A porcentagem de area
molhada ja havia sido fornecida anteriormente na Planilha “DADOS_IRRIGACAQO” e aparece

automaticamente na célula (Figura 2).

Uva e Vinho

Dados do Solo — Opcgao 1

Capacidade de Campo (m*/m’) =

Ponto de Murcha Permanente (m¥m?) =

Profundidade Efetiva das Raizes (m) =

Porcentagem da Area Molhada (%) =

Agua Disponivel para a Cultura (mm) =

Figura 2 - Imagem da Planilha denominada “DADOS_SOLOS” e de seu respectivo preenchimento.

3787 2



Na planilha MANEJO_IRRIGACAOQ” (Figura 3), a 4gua disponivel maxima para a cultura
(ADmax) aparece automaticamente (48 mm) por ter sido calculada anteriormente na planilha
“DADOS_SOLOS” (Figura 2). A agua disponivel para a cultura no inicio do balango hidrico
(ADinicial) foi assumida como sendo igual a 40,0 mm. A &gua disponivel no solo no final do
balango hidrico (ADfinal) é calculada pela planilha (Figura 4), sendo igual a 40,8 mm. Esse valor
deve ser inserido novamente no comeco da planilha como ADinicial, para se realizar um novo

balanco hidrico.

E" " 0 -
ADmax (mm) = 48,0 wa lcELuLas BRANCAS = PREENCHER |
ADinicial (mm) = HETXEE Uva e Vinho |cELuLAS AMARELAS = caLcuLADAS |
DIA P ETo Kc ETc ALERTA Timax Tla Lla
{mm) {mm) (mm) (h) (h) (mm)
1 0.0 55 44 5.9 0.0
2 0.0 6.0 0.30 43 RRIGAR 8.2 0.0
3 00 56 0,80 45 2.3 8.0 16,8
] 00 5.7 0,80 46 45 0.0
5 00 60 0,80 48 6.8 0.0
3 0.0 37 0.80 3.0 8.2 0.0
7 00 23 0.80 18 9.1 0.0
8 00 16 0,80 37 IRRIGAR 108 0.0
9 0.0 56 0.80 45 2.0 10 23.1
10 0.0 53 0.30 42 10 0.0
1 0.0 64 0.80 5. 6.4 0.0
12 00 6.2 0.80 5.0 IRRIGAR 8.8 0.0
13 00 30 0,80 24 0.0 0,0 210
14 0.0 31 0.80 25 12 0.0
15 00 a4 0,80 35 2.9 0.0
16 0.0 19 0,80 39 47 0.0
7 00 53 0,80 42 6.7 0.0
18 0.0 54 0.80 43 IRRIGAR 8.8 0.0
19 0.0 53 0.80 42 18 9.0 8.9

Figura 3 - Exemplo de preenchimento da Planilha “MANEJO_IRRIGACAO”.

Em:lc:
ADmax (mm) = 48.0 wa [cELuLAS BRANCAS = PREENCHER |
Uva e Vinho |cELuLAS AMARELAS = cALcULADAS |
DIA P ETo Kc ETc ALERTA Timax Tla Lia
(mm) (mm) {mm) (h) (h) (mm)

19 0,0 53 80 42 18 9.0 18,9

20 68 19 0.80 15 0.0 0.0

21 16 16 0,80 13 0.0 0.0

22 0,0 34 0,80 2.7 13 0.0

23 0,0 5.1 0,80 4.1 3.2 0.0

24 0,0 56 0,80 45 54 0,0

25 0,0 53 0,80 42 74 0.0

26 12 36 0,80 2.9 8.2 0.0

27 48 48 0,80 38 T 0.0

28 0,0 58 0,80 45 IRRIGAR 99 0.0

29 0,0 57 0,80 46 2.1 10,0 210

30 0.0 35 0.80 28 34 0.0

ADfinal (mm) = 40.8

Figura 4 - Exemplo de preenchimento da Planilha “MANEJO_IRRIGACAO”.

Os valores da precipitacdo pluvial (P), da evapotranspiracdo de referéncia (ETo) e do

coeficiente da cultura (Kc) devem ser inseridos diariamente (Figuras 3 e 4). Na pagina da Embrapa

Uva e Vinho estdo disponiveis planilhas eletrbnicas para estimativa de ETo
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(http://lwww.cnpuv.embrapa.br/tecnologias/). O valor de Kc varia com o desenvolvimento da
cultura, com a cobertura do solo e com a densidade de plantio, entre outros fatores (CONCEICAO,
2010). No exemplo foi usado um valor igual a 0,80 (Figuras 3 e 4).

A evapotranspiracdo da cultura (ETc) é calculada automaticamente quando do
preenchimento de ETo e Kc. Ja a coluna “ALERTA” aponta para 0 momento em que a agua
disponivel no solo para a cultura atinge um limite critico, havendo a necessidade de irrigacao. Pode-
se, contudo, irrigar antes de aparecer 0 aviso de alerta.

O valor do tempo méximo de aplicacdo (TImax) é calculado diariamente de forma
automatica. O Tla se refere ao tempo de irrigacdo aplicado pelo sistema, devendo ser sempre
proximo ou inferior ao TImax do dia anterior. Ja a lamina de agua aplicada pelo sistema (Lla) é

calculada pela planilha automaticamente.

CONCLUSAO

Com base no exemplo apresentado, verifica-se que os Unicos dados requeridos diariamente
sdo os valores de P, ETo e Kc. A partir desses valores, o Sistema IRRIVITIS calcula o tempo
necessario de irrigacdo e o intervalo maximo entre aplicacGes, facilitando, assim, o monitoramento

diario da irrigacdo das areas viticolas.
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