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MODELAGEM HIDRICA NA CUVLTURA
DA MANGUEIRA NO POLO PRODUTOR
BRASILEIRO PETROLINA-PE/JUAZEIRO-BA

A. H. de C. Teixeiral; F. B. T. Hernandez?

RESUMO: Dados climaticos de um rede de estagbes agrometeoroldgicas automaticas e
resultados de experimentos de balango de energia foram usados para modelar variaveis hidricas
na cultura da mangueira no polo brasileiro de producdo Petrolina-PE/Juazeiro-BA. Foi
evidenciada uma maior necessidade de aplicacdo de agua nas fases do florescimento ao
crescimento dos frutos, chegando & 150 mm més™. Dados adicionais de producdo de mangas
permitiram as analises da produtividade da agua (PA), resultando em menores valores para
Petrolina, com média de 1,60 kg m™, enquanto que para Juazeiro esta foi de 1,80 kg m-3. Pode-
se concluir que no primeiro municipio, 0 manejo de agua da cultura deve ser mais ineficiente,
existindo espago para uma melhoria em PA.
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MANGO CROP WATER MODELLING IN THE
PETROLINA-PE/JUAZEIRO-BA BRAZILIAN
PRODUCTION POLE

SUMMARY: Weather data from a net of automatic agro-meteorological stations and field
energy balance results, were used for modeling mango crop water variables in the Brazilian
production pole Petrolina-PE/Juazeiro-BA. It was noted the highest water amounts to be applied
from the flowering to fruit growth phases, reaching up to 150 mm month™. Additional mango
yield data allowed the water productivity (WP) analyses, resulting in lower WP values for
Petrolina, with an average of 1.60 kg m-3, while for Juazeiro it was 1.80 kg m-3. It could be
concluded that the first municipality should present a more inefficient crop water management,
evidencing room for WP improvements.
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INTRODUCAO

De acordo com as exigéncias climaticas da cultura da mangueira, a regido semiarida do
Brasil é muito favoravel, entretanto, como os pomares estdo em condi¢bes de baixas
precipitacbes e elevadas demandas atmosféricas, a irrigacdo se torna necessaria, devendo ser
feita racionalmente com base nos requerimentos hidricos (RH), o que tem sido realizado no
municipio de Petrolina com a utilizacdo de técnicas do balango hidrico no solo (Azevedo et al.,
2007) e de energia (Teixeira & Bastiaanssen, 2012), porém, em larga escala, variagcbes podem
ocorrer devido a diferentes condi¢Ges térmicas e hidricas.

A extrapolacdo de medicdes pontuais em mangueirais pode ser realizada com a utilizacéo de
ferramentas como imagens de satélites e Sistemas de Informacdes Geograficas — SIG (Teixeira,
2010). No balango hidrico, o parametro de entrada é a precipitacdo, enquanto que a variavel da
saida é a evapotranspiracdo. No atual estudo a evapotranspiragdo em oOtimas condi¢des de
umidade (evapotranspiragdo potencial - ETp) é considerada como o requerimento hidrico (RH)
dos mangueirais (Allen et al., 1998).

O objetivo deste trabalho foi a modelagem do balanco hidrico e produtividade da agua da
cultura mangueira em larga escala com a utilizagdo de SIG no pdlo produtor Petrolina-
PE/Juazeiro-BA, visando subsidiar o manejo de agua de pomares irrigados.

MATERIAL E METODOS

A Figura 1 apresenta a localizagdo das estacdes agrometeoroldgicas automaticas.

Figura 1. Localizacdo das estacdes agrometeoroldgicas automaticas no Nordeste do Brasil

Para a obten¢do da ET,, 0 método de Penman-Monteith (Allen et al., 1998) foi aplicado com
dados de 2011. Na espacializacdo dos valores de coeficiente de cultura (K.), primeiramente 0s
mapas dos graus-dias acumulados GD,. foram elaborados, considerando-se uma temperatura
base de 10 °C. Os valores de K. foram obtidos com dados de Teixeira & Bastiaanssen (2012)
para a variedade Tommy Atkins permitindo a geracdo do modelo a seguir:

K, =aGD,’ +bGD, +c (eq. 1)
ondea=-510% b=310%e c = 0,43 sdo coeficientes de regressdo encontrados

Os mapas de K. foram entdo multiplicada pelos correspondentes de ETy:

RH = K ET, (eq. 2)

A IV WINOTEC
Workshop Internacional
. de Inovagdes Tecnolégicas
iternational Meetin nalrrigagio



A. H. de C. Teixeira; F. B. T. Hernandez.

Depois de gerados os mapas de RH, estes em conjunto com os mapas de P permitiram a
quantificagdo dos excessos (EXC) e deficiéncias (DEF) hidricos bem como do indice hidrico
(IH) para os pomares de mangueira:

EXC / DEF =P —RH (eq. 3)
P

Com dados de producéo atual (Y,) obtidos para o ano de 2010 do IBGE, a produtividade da
agua (PA). representando uma condicéo potencial foi calculada na escala municipal:

PA = RH (eq. 5)

Os municipios de Petrolina-PE e Juazeiro-BA foram entdo extraidos e analisados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As deficiéncias (DEF) e os excedentes (EXC) hidricos ao longo do ciclo da cultura da
mangueira Tommy Atkins comecando em janeiro de 2011 sdo apresentados na Figura 2. Como
caracteristica geral do balanco hidrico percebe-se a ocorréncia de DEF ao longo do ano, com
excecdo do més de margo, na maturagdo dos ramos, quando é verificada valores de EXC até 40
mm. Em Juazeiro o més de dezembro, época da colheita, se destaca como o de menor variagao
espacial de DEF, com desvio padrdo (DP) em torno de 4 mm, enquanto que em Petrolina este
periodo ocorre no més de janeiro, no estagio de crescimento vegetativo, quando DP é em torno
de 6 mm. O periodo de maiores valores de DP, é no més de maio, em torno de 12 e 15 mm.

DEF or EXC (mm)

= +40

Juazeiro

- - a—— *-170
Setembro Outubro Novembro Dezembro

Figura 2. Excessos (EXC) ou deficiéncias (DEF) da cultura da mangueira cv. Tommy Atkins para diferentes estagios
do ciclo produtivo com inicio em janeiro de 2011 nos municipios de Petrolina-PE e Juazeiro-BA.

Os valores médios dos componentes do balanco hidrico e do indice hidrico da cultura da
mangueira sdo apresentados na Figura 3.

O periodo de maior exigéncia de agua acontece entre julho e outubro, envolvendo os estagios
do florescimento ao crescimento dos frutos, quando RH atinge valores acima de 150 mm no
municipio de Petrolina (Figura 3a) e taxas diérias entre 4,0 a 5,1 mm dia™, enquanto que em
Juazeiro estas ficam entre 3,7 a 4,8 mm dia™. Os valores encontrados para este periodo envolve
o valor médio reportado por Azevedo et al. (2003) de 4,4 mm dia™, mesmo considerando que
este Gltimo esta relacionado com o sistema de irrigacdo por gotejamento, enquanto que o
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modelo atual foi elaborado com dados de pomar irrigado por micro aspersdo. As menores taxas
estimadas pelo modelo atual acontecem em janeiro e dezembro, com RH abaixo de 100 mm,
menor que 3,0 mm dia’ em ambos os municipios, coincidindo com as épocas de crescimento
vegetativo e colheita, respectivamente.
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Figura 3. Balanco hidrico da cultura da mangueira nos municipios de Petrolina - PE (Pet) e Juazeiro - BA
(Jua) da cultura da mangueira cv. Tommy Atkins para diferentes estagios do ciclo produtivo com
inicio em janeiro de 2011: (a) Precipitacdo (P), requerimento hidrico (RH) e deficiéncia (DEF)
ou excesso (EXC) de agua; (b) Indice hidrico (IH) e desvios padrbes (DP) de IH.

Considerando a escala anual, os valores de RH em Petrolina (1344 mm) superam 0s de
Juazeiro (1292 mm) em 22%. Mostert & Wantenaar (1994) reportaram um valor anual de
evapotranspiracdo de 1197 mm na Africa do Sul, inferior aos valores de RH modelados no
Nordeste do Brasil, o que pode ser explicado em parte por uma maior demanda
evapotranspiratoria nesta Gltima regido.

Totais maiores de precipitagdo (P) ocorrem em mar¢o, de 104 e 99 mm no ano analisado
para 0s municipios de Juazeiro e Petrolina, respectivamente. Com relacdo aos valores de DEF,
0s meses de julho a outubro sdo destacados com picos em torno de 143 e 151 mm para 0s
municipios de Juazeiro e Petrolina, respectivamente (Figura 3a). Analisando-se o IH (Figura
3b), torna-se mais evidente o periodo Umido de fevereiro a maio, com valores em torno de 1,00
no més de margo e 0 mais seco de junho a setembro, com IH em torno de 0,00 no més de
setembro. Visualizando-se o comportamento de DP na Figura 3b, fica claro que em Petrolina
uma maior variacdo das condig¢Oes hidricas no periodo chuvoso que em Juazeiro. Percebe-se
uma menor quantidade de agua a ser aplicada via irrigacdo em Petrolina que para Juazeiro.

A PA foi calculada em termos de consumo de &gua nas condi¢Bes potenciais da cultura da
mangueira, cv. Tommy Atkins (Figura 4).

Em geral Juazeiro apresenta maiores valores com média de 1,80 kg m™ e destaque na parte
sudeste, enquanto que para Petrolina esta Ultima é de 1,60 kg m™ (Figura 4a). Analisando-se 0s
histogramas (Figura 4b), percebem-se diferentes comportamentos das distribuicdes de frequéncia,
sendo simétrica em Juazeiro com valores chegando até 2,00 kg m™ enquanto que em Petrolina
apresenta-se assimétrica com valores néo ultrapassando 1,90 kg m™. O efeito conjunto de uma
maior producdo e menor requerimento hidrico no municipio de Juazeiro em relagdo a Petrolina
acarreta em maiores valores de PA, o que torna importante uma melhoria no manejo da cultura no
municipio de Petrolina para elevacdo da producdo e melhoria da eficiéncia no manejo de irrigagao.
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Figura 4. Variacdo espacial (a) e histogramas (b) da produtividade da agua (PA) da cultura da mangueira
cv. Tommy Atkins para diferentes estagios do ciclo produtivo com inicio em janeiro de 2011,
nos municipios de Petrolina-PE e Juazeiro-BA.

CONCLUSOES

Um modelo simples, baseado no coeficiente de cultura e nos graus-dias acumulados permitiu
a espacializacdo dos componentes do balango hidrico, de um indice de umidade e da
produtividade da agua para a cultura da mangueira cv. Tommy Atkins, tomada como referéncia
no polo produtor Petrolina-PE/Juazeiro-BA. Melhor desempenho nos manejos da cultura e da
agua foram encontrados para 0 municipio de Juazeiro, evidenciando-se espago para melhoria da
produtividade da dgua em Petrolina-PE. Estas informacfes podem permitir um planejamento
racional para um programa de manejo dos recursos hidricos e expanséo dos cultivos irrigados da
mangueira nas regides semiaridas do Nordeste do Brasil.
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