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Resumo:

O aumento da produtividade das lavouras brasileiras estd diretamente ligado a fertilizagdo dos solos. O uso
dos fertilizantes nas lavouras supera e muito a capacidade de produgdo das industrias de fertilizantes
nacionais, sendo necessaria a importacdo da grande parte os fertilizantes utilizados. Este trabalho ¢ uma
proposta para a utilizagdo de rocha fosfatica natural em substituicdo ao fertilizante fosfatado industrial. As
analises mostraram que a moagem da rocha realmente diminuiu os tamanhos das particulas aumentando,
portanto, sua 4rea superficial que ¢ um fator determinante na solubilidade dos materiais.

Palavras-chave: fertilizagao, fosfato, itafos, rocha, solo.

Introducao

O aumento da produtividade nas propriedades
rurais brasileiras estd diretamente relacionado a
fertilizagdo dos solos. A capacidade de produgéo
aumentou cerca de 350% entre os anos de 1970 e
2001 sendo que a fertilizagdo cresceu 450% em
contrapartida o crescimento da area cultivada foi
de apenas 150% no mesmo periodo (CONAB,
2012). Apesar de um crescimento de 8,5% anuais
a producdo nacional de fertilizantes ndo ¢é
suficiente para suprir as necessidades do
consumo, sendo necessario importar quase 90%
do potassio (K), 70% do nitrogénio (N) e 50% do
fosforo (P) utilizados (FERNANDES et al, 2009).

Dentre os trés macronutrientes citados (N, P,
K) o fésforo € o menos exigido pelas plantes em
contrapartida ¢ o maior limitador da produtividade
das lavouras, devido a caréncia deste nutriente nos
solos e a imobilizagdo do mesmo por solos
argilosos, muito comuns no Brasil. As principais
fontes de fosforo sdo: os fertilizantes industriais
que liberam rapidamente o nutriente, a matéria
organica da cultura anterior, de liberacdo lenta,
porque depende da degradagdo a mesma, e as
fontes naturais como as rochas também de
liberagao lenta (LUCHESE et al, 2002). Uma
alternativa para o aumento da velocidade de
liberagdo desse nutriente a partir das rochas ¢

aumentar sua solubilidade por meio da diminuigéo
do tamanho das particulas, aumentando a
superficie de contato entre o substrato e a solugio.

Sendo assim, a proposta deste trabalho ¢é
estudar a solubilidade de rochas fosfaticas
naturais utilizando processos fisicos de moagem
para a micronizagio das particulas.

Materiais e métodos

Utilizou-se para o trabalho uma rocha fosfatica
natural de uma mina localizada ao norte do estado
de Goias. A quantidade de fosfato total da rocha
foi determinada por meio de espectrofotometria
UV-VIS em um equipamento Shimadzu 1601PC.

A rocha foi moida em jarro de porcelana com
esferas de alumina em um moinho orbital
Servitech modelo CT-242 durante tempos de 2.5,
5, 10, 20 e 40 minutos. As fra¢des moidas foram
caracterizadas em microscopio eletronico de
varredura  SEM-FEG da JEOL modelo JSM
6701F. A area superficial relativa das amostras foi
determinada por fisissor¢do de nitrogénio com
isoterma de BET em um equipamento ASAP
modelo 2020 da Micromeritics Corporation.
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Resultados e discussao

Na Tab 1 estdo apresentados os resultados da
andlise de fosfato total da rocha original. Foram
feitas triplicatas de trés amostras aleatorias da
rocha original. O material foi digerido com dcido
nitrico e cloridrico e posteriormente complexado

para a analise de colorimetria em

espectrofotdometro UV-VIS.

Tab. 1: Fosfato total da rocha.

Amostra %P,05
I-1.1 16,87
I-1.2 18,20
I-1.3 17,05
1-2.1 16,87
1-2.2 16,79
1-2.3 15,75
I1-3.1 16,99
1-3.2 17,87
1-33 17,93
Média 17,15
Desvio padrio 0,75

A quantidade de fosfato determinada na rocha
pode ser comparada com um dos fertilizantes mais
utilizados na agricultura, o fosfato super simples
ou SSF, que possui entre 16 a 25% de fosfato
disponivel (MANZATTO et al, 2002). Sendo
assim esta rocha aparece como uma alternativa
para ser utilizada como fertilizante de solos. A
grande diferenca entre os dois materiais ¢ que o
fertilizante SSF industrial possui uma etapa de
tratamento quimico para a concentragdo do
fosfato o que ja ndo ocorreria com esta rocha, pois
ela passaria apenas pela moagem em sistemas
continuos que ja estdo disponiveis no mercado.

A Figura 1 mostra as particulas da rocha
original e das fragdes moidas. Pode notar que a
cada tempo de moagem, as particulas ficam cada
vez mais amorfizadas ¢ de menor tamanho,
sugerindo, portanto, que esteja aumentando a area
superficial das particulas.

As andlises de fissisor¢do de nitrogénio com
isoterma de BET, apresentadas na Tabela 2, vem
para comprovar o que foi visto nas micrografias,
que a cada aumento de tempo de moagem da
rocha, maior fica a sua area superficial, chegando

a aumentar mais de 250% em 40 minutos de
moagem se comparado com a drea superficial
original.
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Fig. 1: A-Rocha original, B-2,5min, C-5min, D-10min, E-
20min ¢ F-40min.

O préximo passo desse estudo serd a avaliagdo
da solubilidade em agua da rocha original e das
fragdes moidas, a fim de comprovar a premissa de
que a diminui¢do do tamanho das particulas
influencia na solubilidade do material, podendo
assim essa rocha ser uma alternativa para ser
utilizada diretamente na fertilizagdo de solos.

Tab. 2: Area superficial das fragdes moidas

Area superficial relativa (m%/g)

Original 3,01

2,5min 3,02

Smin 3,28

10min 5,13

20min 7,16

40min 8,30
Conclusoes

Este estudo inicial comprovou que por meio da
micronizagdo de rochas naturais em moinhos ¢
possivel o aumento da 4rea superficial das
particulas o que possivelmente aumentara a
solubilidade do fosfato constituinte da rocha.
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