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Resumo

O objetivo deste trabalho foi quantificar as alteracées no funcionamento
biolégico do solo (FBS), descrito pelo conjunto das varidveis microbiolégicas
respiracdo basal do solo, atividade de enzimas do ciclo do C (sacarase, xilanase
e beta glicosidase), P (fosfatase acida) e S (arilsulfatase), e teor de glomalina
do solo, em resposta a substituicdo do sistema de colheita de cana-de-acUcar
com despalha a fogo pelo sistema sem queima (cana-crua). Amostras de solo
(Argissolo amarelo) foram coletadas de trés areas produtoras de cana-de-
acucar de Alagoas e analisadas quanto as variaveis citadas acima. Analises
multivariadas foram empregadas para avaliar os efeitos do sistema de colheita
sobre FBS. Em duas das areas, correspondentes aos maiores tempos de
conversao para o sistema de colheita de cana-crua (6 e 11 anos), o FBS foi
alterado pelo tipo de colheita. Nestes casos, solos sob cana-crua apresentaram
FBS mais similares aos da mata de referéncia. A atividade de arilsulfatase e

os teores de glomalina foram as varidveis mais sensiveis ao tipo de colheita
empregado. A substituicao de cana-queimada por cana-crua é capaz de
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reconstituir parcialmente o FBS observado sob condicGes ndo manejadas; porém
sugere-se que a intensidade desta resposta de FBS seja dependente do tempo
apds conversdo de cana-queimada para cana-crua.

Palavras-chave: arilsulfatase, cana-crua, cana-queimada, enzimas do solo,
glomalina

Introducao

Nas Ultimas décadas, a cana-de-acUcar (Saccharum officinarum L.) aumentou
sua importancia no cenéario econdmico devido ao avanco na producédo de etanol
no Brasil. Atualmente, questdes ambientais encontram-se em destaque, o

que influenciou a gradual mudanca no sistema de colheita de cana-queimada
para o de cana-crua (sem queima). No sistema tradicional de colheita, a

cana é queimada a fim de melhorar a eficiéncia da colheita manual, ja que

o fogo remove as folhas e reduz o risco de acidentes causados por animais
peconhentos. Ja a colheita crua é feita por colheitadeiras mecanicas, sem
prévia queima das folhas. A perda de qualidade do solo decorrente do uso

de préticas agricolas inadequadas e evidenciada pela erosao e reducao da
fertilidade do solo contribui para a mudanca no sistema de colheita. No manejo
de colheita de cana-crua, folhas e ponteiros sdo cortados e depositados na
superficie do solo, formando uma cobertura morta. Esta cobertura modifica

o ambiente do solo em vérios aspectos, como a protecao contra erosao,
conservacao da umidade, atividade microbiana e da matéria orgéanica (FURLANI
NETO, 1994). O aporte de residuos vegetais é indispensavel para a qualidade
dos solos (QS), especialmente os de tabuleiros costeiros, que apresentam
baixos teores de matéria orgéanica e reduzida agregacao (FERNANDES

et al., 2011). Segundo estudos recentes, ha covariacdo entre variaveis
microbioldgicas e variaveis importantes para a qualidade do solo, como taxa
de infiltracdao, matéria organica e agregacao do solo nos tabuleiros costeiros
de Alagoas e Sergipe. (SANT "ANNA et al., 2009; CHAER et al., 2009;
FERNANDES et al., 2011). Apesar de ignoradas por até pouco tempo atras,

as variaveis bioldgicas tém sido incluidas em modelos de qualidade de solo
mais recentemente. Dentre as varidveis microbiolégicas, tém se destacado

a biomassa e respiracao microbianas e a atividade enzimética. (BANDICK;
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DICK, 1999; WANG et al., 2008). Portanto, este trabalho teve como objetivo
quantificar as alteracdes na biomassa e respiracdo microbianas, na atividade de
enzimas do ciclo do C, P e S, e nos teores de glomalina do solo em resposta

a substituicdo do sistema de colheita de cana-de-actiicar com despalha a fogo
pelo sistema sem queima.

Material e Métodos

Amostras de solo de trés areas sob cultivo de cana-de-aculcar, cada uma delas
contendo parcelas submetidas a colheita de cana-crua e de cana-queimada,
foram coletadas de O a 10 cm de profundidade para este estudo. As areas 1 e
2 sao localizadas na Usina Coruripe (Coruripe, AL) e a area 3, na Usina Caeté
(Sao Miguel dos Campos, AL). Nestas areas, as parcelas sob cana-crua foram
convertidas para este sistema de colheita hd 3, 6 e 11 anos respectivamente.
O solo de todas as areas é classificado como Argissolo Amarelo. Amostras

de solo sob mata nativa, em solo similar aos cultivados com cana-de-acgucar,
foram utilizadas como referéncia. As amostras foram enviadas ao laboratério de
Microbiologia do Solo da Embrapa Tabuleiros Costeiros, peneiradas em malha
de 2 mm de abertura e armazenadas a 4°C até o inicio das andlises. Foram
avaliadas as varidveis respiracao basal (SILVA et al., 2007), as atividades

das enzimas fosfatase acida, B-glicosidase, aril-sulfatase (TABATABAI,

1994), xilanase e sacarase (SCHINNER; VON MERSI, 1990) e glomalina
facilmente extraivel (WRIGHT; UPADHYAYA, 1998). Andlises multivariadas
foram empregadas para avaliar os efeitos do sistema de colheita sobre o
funcionamento bioldgico do solo (FBS), descrito pelas alteracdes conjuntas das
variaveis bioldgicas analisadas.

Resultados e Discussao

A resposta do FBS ao tipo de colheita de cana-de-acucar foi dependente da
drea amostrada. Para a area 1, ndo houve diferenca entre os tipos de colheita
crua e queima, ao passo que estas diferencas foram observadas para as areas 2
e 3 (Figura 1). O maior tempo de conversao de cana-queimada para cana-crua
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nas areas 2 (6 anos) e 3 (11 anos), comparativamente a area 1 (3 anos), pode
ser um dos fatores que explicam este comportamento.
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Figura 1. Mudancas no funcionamento biolégico do solo (FBS) em funcéo do tipo de
colheita de cana-de-acticar em trés areas de Alagoas. Circulos, quadrados e tridngulos
representam diferentes areas amostradas; sendo os simbolos abertos indicativos de
colheita crua e os fechados de colheita com queima. A mata utilizada como referéncia
de solo nao cultivado foi representada por um x no gréfico. Barras de erros horizontais
e verticais expressao = 1 D.P. da média dos escores nos eixos 1 e 2, respectivamente.
Para comparacoes dentro de uma mesma area, simbolos seguidos de mesma letra nao
diferem entre si (p < 0,05) pelo teste de MRPP. Valores percentuais entre parénteses

indicam a proporcédo da variabilidade total dos dados representada pelos eixos 1 e 2.

Estas mudancas no FBS em funcao da adocao da colheita de cana-crua sao
caracterizadas por incrementos na atividade de arilsulfatase e teores de
glomalina nas areas 2 e 3, por incrementos em respiracdo basal do solo na area
2 apenas, e em betaglicosidase e xilanase na area 3 apenas (Tabela 1).
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Tabela 1. Atividade de xilanase (Xil), sacarase (Sac), beta-glicosidase (BGlic)
e fosfatase acida (Pase), respiracdo basal do solo (RBS) e glomalina em solos
(0-10 cm de profundidade) cultivados com cana-de-aguUcar colhida crua ou apés

queima, em trés areas de Alagoas.

Xil Sac BGlic Pase ArilS RBS Globalina
ng glicose pg PNP g'h?! ng C-CO, g'h' pg BSA g’
Area 1
Queima 3,8 64,3 42,7 213,6 41,5 6,8 6,0
Crua 6,3 62,5 45,2 203,2 39,0 8,2 5,7
P 0,15 0,59 0,61 0,83 0,55 0,48 0,20
Area 2
Queima 3,7 68,8 35,6 240,3 38,5 3,9 5,8
Crua 6,0 71,5 61,1 206,5 70,5 8,7 7,5
P 0,13 0,58 0,11 0,54 0,01 0,05 0,01
Area 3
Queima 7,5 56,8 17,6 210,7 9,5 6,2 7,2
Crua 12,6 65,56 32,1 233,7 63,3 10,0 8,3
P 0,05 0,24 <0,01 0,35 <0,01 0,09 0,02

Conclusoes

A substituicdo de cana-queimada por cana-crua é capaz de reconstituir
parcialmente o FBS observado sob condicdes ndo manejadas; porém sugere-
se que a intensidade desta resposta de FBS seja dependente do tempo apés
conversao de cana-queimada para cana-crua. A atividade de arilsulfatase e
os teores de glomalina sdo as varidveis mais sensiveis ao tipo de colheita
empregado.
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